N\

Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain. | * |
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Note explicative destinée au candidat pour I'utilisation du dossier complet

Temps

Documents utiles i Nombre de
N° de la T . pour répondre a con§ellle au points pour la
question Intitulé de la question Pensemble de candidat pour totalité de la
. répondre a la
la question question question

Qo

Lecture du sujet pour s’informer sur
le systéme et les problematiques

Dossier complet

Temps conseillé :
10 min

Problématique n°1 :

Suite a de nombreux arréts pour défaillances de la presse & mouler, on vous

demande de déterminer le poste de la presse le plus pénalisant.

Q1

Recherche du poste le plus
pénalisant

DP1/3, DP 2/3 et
DT 4/15

Temps conseillé
25 min

Nbre de points :
...130

Q1.1 : A l'aide de I'historique des interventions de la presse a mouler pour le 1er trimestre

2007, compléter le tableau ci-dessous en sachant que :
- les colits de main d'ceuvre pour les interventions s'élévent a 180 €/h,
- les colits d'indisponibilité entrainés par un arrét de la presse sont de 2 600 €/ h.

;‘; :tz T?::‘P:eﬂ'r::)ét\ de magr(: l:lt'?xatuvre Co:;s r:::a'::;:es d'indg:l;tnsibilité dcéi?at;ltlsa::e
(en Euros) (en Euros) (en Euros) (en Euros)
1.1 5,3 954 5 13780 14739
1.2 7 1260 125 18200 19585
1.4 J.28 308 180 18850 20338
3 48 2070 0 1 ... 0 29900 319790
2.1 a2 20 20 3900 4290
2.2 R L8100 60 11700 12379
2.4 478 ..832 92 12350 13300

Q1.2 : En déduire le numéro de poste de la presse a mouler qui est le plus pénalisant :

Poste n°: 3.

125

1

/2

/12
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Problématique N°2 :

On constate un mauvais état de surface sur des rotors moulés. Vous étes
appelé pour analyser le fonctionnement de Finstallation hydraulique.

Q2

Les matériels qui concourent a
assurer les fonctions d'injection et
de protection.

DT 1/15, DT 2/15 et
DT 10/15

Temps conseillé :
20 min

Nbre de points :
...118

Q2.1 : Localiser, nommer et donner la fonction des matériels dans le tableau ci-desso,ag8

Repére Nom Fonction
Distributeur 3/2 Décharger. automatiquement lacgumulateur
8Vv9 monostable j j
a commande électrique en.cas.de coupure de lalimentation..............
Limiteur. ... .de Limiter la pression de 'huile dans I'accumulateur
8V7 - St N
pression.........x a 180 bar.
op1 | Pompehycraiques Assurer.I'alimentation en huile H.P. st B.P.
t OP2 _ cylindrée fixe
e a un sens de flux :
‘ - Distribu - .. . .
8V13 D'Z"gr:f;rdfl Distribuer et réguler le débit d’huile pour que
Q‘_r_p___ﬁ[l_,_ linjection ait lieu en 2 phases.
a.centre ferme
8V10 Valve a cartouche Autoriser le passage de ['huile vers ou depuis
logique Paccumulateur.
Emmagasiner de I'énergie hydraulique afin
8Z1 Accutm:lateur d’assurer un débit d’huile important lors des
Q_M--....-....: phases d’injection_
Q3 Les matériels qui concourent & DT 1/15, DT 2/15, }Temps conseillé : | Nbre de points :
assurer la fonction d’injection DT 3/16 et DT 5/15 20 min ...116

Q3.1 : Afin de vérifier l'installation hydraulique, compléter lés caractéristiques des phases
12 a 17 ci-dessous en indiquant les pressions et les débits maximum disponibles dans

Iinstallation selon I'état électrique des électrovannes :

Etat des électrovannes

Pression maxi (bar)
a lorifice P de :

Débit maxi (/min) dans
le circuit :

PHASES

oY1 | 0Y2

0Y3

8Y4 | OV3 | OV5

8v13

LA LB

12a17 | O 1

0

0 9

0

0 64

12
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Q3.2 : Préciser le réle principal de 'accumulateur de la presse & mouler en cochant les
bonnes réponses :

- Amortir les "coups de bélier" : O
- Assurer un débit suffisant pendant l'injection : X
- Maintenir le vérin d’injection sous forte pression : | I4
Diminuer la puissance installée : X
- Fournir une source auxiliaire de secours : O
DT 2/15, DT 5/15, DT ik -
Q4 Préparer son intervention 6115, DT 7/15, DT | TemPS consellié ;| Nore de points :
8/15, DT 9/15 min - 137
Avant d’entreprendre des améliorations sur le systéme, le service maintenance
profite d’un arrét programmé pour controler la pression d’azote dans
Paccumulateur.
Q4.1 : Quelle est la pression d’azote p0 a régler :
La pression d’azote p0 a réalerestde 130 bar ____ e /4
Q4.2 : Etablir la procédure de vérification de 'accumulateur a la valeur désirée en toute
sécurité. Collecter les informations dans les documents techniques pour décrire avec
précision la procédure. Utiliser notamment les repéres des composants. 112
N° | Opérations Actions réelles sur P'installation hydraulique
Arréter la . . . .
1 pompe. Consigner le systéme électriquement.
Mettre . e
' Quuvrir la_vanne_de purge_ 8V8_et_vérifier la valeur 0 pour la
2 | laccumulateur ression dans_le circuit d’huile a l'aide du manomeétre 822 ____
au réservoir. | RIESRIQNEARE I & oo o o e e e e e e e ot
Vérifier la . . . s e R
3 pression. Quyrir. 85 pour lire la pression 3 Vaide du manometre 823____.
. Cas n°1: p0 > 130 bar: Quvrir_la_vanne 8V3_et laisser
4 | Alusterla | scohapper 'azote par M1 jusqu:d la valeur désirée ...
ression. ; "
P Cas n°2 : p0 < 130 bar : établir la procédure de gonflage en Q4.4.

Q4.3 : L'utilisation d’'un détendeur est-elle absolument nécessaire dans le cas ol il faudrait
compléter en azote ? Justifier votre réponse.

/6

e et i e S s e o B R P O S b O R B e T W T S
e vow 8 W o Yo i B S o e M S VY R e e o s e e ot S e e e G T U e B B g S OO0 S0 I e 66 B By S T e S e R S
" - - -----—-------—---—----—--——-———-----—--—-—--———-—-—
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er.4' Etablir la procédure compléte de gonflage en toute sécurité en repartant du tableau
précédent (cas ot p0 < 130 bar) — ATTENTION : écrire une action par ligne. /15

N° Actions réelles sur I'installation hydraulique

Raccorder la vanne 8V4 a la bouteille d’azote,

Débrancher le flexible de gonflage.

Attendre environ 2 mn et faire la mesure définitive. Reprendre la procédure si nécessaire.

Afin de faire entrer ce systéme dans le plan de maintenance des accumulateurs de
entreprise, le service maintenance vous demande de collecter des informations.

Q5 Plan de maintenance des DT 5/15, DT 6/15, DT | Temps conseillé : | Nbre de points :
. accumulateurs - 7115, DT 8/15, DT 9/15 20 min ...118

Q5.1 : Compléter lextrait de la fiche de planification des visites et de requalification des
accumulateurs.

[
. Vv . Date maxi
Rét. PSen | g | ps.y Datedemsecn) dinspecton | o0,
: litre : périodique
8Z1 210__.|50.___..|10500..| 01/04/2006 0110812009 | 01/0472016.

Q5.2 : Faut-il faire un compte-rendu d'inspection ? Si oui, justifiez votre réponse.
Qui. iLest joint.au dossier d'exploitation et conservé _pour pouvoir justifier de Iexecution de

Q5.3 : Quelles sont les piéces a rassembler dans le dossier d’exploitation de
Paccumulateur?

1) La déclaration CE de conformité.

2) La notice accumulateur ou d'instruction : plans et schémas d'installation nécessaires a
une bonne compréhension de ces instructions.

3) La notice du bloc de sécurité

4) Déclaration de mise en service.

conclusions et intervenants pour : 1°° et 2°™ inspection et | réglementaires : incidents,
requalification (Voir DT 7/15 en_italigue). réparations et modifications.

/6
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Problématique n°3 :
Le service maintenance décide d’installer un capteur de position a ultrasons

sur le piston de [Paccumulateur pour controler la charge maximum de
accumulateur.
Installation d’'un capteur e inte -
Q6 | depomtonauimmat | DTI9NS D118 | Tompscomele: | Noe depons
signalisation déefaut. ' .
Q6.1 : Indiquer si le capteur de position a ultrasons LS0614 est du type :

- Toutourien (TOR): [ /2

- Analogique : 1

Q6.2 : Compléter le tableau ci-dessous en sachant que le défaut correspond a Ia détection
du piston ou de I'azote par le capteur a ultrasons :

16
Objet ou fluide Défaut
Etat du capteur Couleur de la LED détecté (OUI / NON)
0 Jaune Huile ..NON
L - Vert Piston ou Gaz | .. Qul
Q6.3 : Compléter le schéma de céblage ci-dessous en ajoutant le capteur a ultrasons,
repéré S37, sur I'entrée automate E15.2 ;
+24\Vcc—@ $ -9 *
ov v
BN BU
3 wal
B O
S35 4 PNP
837 |BK 16
3
836\
4
X15-0Q0 X15-1Q X1520Q0 X15-3Q X15-40Q X15-5Q X156Q X15-7
e () o] (o) o) O (o)
L+ M- E15.0 E15.1 E15.2 E153 E154 E155 E156  E15.7
32 entrées TOR GES7-421-1BL0O1-04AA0
SIEMENS

Défaut Bol Défaut
pression vibrant position
éjecteur en marche 'p'l's't";,; )

masselottes



0806 - MEIT

Epreuve E2

DOSSIER CORRIGE

DC 6/10

Q6.4 : Compléter I'extrait du Grafcet point de vue systéme de moulage par injection afin
d’interdire la phase d’injection si le piston n'occupe pas ia bonne position :
|

i
-|- Conteneur monté

24

COMPENSER HAUTEURS
DES TOLES ET DE L'INSERT

1 Hauteurs toles ET insert compensés
ET.PAS. défaut de position du. piston

25 H

MONTER
VERIN INJECTION

DECHARGER

ACCUMULATEUR

_L Vérin injection monté
ET Accumulateur déchargé

26 |

ATTENDRE
SOLIDIFICATION

CHARGER
ACCUMULATEUR

1 Solidification terminée
ET Accumulateur chargé

27 H

DESCENDRE
VERIN INJECTION

-|- Vérin injection descendu

/3

On souhai;e signaler le défaut de position du piston a 'opérateur a l'aide d’un

voyant :

Q6.5 : Compléter le schéma de cablage ci-dessous en ajoutant un voyant, repéré 4HL1
sur la sortie automate A14.7 :

/4

U470

OUTPUT A14 SIEMENS
A14.0 A14.1 A14.2 A14.3
© o

T

T

A14.4

7

6ES7-422-1BL0O0-0AAQ

A14.5

T

A14.6

i

A14.7

?

ovp

X141J) X14-20Q X14-3l X14—4l X14-51 X14-61 X14-7 C
- J

X14-0Q )
Y
49KA3 Réservées
A1 4HL1 [x1
[en] o
I 3 L
< < A2
\ \ X2
y y
54.1 54 1
Déblocage Alarme____. g
frein tasse défaut
position
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Le service maintenance vous demande de préparer I'installation d’un module de
signalisation supplémentaire afin de surveiller la charge de Paccumulateur et
d’intervenir en cas de probleme:

Q6.6 Le message est-il : Urgent : [] | Remarques: XVB__C4B8_ _ou _B5__=
Anormal: [X signalisation_lumineuse jaunelorange pour | /2
Normal: [] | Yn.événement anormal (surveillance etlou
intervention).
T . R Clignotante : car_il s’agit d’'une_information
Q6.7 : La signalisation doit-elle étre particuliére __qui__doit__attirer__davantage /2
clignotante : Oui : X] | Pattention et _exiger une action immédiate,
Non: O {risque de non-gualité)

Q6.8: Sachant que la colonne lumineuse actuelle est référencée XVB C, avec
signalisations incolore, rouge, vert, 24 V AC/DC a lampe, compléter le bon de
commande en préparation (Colonnes désignation, réf fournisseur) tel qu'il apparattrait sur
I'écran GMAO pour un module de signalisation lumineuse adaptée au message a afficher.
Commander également les lampes correspondantes. Les piéces ne seront pas
référencées au magasin. /6

Destinataire | Al RERT |
Observations =~~~ ©
Destiné au CU 102

AVETTE PLASTIC TROWAL ‘

OURROIE DENTEE POUR AXE X REF /240 H150  {240h150

IGNALISATION LUMINEUSE CLIGNOTANTE |XVB C4B8 ou B
LAMPES A CULOT BA 15D DL1 BEB

AP N S Py PR
EHEEIE

- TOTAL A LIVRER : chiffre calculé a la validation.
- REerF FOURNISSEUR: référence de la piéce chez votre fournisseur.

- REFERENCE : Code correspondant a votre référence interne. Si cette cellule est vide
c'est que la piéce a été commandée hors stock : elle ne sera pas référencée au
magasin.

- IMIONTANT : calcul automatique.
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Problématique n°4 :

Le manipulateur de chargement des téles empilées du poste 1.2 de la presse
a mouler a été endommagé suite a un choc mécanique. Une intervention de
maintenance corrective est planifiée afin de remettre en état le manipulateur.

Q7 Remise en état du manipulateur de DT 14/15 et
chargement des toles empilées DT 15/15

Temps conseillé :
40 min

Nbre de points :
...150

Le manipulateur de chargement des téles empilées est constitué des éléments suivants :

Table rotative

TR110

Vérin

Plateau
coulissant

Réducteur

Moteur

Q7.1 : Le choc mécanique qui a endommagé le manipulateur a eu lieu au cours de la
phase de rotation. Indiquer les 3 éléments qui réalisent la rotation du manipulateur (voir

schéma ci-dessus) :

- Le moteur

- Le réducteur

- La_table rotative TR110

Q7.2 : L'élément endommagé au cours du choc mécanique est la table rotative TR110, et
plus précisément les composants qui roulent dans la rainure de la came de commande.
Donner le nhom de ces composants :

/3

12
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Le choc mécanique du manipulateur a endommagé des galets de came de la
table rotative TR110 provoquant un jeu de fonctionnement important. La table
rotative TR110 a été démontée, amenée dans I’atelier de maintenance et vidangée.

Q7.3 : Afin d’optimiser les interventions futures, compléter ci-dessous la gamme de
démontage des galets de came de la table rotative TR110 en vue de leur remplacement :

GAMME DE DEMONTAGE

Date: ‘“jour" / ‘'mois" / 2008 Intervenant : DUPONT

Matériel : Table rotative TR110.

Nature du travail : Remplacement des galets de came.

N° OPERATIONS A EFFECTUER OUTILLAGE

1 | Tourner 'arbre 12 pour déverrouiller le plateau 11. Action manuelle.

2 |Retirer le joint plat 40. Tournevis plat.

3 | DEVISSOrIES B.VIS.05. ..ooeooeeeeeeereesseseeresesssssenneesnsssseesient._| GG Bnre NG de S mm
4 |Retirer.Jadouille abilles 10.......coocvvvicnnirnicsinnnns . | Action manuelle.

5 |Retirerle iQinttoriau 45, . oooooeeoorseeessssnersneennes | 1OUNEVIS plat.

6 |Sortir le sous-ensemble 11 + 50 + 27 + 28 + 49. Treuil + 3 chevilles a oeillet.
7 |Dévisser.les 8 écrous deblocade L., . | Clé a douille de 13 mm.

8 |Retirerles 8 axes pourgalets 88...... et | Ch@8SE goupilles + maillet.

9 |Enlever les 8. dalets de came.87. . | Action manuelle.

Q7.4 : On profite du démontage de la table rotative TR110 pour remplacer 'ensemble des
piéces d'usure. Compléter le bon de commande ci-dessous afin de prévoir les
approvisionnements pour les interventions ultérieures :

BON DE COMMANDE

Date : ‘"jour" / 'mois" / 2008 Intervenant : DUPONT

Matériel : Table rotative TR110.

Objet : Approvisionnement des piéces d'usure.

Qté DESIGNATION REFERENCE
8 ...Galet, de . came SO o i :1 ¥
7 R Roulement ceeeeereeeneenn 32002 X
72 Jointplat | . 22325.5
o N Joint plat .17 ¥
1 e yoint 2 lvre crernnenenenn V0130
2 | Joint torigue cererneennnen. IR 3200
A Ipe— Joint torique o > vy by |

/14

114
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Aprés remplacement des piéces d’usure et remontage de la table rotative
TR110, il est nécessaire de remettre du lubrifiant. Mais le nom de Ihuile a utiliser
n’est pas indiqué dans la notice technique.

Q7.5 : Pour faire le choix du lubrifiant, retrouver la classe d’huile et son application

correspondant a la table rotative TR110 : "

Classe: G Application : Engrenages sous carter

----------------------------------------------------------------------------------------

Q7.6 : Dans la notice technique, le constructeur préconise une huile ISO-VG 150
supportant des pressions extrémes. Préciser la catégorie d'huile a utiliser :

Catégorie : _ CC 150

12

Q7.7 : L'entreprise utilisant de I'huile Total, indiquer le nom de 'huile & mettre dans la table
rotative TR110 : [2

Huile :  CARTER EP 150

-
------------------------------------------------

Q7.8 : Avant de remplir et de mettre & niveau I'huile dans la table rotative TR110, indiquer
ci-dessous ol se trouvent :
- le bouchon de contréle du niveau d’huile,
- le bouchon de vidange, . 19
- le bouchon de remplissage.

Bouchon .. . de
remplissage ...
Bouchon de contréle
du niveau d’huile,.......
Bouchon de

------------------------------------------
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Q1 Recherche du poste le plus DP1/3, DP 2/3 et | Temps conseillé : | Nbre de points :
pénalisant DT 4/15 25 min ...130

Q1.1 : A l'aide de P'historique des interventions de la presse & mouler pour le 1er trimestre 2007, compléter
le tableau ci-dessous en sachant que :

- les cofits de main d'ceuvre pour les interventions s'élévent & 180 €/ h,

- les colts d'indisponibilité entrainés par un arrét de la presse sont de 2 600 €/ h.

Q1.2 : En déduire le numéro de poste de la presse a mouler qui est le plus pénalisant :
Q1.3 : Justifier votre réponse :

Q1.4 : Préciser quel est le type d'intervention qui revient le plus souvent dans 'historique :

Les matériels qui concourent &

Q2 assurer les fonctions d'injection et DT 1/15, DT 2/15 et | Temps conseillé : | Nbre de points :

DT 10/15 20 min ...118

de protection.

Q2.1 : Localiser, nommer et reconnaitre les matériels dans le tableau ci-dessous.
Q3 Les matériels qui concourent & DT 1/15, DT 2/15, }Temps conseillé : | Nbre de points :
assurer la fonction d'injection DT 3/15 et DT 5/15 20 min ...116

Q3.1 : Afin de vérifier I'installation hydraulique, compléter les caractéristiques des phases 12 & 17 ci-dessous
en indiquant les pressions et les débits maximum disponibles dans l'installation selon I'état électrique des
électrovannes :

Q3.2 : Préciser le role principal de l'accumulateur de la presse @ mouler en cochant la ou les bonnes
réponses :

DT 2/15, DT 5/15, DT are . s
6/15, DT 7115, DT Temps conseillé : | Nbre de points :

Q4 Préparer son intervention h
815, DT 9/15 45 min .. 137

Q4.1 : Quelle est la pression d'azote p0 a régler:

Q4.2 : Etablir la procédure de vérification de I'accumulateur a la valeur désirée en toute sécurité. Collecter
les informations dans les documents techniques pour décrire avec précision la procédure. Utiliser
notamment les repéres des composants.

Q4.3 : L'utilisation d’'un détendeur est-elle absolument nécessaire dans le cas ou il faudrait compléter en
azote ? Justifier votre réponse.

Q4.4 Etablir la procédure compléte de gonflage en toute sécurité en repartant du tableau précédent (cas ou

p0 < 130 bar) — ATTENTION : &crire une action par ligne.
Qs Plan de maintenance des DT 5/15, DT 6/15, DT | Temps conseillé : | Nbre de points :
acuumulateurs 7/15, DT 8/15, DT 9/15 20 min ...118

Q5.1 : Compléter Pextrait de la fiche de planification des visites et de requalification des accumulateurs.
Q5.2 : Faut-l faire un compte-rendu d’'inspection '? Si oui, que devient-il ?

Q5.3 : Quelles sont les piéces a rassembler dans le dossier d'exploitation de 'accumulateur?

125

/1

/2

/2

/18

/112

14

14

112

16

/15

/10
/2

16
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Installation d’un capteur — s
Qb6 de position & ultrasons et g¥ 12;: g g¥ gﬂg Temp;ocrc:\ril:ellle | Nore deI%c;mts )
signalisation défaut. ' "'
Q6.1 : Indiquer si le capteur de position & ultrasons LS0614 est du type : 12
Q6.2 : Compléter le tableau ci-dessous en sachant que le défaut correspond a la détection du piston ou de
I'azote par le capteur & uitrasons : /6
Q6.3 : Compléter le schéma de cablage ci-dessous en ajoutant le capteur a ultrasons, repéré S37, sur /6

I'entrée automate E15.2 :

Q6.4 : Compléter I'extrait du Grafcet point de vue systéme de moulage par injection afin d’interdire la phasr

d'injection si le piston n'occupe pas la bonne position : /3

Q6.5 : Compléter le schéma de cablage ci-dessous en ajoutant un voyant, repéré 4HL1 sur la sortie 1 4

automate A14.7:

Q6.6 Le message est-il urgent, anormal, normal ? 12
/12

Q6.7 : La signalisation doit-elle étre clignotante ?

Q6.8 : Sachant que la colonne lumineuse actuelle est référencée XVB C, avec signalisations incolore, rouge,

vert, 24 V AC/DC & lampe, compléter le bon de commande en préparation (Colonnes désignation, réf /6
fournisseur, nb, unité) tel qu'il apparaitrait sur 'écran GMAO pour un module de signalisation lumineuse
adaptée au message a afficher. Commander également les lampes correspondantes. Les piéces ne seront

pas référencées au magasin. _

Remise en état du manipulateur de DT 14/14 et Temps conseillé : | Nbre de points :
chargement des t6les empilées DT 15/15 40 min ...1/50

Q7

Q7.1 : Le choc mécanique qui a endommagé le manipulateur a eu lieu au cours de la phase de rotation. 13
Indiquer les 3 éléments qui réalisent 1a rotation du manipulateur :

Q7.2 : L'élément endommagé au cours du choc mécanique est la table rotative TR110, et plus précisément /2
les composants qui roulent dans la rainure de la came de commande. Donner le nom de ces composants :

Q7.3 : Afin d'optimiser les interventions futures, compléter ci-dessous la gamme de démontage des galets /14
de came de la table rotative TR110 en vue de leur remplacement :

Q7.4 : On profite du démontage de la table rotative TR110 pour remplacer 'ensemble des piéces d'usure. 114
Compléter le bon de commande ci-dessous afin de prévoir les approvisionnements pour les interventions
ultérieures :

Q7.5 : Pour faire le choix du lubrifiant, retrouver a quelle classe d’huile et & quelle application correspond la |4
table rotative TR110 :

Q7.6 : Dans la notice technique, le constructeur préconise une huile ISO-VG 150 supportant des pressions /2
extrémes. Préciser la catégorie d’huile a utiliser :

Q7.7 : L'entreprise utilisant de I'huile Total, indiquer le nom de I'huile & mettre dans la table rotative TR110: ;2

Q7.8 : Avant de remplir et de mettre a niveau 'huile dans la table rotative TR110, indiquer ci-dessous ol se
trouvent : /19
- le bouchon de contrdle du niveau d'huile,
- le bouchon de vidange,
- le bouchon de remplissage.



