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E1A : ETUDE D’UN SYSTEME D’AERONEF (U11)
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1- GENERATION ELECTRIQUE DE L’AVION ( voir feuille questions-réponses 2 /15)

Le systéme électrique de I'avion comporte trois alternateurs triphasés de 30 kVA
115V / 200V, 400Hz, un sur chaque réacteur et un sur le groupe auxiliaire de puissance APU (auxiliary
power unit). L'alternateur & entrainement intégré IDG (Integrated Drive Generator) transforme la vitesse
variable du réacteur de 9840 a 17500 tr/min en une vitesse constante de 12000 tr/min 2 l'aide du systéme
d'entrainement a vitesse.constante CSD (constant speed drive) systéme hydro-mécanique qui maintient la
vitesse de l'alternateur constante.

L'alternateur APU est monté directement sur I'APU et est entrainé a 12000 tr/min ce qui maintient
la fréquence de sortie de I'alternateur 4 400 Hz.

Ils fournissent la puissance électrique aux barres bus suivantes:

»
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AC ESS BUS
ACUTIL BUS 1 et2
AC SERV BUS
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Pour les équipements nécessitant l'usage du courant continu (Direct  Current), |
le 115V AC est transformé en 28V DC par cing tranformateurs-redresseurs (TRU) de 100A qui
alimentent les barres bus suivantes :

*
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MAIN BAT DIR BUS, APU BAT DIR BUS
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DC SERV BUS
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Un alternateur triphasé de secours de 15kVA 115V 400Hz , (ADG : Air Driven Generator),
entrainé par une hélice déployable en vol (RAT : Ram Air Turbine ) alimente en cas d'urgence I'AC ESS
BUS.

Deux prises de parc (une DC, une AC) permettent l'alimentation au sol de I'avion.
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2- PRESENTATION DE 1’ADS. (AIR DATA SYSTEM SYSTEME ANEMOMETRIQUE)
Voir Planches I et 2

L’A.D.S. contient deux ADC (AIR DATA COMPUTER : CALCULATEUR
ANEMOMETRIQUE) et deux ARP ( AIR DATA REFERENCE PANEL : PANNEAUX DE
REGLAGES ANEMOMETRIQUES).

Ces deux systémes sont identiques :
Coté pilote (ADCI ET ARP N°1 );
Coté copilote ( ADC2 ET ARP N°2).

Des entrées de pressions statique (static air), totale (pitot air ) et de température (temp sensor)
permettront a I’ADC d’effectuer les calculs des paramétres de vitesse, du taux de montée, de I’altitude, du
nombre de Mach et de la température statique de Iair.

L*ADC regoit également des informations de I’ ARP (sélection de paramétres de pression et
d’index de référence par le pilote ou le copilote ) et du systéme IAPS (Integrated Avionics Processed
System : Interface entre I’ADC et les autres systeémes de I’avion).

Une liaison bidirectionnelle CROSS TALK (dialogue entre calculateurs) permet la
communication entre les deux ADC de I’avion afin de vérifier la concordance des calculs.

Les informations sont transmises de I’ADC Vers :

- Les systémes de visualisation (EFIS );

- LesIAPS Data concentrator ( Interface avec les autres systéemes) ;
- L’AHS (Attitude Heading System : centrale de Cap et de Vertical) ;
- Le SPC( Stall Protection Computer : avertisseur de décrochage).

Des sorties discrétes (tout ou rien) sont envoyées vers :

- Les EICAS (Engine Indication Crew Alerting System) : Informations d’alerte d’altitude
(Aural Alt Alert) et de survitesse ( Aural Overspeed Warn) ;

- L’unité de contréle de commande des volets (Flap Electronic Control Unit) : informations de
vitesse (IAS TRIPS-1,2,3 :index de référence de vitesse indiquée).
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3-PRESENTATION DES A.D.C. (AIR DATA COMPUTER)

31-GENERALITES (voir planches 1 et 3)

Les deux calculateurs sont identiques. La description est donc commune aux deux ADC.
Les connexions sont définies par le préfixe L (left) pour I’ ADC gauche, et le préfixe R (right) pour
I’ADC droit.

L’alimentation des ADC s’effectue avec une tension de +28V DC.
L’ADC 1 est alimenté 4 partir de la DC ESS BUS .
L’ADC 2 est alimenté a partir de la DC BUS 2.
La carte alimentation génére ensuite toutes les tensions nécessaires au fonctionnement interne.

L’ADC est un calculateur constitué de deux unités de calcul différentes :

1) 'unité de calcul ABS CPU et ses composants associés,
2) 'unité de calcul DIFF CPU et ses composants associés.

- ABS CPU = Absolute Central Processor Unit ( partie supérieure de la planche 3).
- DIFF CPU = Differentiel Central Processor Unit ( partie inférieure de la planche 3).

L’alimentation (power supply), I’unité de surveillance et de contrdle {Monitor) ainsi que les
registres de la pile (FIFO : First-In/First-Out : premier rentré/premier sorti) sont communs aux deux
CIFCuits, :

MODULE DE DONNEES SPECIFIQUES A L’AVION : (ADM : Air Data Module : module de Données

pour le calculateur ADC)

L’ADC comporte également un module complémentaire, I’ADM, dépendant de I’avion sur lequel

il est intégré. Ce module est constitué de deux mémoires mortes : DIFF PROM et ABS PROM.
( Programmable Read Only Memory : mémoire morte programmable)

L’ADM se place sur une prise disposée sur le haut de I’ ADC.
Les informations qu’il contient concernent :

* La vitesse maximale de ’avion (Vmo/MMO) ;

* des coefficients de température ;

* des seuils d’altitude (Altitude trips) ;

* des seuils de vitesse verticale ( Vertical speed trips) ;
* des seuils de survitesse ;

¢ etc...

Ces deux mémoires communiquent avec les deux unités ABS CPU et DIFF CPU.
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32- INTERFACES (Voir planche 3)

321-INTERFACES DISCRETES ET DE MESURE

ENTREES DE MESURES PNEUMATIQUES : Static port, pitot port.

L'ADC regoit les pressions d’air statique (STATIC PORT) et totale (PITOT PORT). Ces
grandeurs physiques sont traduites en tensions puis converties en fréquences grice a des convertisseurs
« tension/fréquence » (PWM : Pulse Width Modulation : modulation largeur d’impulsion).

Des compteurs (counters) traduisent ensuite cette fréquence en valeurs numériques exploitables par le
microprocesseur.

ENTREES ANALOGIQUES: temperature probe.

La mesure de la température est réalisée grace 4 une sonde de mesure extérieure, la TAT ( Total Air
Temperature). La température est également convertie en tension , en fréquence puis en nombre grice a
un autre convertisseur PWM et des compteurs.

L*ADC utilise les données de la TAT pour calculer la température statique de I’air (SAT) et la vitesse
vraie (TAS).Ces informations sont ensuite envoyées vers les EFIS.

ENTREES DISCRETES : discrete inputs

L’ADC est configuré par des informations logiques pour définir ses spécificités en
fonctionnement et lors des procédures de test.

SORTIES DISCRETES -

Communication des seuils de vitesse au calculateur de commande des volets ( Flap Electronic Control
Unit)

Alerte sonore d’altitude (AURAL ALT ALERT)

Alerte sonore de survitesse (AURAL OVERSPEED WARNING)

322-INTERFACES DE COMMUNICATION( voir planches 1 et k)

L’ADC regoit et émet des informations numériques sous forme de liaisons numériques
ARINC 429 et CSDB (Commercial Standard Data Bus ).

Les liaisons ARINC 429 :voir fiche norme ARINC 429 planche 10

Le microprocesseur ABS CPU envoie aux modules XMTR (ARINC 429 TX1, TX2 et TX3) les
informations & transmettre aux autres systémes de 1’avion. Il récupére également les informations recues
par U'interface RCVR ( ARINC 429 RX1).
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Les liaisons CSDB . (Commercial Standard Digital Bus)

Le microprocesseur DIFF CPU envoie aux modules XMTR (CSDB TX1 et TX2) les informations a
transmettre aux autres systemes de I’avion. Il récupere également les informations regues par les
interfaces RCVR (CSDB RX1 et RX2).

Les liaisons CSDB transmettent |’ information & travers une paire torsadée sous la forme d’un
signal binaire. La norme associée est la norme RS422.

La liaison CSDB est une liaison asynchrone de 12500 bauds. L’information est transmise octet par
octet. Chaque octet est précédé d’un bit de start et terminé par un bit de parité et un bit de stop.

Le microprocesseur envoie & ce module les données a transmettre aux systémes de 1’avion
fonctionnant avec ce format de transmission.

ENTREES NUMERIQUES : ARINC 429 RX1, CSDB RX1 et RX2.

LA ou RA-GP-BUS 1 : LIAISON ARINC 429 : LOW-SPEED ( basse vitesse) depuis I'1APS ;
L/R -ARP-1 : LIAISON CSDB depuis I’ARP.

SORTIES NUMERIQUES : ARINC 429 TX1, TX2, TX3 et CSDB TX1 et TX2.

Les résultats des calculs de I’ADC sont envoyés via liaisons numériques ARINC 429 et liaisons
numériques CSDB aux dispositifs de visualisation du cockpit et autres systémes de I’avion.

L/R-ADC-3 : LIAISON ARINC 429 LOW-SPEED : vers I’EFIS ;
L/R-ADC-2 : LIAISON ARINC 429 LOW-SPEED : vers I’EFIS (secours) et ' AHS ;

L/R -ADC-1 : LIAISON ARINC 429 LOW-SPEED : vers 'IAPS et le stall computer ;

AUTRES LIAISONS :

L/R-ADC-4 : RS422-CSDB entre les deux ADC ( Cross Talk : dialogue) ;
Une liaison série de type RS232 est utilisée pour le test avec un équipement externe lors de la
maintenance. '
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33-CARTE MICROPROCESSEUR

Voir planches 4 et 5.

Les cartes des deux microprocesseurs ABS CPU et DIFF CPU sont globalement identiques La
différence réside dans les programmes d’application et dans les interfaces avec les autres circuits de
I’ADC. '

La description sera donc effectuée de fagon commune pour les deux microprocesseurs
Le microprocesseur est un microprocesseur Z8002 fonctionnant 4 la fréquence de 4 MHz,
a 16 bits de données et 16 bits d’adresses.( voir documentation technique planches 11 et 12).

La mémoire est constituée de :

A) 2 mémoires mortes programmables Ul et U2 de type PROM, contenant le programme
d’application ;

B) 2 mémoires vives de type RAM contenant les données 3 transmettre et regues, ainsi que les
résultats provisoires de calcul. Une pile de sauvegarde permet le maintien des informations méme

en cas de coupure de tension de ’ADC.

C) 1 mémoire morte reprogrammable U3 contenant des coefficients relatifs aux capteurs utilisés
dans ’ADC.

Le microprocesseur accéde également aux adresses des ports d’entrées-sorties de I’ADC. Il a également
acces aux 2 mémoires programmables type PROM placées dans I’ADM ( non représenté sur ce schéma).

34- CARTE DE SURVEILLANCE ET DE CONTROLE (FAULT MONITOR)

Voir planche 6.
Le calculateur contient une fonction d'auto- test qui contrdle en permanence son bon
fonctionnement.

Les paramétres surveillés sont :

- La fréquence de 'horloge 4Mhz ;

- Autotest du programme ;

- L'activité du microprocesseur ( chien de garde) ;
- Les tensions d'alimentation.

Lorsque le contrdle est correct un voyant vert (DS1 : ADC VALID) en face avant de I'appareil est
allumé.
Lorsque le contrdle est incorrect, un voyant rouge (DS2 : ADC F AIL) est allumé.

Certaines erreurs produiront une réinitialisation du microprocesseur par action sur la borne
RESET de celui-ci.
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Les tests de fonctionnement effectués par le programme du microprocesseur se traduisent par ['état
des bits DO et D1 en entrée de U210.

Lorsque les tests du microprocesseur sont corrects, le bit DO est a 1 et le bit D1 est & 0.
Dans le cas contraire, le bit DO est 4 0 et le bit D] al.

Le bit D3 est un signal carré ( heartbeat ou « chien de garde » ). de fréquence constante généré
par les 2 microprocesseurs (ABS CPU et DIFF CPU) lorsqu'ils fonctionnent correctement.
Si la fréquence de ce signal n'est pas correcte, indiquant alors un dysfonctionnement de I'un ou l'autre des
microprocesseurs, le circuit monostable U 227 B le détectera et sa sortie Q passera a I'état 0.
Une réinitialisation des microprocesseurs par sa borne /reset est effectuée.

Le circuit monostable U227A surveille la fréquence de I'horloge 4AMHz appliquée sur le
microprocesseur ABS CPU.

Les tensions d'alimentation +5V, +15V et -15V sont également surveillées en permanence par
trois circuits U230, U201A et U201B.

Un défaut permanent des tensions pourra provoquer €également un reset des microprocesseurs.

35- CARTE HORIL.OGE (voir planche 7)

Cette carte génére les signaux d’horloge nécessaires au bon fonctionnement de PADC 2 partir de
deux oscillateurs & quartz 8 MHz et 20 MHz constitués autour des circuits U630C et U630D.

A partir de I’oscillateur 8§ MHz :
- Un diviseur de fréquence par 2 (U63 8B) fournit le signal d’horloge de 4 MHz du
microprocesseur.

A partir de {’oscillateur 20 Mhz :

- Un diviseur par 10 (U625) fournit un signal de 2 MHz qui sera utilisé par les interfaces

ARINC 429 et la liaison RS232 ;

- Le signal de 2 MHz est divisé aussi par 10 (U625) pour fournir un signal de 200 kHz

qui sera utilisé par la liaison CSBD ( une division par 16 de 200 kHz donne 12.5kHz) ;

- Les circuits U631A, U631B et U635 vont diviser par 2 " le signal de 20 MHz pour obtenir les
fréquences de 19,531 kHz ( vers interface RS232), de 80 Hz et de 20 Hz utilisées par les cartes de
I’ADC.
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Glossaire 1/2

Abréviation |anglais krangais

ABS absolute Absolu

AC Alternative current {Courant alternatif

ADC Air Data Computer —_ICentrale anémométrique

ADM Air Data Module odule de données calculateur

ADS Air Data System Systéme anénométrique

ADG IAir Driven Generator . Générateur secours

ADG EMER Air Driven Generator Emergency Power  [Contacteur de transfert du générateur de secours
PWR TC iTransfer Contactor »

JAHS Attitude & Heading System entrale de cap et d'assiette

APU Auxialiary Power Unit Générateur auxiliaire

ARP Air Data Reference Panel Panneau de contrdle et calages anémométrique
CPU Central Processor Unit Unité de calcul

CSD Constant Speed Drive Entrainement a vitesse constante
CSDB Commercial Standard Data Bus |_iaison numérique 4 la norme CSDB
DCU Data concentrator Unit Unité regroupement de données

DCU Direct current Courant continu

LED Light Emitting Diode _ ' Diode électroluminescente

DIFF differential Différentiel

EFIS Electronic flight instrument system Systéme affichage paramétres de vol
EICAS Engine Indication & Crew Alerting System [Systéme centralisé d'indications & d'alarmes
FECU Flap electronic control unit Calculateur électronique volets hypersustentateurs
GCU Generator Control Unit Unité de contréle du générateur

GEN Generator Générateur

GLC Generator Line Contactor Contacteur de puissance générateur
GTC Generator Transfer Contactor Contacteur de transfert générateur
IAPS integrated avionic processed system ISystéme avionique centralisé

IAS Indicated Air Speed Vitesse indiquée

MMO Maximum Operating Mach Mach maximum en opération

PROM Programable Read Only Memory |Mémoire morte programmable

RAM Random Access Memory émoire vive a accés aléatoire

RAT ._IRam Air Turbine Entrainement Eolien

PVWM Pulse Width Modulation odulation & largeur d'impulsion

ROM Read Only Memory Mémoire 2 lecture seule

SAT Static Air Temperature [Température extérieure “statique"
SPC -_|Stall Protection Computer Calculateur avertisseur de décrochage
STBY ALTM/ASI [Standby Altimeter / Air Speed Indicator Altimétre/badin secours

TAS [True Air Speed Vitesse vraie

TAT _{Total Air Temperature Température extérieure “"totale”

TRU ransformer rectifier Unit Transformateur redresseur

VMO aximum Operated Speed Vitesse maximale en opération

VS __Mertical speed Vitesse verticale

WPS \Words per seconds Vitesse de renouvellement

XDCR transducer Transmetteur




GLOSSAIRE

2/2

Ianglais frangais
Aural Alt. Alert Alerte d'altitude
Aural Overspeed Warn Alerte survitesse
cross talk ' liaison dialogue
counters compteurs
discrete tout ou rien
Enable Validation
manifold bloc de jonction
itot pressure input entrée de pression Pitot
ower supply alimentation
jpreselected altitude résélection d'altitude
Reset réinitialisation
static pressure input ientrée de pression statique
warning alarme




VUE GENERALE DE 1.’A.D.S.
(AIR DATA SYSTEM)
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SYNOPTIQUE DE L’ADC
LES DEUX UNITES DE CALCUL-ABS CPU ET DIFF CPU
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TRANSMISSION DES INFORMATIONS ENTRE L’ADC 1 ET L’EFIS
VIA LIAISON ARINC429

LISTE DES LABELS UTILISES DANS LES TRAMES

LEFT AIR DATA COMPUTER (ADC-850)
BUS NAME: L-ADC-3

BUS TYPE: ARINC LS 429
USER(S): L-PFD, L-MFD

Octal Wds/Sec

Parameter - Label Rate Notes
Preselect Altitude 102 19.0
Reference Airspeed. (From ADC) 103 9.5
Reference Vertical Speed (From ADC) 104 9.5 -
Reference Mach (ADC Output) 106 i 9.5
IAS Trend Vector . 124 19.0
Altitude (29.92) (from ADC) 203 19.0
Baro-Corrected Altitude 204 19.0
Computed Mach 205 9.5
Computed Airspeed (Vc) 206 19.0 ‘
Max Allowable Ve {Vmo) 207 9.5
True Airspeed : 210 9.5
Total Air Temperature o211 2.4
Vertical Speed (Uncomplemented) 212 13.0

. Static Air Temperature 213. 2.4
Max Allowable Computed Mach (Mmo} 215 2.4
ISA-XX 216 2.4
Complemented Vertical Speed (To_Display) 225 19.0
True Airspeed 230 2.4
Total Air Temperature . 231 2.4
Static Air Temperature ) 233 2.4
Baro-Correction (mb) 234 9.5
Baro~-Correction (Hg) 235 9.5
Filtered Computed Airspeed (Ve) (to Disp) 236 19.0
Aircraft Constants R _ 24S 2.4

- Secondary Bugs 263 9.5
Secondary Ranges 264 2.4
ADC Discrete Wd No 1 270 2.4
ADC Discrete Wd No 2 271 2.4
ADC-850 Diagnostics Wd No 1° ’ 350 2.4
ADC-850 Diagnostics Wd No 2 3s1 2.4

Maximum Total Words Per Second = -268.7

BAC. PROFESS. « AERONAUTIQUE » Option Avionique
EPREUVE E1A : Etude d’un systéme d” aéronef
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CONSTITUTION DE LA TRAME ARINC 429 py LABEL 102
« PRESEL]QCT ALTITUDE)

Label: 102 Preselect ‘Alt)tuqe {BNR
{database Tfeferences: Parampoint - 227, idouyt - 221}

Bit Definition

1-8 octal Label

9 SD! code 0 Not 1 Latt 0 Right 1 Nat
10 SDI code 0 used 0 unit: 1 uaite 1 used
11 Knob-1n-mot fon . 1 « g motion)

12 padgq :

13 1
4 2
15 4
1¢ »

17 16
18 32
19 ¢4
20 120

21 2s¢
22 512
23 1024
24 2048

25 409¢

26 8192

27 16384

28 32768 Feet

29 0 - Plus, 1 - ~6553¢

30 33M code 0 Fallure 1 Mo computeq 0 Functlona}l 1 Norma}l :
N SSM code ] waraning 0 data ) 1 test 1 operation
32 Parlty'(oddl- :

BAC. PROFESS. « ABRONAUTIQUE 5 Option Avionique
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NORME ARINC 429

1 DESCRIPTION GENERALE

= Bus unidirectionnel
( 1 seul émetteur par liaison)
=> Impédance du cible 75Q

= 20 Récepteurs maximum par
liaison

Bit de parité : codé pour rendre la parité du mot arinc impaire.
1 faut un nombre impair de 1 sur les 32 bits.

=> La trame comporte 32 bits
Bit 132131 30129 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 4 13 12 1|10 9 |8 7 6 5 4 3 2 1
P | SSM INFORMATION SDI LABEL
L
— Données cn binaire naturel ¥
nnées en binaire nature .
éos en BCD LabelcodesurSBITS.
Données discrétes ( tout ou rien)-
Données de maintenance i
Données alphanumérique : code ISO N°5
y g  J
Bit de signe ou d’état Identification l

de la source ou
du destinataire

2 DEFINITION DES SIGNAUX ELECTRIOUES
Le code utilisé est un code bipolaire avec retour 2 0.
Il est défini comme suit : :

[¢]

L 25
<2
+ 14
6 £ X

N

S
. »~
o0

1

|
ol
1 1|0|

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUE ET DYNAMIQUE

Niveaux de tension en sortie de UVémetteur

+11v {

+9v |

Hwo5v ] /

i 1 | I | {
17 18 192 110 {..d N[ Bit number
i1 || L
t 1t 1 {
I | = } |
J 8i-Polar RZ
i |
| R T N | {
}0:.1:0{0 ..{1 Data Donnée
Paramdtres | BUSARINC | BUSARINC
Lowspeed High Speed
BITRATE | 12-14.5KBPS | 100 kBPS +/-1%
TIMEY | 8333ps-69s | 10ps+-25%
+-2.5%
TIME X Y12 +-5 ps Sus+-5 %
Rise Time 10 ps+/-5 ps 1.5ps +/-5 %
FallTime | 10ps+-5ps | Lsgs+-5%
e |

kBPS = kilobits pat setotrde

T

T TIINY
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DOCUMENTATION TECHNIQUE
MICROPROCESSEUR 8002

Description :

(:)?;l:‘ g::,) LOGIC SYMBOL
Le microprocesseur 8002 est un microprocesseur a 16 {o-pmiom)
bits de données et 16 bits d"adresses. St I o e
Il comprend 16 registres internes de 16 bits, ooy B . o1 -
Le microprocesseur peut accéder a 65536 cases adresses. a0, « 2 [ 4o —{sToer a0z |22
Ses instructions permettent de traiter des informations de A0 s 36 [ ] A0s N Nl :z: 56
lpit, d’un octet, d’un mot(16 bits), d’un mot long (32 5P [ 3 [ a0, Bloanr aos 5
bits). al]r 34 [ ] ADs Blowr  ane 2L
La tension d’alimentation nécesaire est de +5V, ADps (use) [ & 33[7] a0, 2lar aor 2
LY 52 [ AD EL1 N X
Vee o 51 Jono any e
_z‘ n »pjak Mrste aow [
s 3
A FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM NiM:E i: ;: g:sm o s:: [+
I —l RSt Che 2g oW aoss 1o
-REFRESH s % jN’S_ Zloax  sou|
CEnERAL C:> ARITHETIC ContRaL MREEE 6 ] RiW_ ao1s |2
REGISTERS UNIT Bs E 17 n j eack -ﬁ. DCPL ST0 .2_1.
: REFRESH 5w s wan Blass  su bl
U Ee3 whe =pEm w2
st ST, 18
(‘* ‘ A Z-8US IE i n :] o ﬁ N/SF D ?
‘ 8 INTERNAL GATA BUS ) werrhce K285 ) NOTE: THE SUFFIX - osF |
AS USED IN THE LOGIC MREQF |—
. ‘ SYMBOLS DENOTES: FALSE Moo WoF 15
i NS;C}JFCETRM 1 PROGRAM m (cTIvE Low). ] R/WF BACKF.
e - —— J STATUS
REGISTERS |25 [
H S el e
“eew 1 CONTROL
L
LOGIC DIAGRAM
] as ADy5 te—ee)
TIM?NUé —5 AD14 [e—e
- MREGQ ADjy fo—e
“—— READ/WRITE ADyy jewe
<—] NORMAL/SYSTEM  ADy; fa—e
| BYTE/WORD ADjqg fe—e-
STATUS {. <-—]sT; ADg t4—e
o B ADg e > ADDRESS/
sty AD; le—e [ DATABUS
-y 5Ty ADg le—e
T cpy { ] WATT ADs te—e
contRoL | 57 A0, |esn
aus { ~—| BREG ADy |4—sn
CONTROL || w—{ BAGK AD; le—a
—— N AD) jewe :
INTERRUPTS { —e{ Vi ADy oo J -
N —of FT ' BAC. PROFESS. « AERONAUTIQUE » Option Avionique
MULTLMICRO [~ BT EPREUVE E1A : Etude d*un systéme d’ aéronef
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LOGIC SYMBOL

DOCUMENTATION TECHNIQUE

(44-PIN LEADLESS CHIP CARRIER)
1n [
-t VCC ADQ p—er

36
ADI] p——
7 37
-t STOPF AD2
26 38
—dq BREQF AD3} }—
40
ADSG b—
27 39
- WAITF  ADS }—w
15 41
— NMIF ADS =
14 42
—1 NVIF AD? }—
13 43
— VIF ADE T
ADY }—
16 - 2
~q RSTF ADILO }—
8 3
— UIF ADLL T
AD12 —
5
ADL3 +—
34 10
—_— CLK AD1S —
9
AD1S p—
32 23
-—1 DCPL ST0 p—
33 ) 22
-t ASF §T1 -;T
31 -
—dBwF T2 P
30 20
— N/SF ST3 T
ose 2
18
MREQF —
17
35 UOF —
— GND
RIWE BACKF]
|ERES

VIEW

TOP
(44-PIN LEADLESS CHIP CARRIER)

. NC  ADpy ADy

ADy3

A0y AD; Ap,
ADjy ADy  ADg  ADg

355358853558

INTERNAL OPERATION

MEMORY REFRESH

NORMAL I/0 TRANSACTION

SPECIAL /O TRANSACTION

RESERVED

NON-MASKABLE INTERRUPT ACKNOWLEDGE,

NON-VECTORED INTERRUPT ACKNOWLEDGE

VECTORED INTERRUPT ACKNOWLEDGE

MEMORY TRANSACTION FOR OPERAND

MEMORY TRANSACTION FOR STACK

RESERVED

RESERVED

MEMORY TRANSACTION FOR INSTRUCTION
FETCH (SUBSEQUENT WORD)

MEMORY TRANSACTION FOR INSTRUCTION
FETCH (FIRST WORD)

TIT| X III:I!‘FF‘FI‘I“I"‘S

Tixl X II"I‘I"'"IIIIF‘I‘I‘!'E

|z~ |- S i e e L L L L

b Lask = 4 FIFIF‘ZPIFIPIPQ

RESERVED

RESERVED

MICROPROCESSEUR 8002

NOM DES BROCHES ET DESCRIPTION :

ADO-ADIS : Bus d’adresses et de données ( bidirectionnel et trois
états) multipléxé. Les signaux AS/ et DS/ sont utilisés pour indiquer
la nature du bus : adresses ou données.

AS/ : Adress strobe . (Sortie). A I’état bas indique que le bus ADO-
AD]S est utilisé comme bus d’adresse.

DS/ : Data strobe . (Sortie). A 1’état bas indique que le bus ADO-AD15
est utilisé comme bus de données.

R/W/ : Read/Write. (Sortie). Ce signal indique la nature de I’échange
des données sur le bus de données : écriture ou lecture.

R/W/ =1 —» lecture

R/W/=0— écriture

B/W! : Byte/Word. (Sortie). A I’état haut indique que les données sont
des octets (byte = 8 bits). A I'état bas indique que les données sont des
mots (word = 16 bits).

STO-ST3 ; STATUS. (Sorties). Ces 4 sorties informe de P’opération en
cours (voir tableau).

WAIT/ : Entrée attente : & ’état bas indique que la mémoire ou les
entrées/sorties ne sont pas prétes pour la transmission.

N/S/ : Normal/System mode . (Sortic). Indique le mode de fonctionne-
ment du microprocesseur,

MREQ/ : Memory request . (Sortie). A I’état bas indique que le mi- .
croprocesseur est en train d’accéder a 1a mémoire.

BREQ : Bus request. (Entrée). 4 Iétat bas indique qu’un autre com-
posant veut accéder 4 la mémoire.

BACK/ : Bus acknowledge. ( Sortie). 4 I’état bas indique que le mi-
croprocesseur permet I’accés 4 1a mémoire suite 4 une demande par
BREQ/.

NMI/ : Non-Maskable Interrupt. (Entrée). Demande d’interruption
prioritaire ( non masquable).

VI/ : Vectored Interrupt. ( Entrée). Demande d’interruption.
NVY/ : Nou vectored Interrupt. (Entrée).Demande d’interruption.
ULF/ : Micro-in. (Entrée). 4

UOF/ : Micro-out (Sortie)

RST/ : Reset. (Entrée). Un état bas sur cette entrée provoque la réini-
tialisation compléte du microprocesseur.

CLK : Clock. ( Entrée). Entrée d’horloge du microprocesseur
DCPL : Decouple. ( Sortie).

STOP/ : Stop. ( Entrée).

BAC. PROFESS. « AERONAUTIQUE » Option Avionique
EPREUVE E1A : Etude d’un systéme d’ aéronef
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DOCUMENT TECHNIQUE

CIRCUITS 6116
RAM 2048x8Bits

Le circuit 6116 est une mémoire vive statique pou-

vant stocker 2048 octets.
Toe viEw 1LOGIC SYMBOL
La broche 18 (/CS) permet, lorsquelle est & 1°6tat "rE ) = I < x
e ] . . 2 I — -—
bas, la sélection du circuit. :‘,C s = 32 I3 z 3
' u ) nf}w 2o vz}
A0 nijoe L1 P o3 L
A 1Ay, s e =
A0 18] 2 vos |22
A0 1] uog s YR L
vo, e 16 vo, Blas vl
w,Qu s, Zlo  voe}l
o[ 1[Juwe 2w aol2
e[l B[]y, CS Wwe o
FUNCTIONAL DIAGRAM s Iz 120
et ——{ 5]
@ [
M
A;t*-—-—{m pa— *
@ L ] PeNNAME | DeEscRIPRION
~°m_--m O&R PS mx“x;am Ag-Agg ADDRESS INPUT
- DAY, JOuTRUT
*s°—__“m ® uﬁo‘ o m&mmm
o) i | & OUTPUT ENABLE (ACTIVE LOW)
A‘O—m &8 CHI? ENABLE (ACTIVE LOW)
© Yoo POWER (+5 V)
mo——{ 3 @5 |=aro
—_— l:_—-' l
"q
o . FUNCTION TABLE
"°z°—-l—j2— couMN Yo * F
an . ° SlE|lWw MODE
uo,o——i—g—- H ] x| x| norsasecren
an ' L L 1 8 H READ
TS
N == I L] ] e
oy i ‘:B‘_ connaL = HICH VOLTAGE LEVEL
as L =LOW VOLTAGE LEVEL.
m‘ou—"_:—::g— COLLIA DECOOER X = RRELEVANT
oD
e awu’y ,
e |
el
i
® jon joa Jan } ® 4
~<H
— p
o R
=0 Loac
wE
TPE-3T53-014
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DOCUMENT TECHNIQUE

CIRCUITS 54HC138 ET 74 HC138
Décodeur/ Démultiplexeur 3 vers 8.

DESCRIPTION :
Fonctionnement en décodeur :
Lorsque les entrées de selection G1,G2A et G2B du boitier
sont valides, le mot binaire de sélection placé sur les entrées Logiconea
. - - - 1€ 15
A,B et C rend active I'une des sorties (Y0...Y7) du circuit. e vep— .
Y1 p— b
. . B p2
Fonctionnement en multiplexeur : _: 8 “ .5%
Le mot binaire de sélection placé sur les entrées AB et Csé- — “Po i
. . . a . . Yip— :
lectionne la sortie qui va &tre en relation avec une des entrées s oo wh:
Choisies parmi G1,G2A et G2B . “ P’—
. Gl G24 G
leqaYs
FUNCTION TASLE
ENABLE SERECT
INPUTS NPUTS - OUTPUTS
a &, Sglc s"alv, ¥ T V5 % Y Y v,
x H X X X x H H H H " H H o
X x H X X X H H M H H H H H
+ x X X X X H H H H " H HH H
" L% L Lt ¢t u L H H 1] " H H H
H L [ % L L H H £ H H H H H H
H L 1 Lt H L H H L H H . ] H H
H L |8 L H H ] H H L [ ] " H H
4 L | 8 H L L H “ ] H | 8 H H "
“ t t H L+ H H H H H H | 8 H H
H t |8 H H L H 4 H . H 1.} | 8 n
H t | 8 H H K “ H L] “ H H H L
Ha HIGH YOLTAGE LEVEL .
L = LOW YOLTAGE LEVEL,
X = IRREVELANT
TOP VEEW
LOGIC DIAGRAM (POSITIVE LOCK) Ly
NOTEr PreseoMBERs e - Al *® gvm
:rcnnwnacm [] xs(m"_"1 s} b M A
12) cds w1,
r A O-—-D—O-D'-‘~ D_@Wv @, e B[V
BNARY AN - ' ' %E } 2 %Y’
SELECT 8 107 a (e ufyv,
wNPUTS O__D_ﬁ: -r_)_;@’—.v' “w(q- 1},
] i t F D—@ 12015 = co s %
[+ 3
. ! P DATA
104 _ OuUTPUTS
‘:D-.vb
4
(s H s, o | S
] nua A8,C SELECT
& :D—»v‘ T2, 025 | EFABLE pOUTS (ACTIVE LOW)
- ENABLE 4 A ENABLE SPUT (ACTIVE HIGHS
TPUTS D: @_ Vo-Y9 OUTPUTS (ACTIVE LOW)
4 Y1) -
\ & ’
TRC-3731-014-1
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DOCUMENT TECHNIQUE

CIRCUITS 54HC74 et 74HC74
2 Bascules D

Fonctionnement :

SNSAHCT4 .. . J PACKAGE —

. 7 SN74HCT4 ...0 OR N PACKAGE
Ce circuit contient deux bascules D a commande sur froe viev

front montant de I’horloge.

Un niveau bas sur I’ entrée PRESET(PRE) force la
sortie & 1’état haut quelque soit I'état de Pentrée d’horloge
(CLK). -

&R

Un niveau bas sur I’ entrée CLEAR (CLR) force Ia
sortie & I'état bas quelque soit I’état de I'entrée d’horloge
(CLK).

Lorsque Preset et Clear sont inactifs (état haut sur ces
entrées), la donnée présente sur 1 “entrée D est transféré sur
Ia sortie Q sur le front montant de Phorloge.

NC—No interasl connection
TABLE DE VERITE
SYMBOLELOGIQUE
prrpup— QUTPUTS
FE TR cCGx O ] g fr'n—eg s 5 0
T W X x H L o ot
H L X X L H 10-6‘—- 10 43
L L x x Wt e 1CIR —Bd 1
" " 1 ) " L 1P |__® .
H " T [N t H xw.“—‘.’__
“ H L b3 Qo Q m%— LIPS
T Tivie configuration is nonstable; thet is, it wik not persist 2018
when Preset or Cleer tetums 10 ks inactive thigh) levei.

 This syenbol is in sccardance with ANSUTEEE Std 91-1984 and
1EC Pubiication §17-12.

Pin aumbers shown are for D. J, and N packeges.
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34

32

42

45

44

15

9 6 10 1

17

22
~26
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Nomenclature réduite Aaux piéces nécessaires ar épreuve.

15 Doigt de commande 56 Microrupteurs
14 |Ecrou 42 | Culbuteur

13 Frein 27 Rotule

11 Roue Z =40 26 Frein

10 Ecrou 2 encoches 25 Ecrou

9 Roulement BE 23 Chape de cardan
8 Vis de commande pas=2 |21  |Roulement BC
7 Manchon bronze 20 |Pignon Z =20
6 Palier 18 Roulement BC
1 Corps magnésium 17  |Boitier -
Rep |Désignation Rep |Désignation
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ATMOSPHERE STANDARD . . :

ALTITUDE | TEMPERATURE PRESSION M_}ZPORT DENSITE | VITESSE | ALT1TYDE
o I . \f\;\’—\ PRI;:SeS!dN }ELATIVE \/EENS]TEdu SON(?) :
Pieds *C | efF %Pa, PS.t L 1a 1g | o Hg | 8=p/p, 0=pip, ookt 5 Matres .
45.000 |. 56,5 69,7 | 147 214 1 436 | 1109 10,1455 0.1936 | * 0,440 574 T 13716
44.000 ©%.51-697] 155 2,24 | 4,57 116,0 0,1527 | 0,203 0,451 574 Ban |
43.000 - 56,5 <. 69,71 162 2351 479 121,7 0,1602 0,2131 0,462 574 - 13.30¢ - [
42.000 w ] 56,57 69,7 170 2,47 | :s,03 127.8 | - 90,1681 0,2236 0,473 574 12.802 - f
41.000 " |. 5,5 |- 69.7 | “179 259 | -5,28 | 134 0,1764 0,2346 0,484 574 1 2.497 -
“"Aj .“-.‘:u - .. r - . e . R .'.. -
40.000 |- sg,5 =697 | g8 272 { 554 | 1407 10,1851 0,2462 0.496 574 - 12192 -
39.000 |. 56,5°| - 69,7 197 2,85 S8l | 1476 0,1942 0,2583 0,508 574 11.887
38.000 . 56,51-69,7] 204 299 | 6.10 £54,9 0,2038 0,2710 0,521 574 11,582 |
37.000 |. ss,5 <6971 217 34 640 | 162 0,2138 0,2843 0,533 574 11.278 .
. 36.000 : |. 36,3 |- 69,4] 227 330 | 6,71 179.4 0.2243 - | 90,2081 0,546 - 574 10.973
35.000 - |. 54,3 | ~65,8 238 | 3,46 7,04 | 1788 0,2353 [ 0,3099 0,557 576 10.668 -
34.000 - |. 52,4 | -62,3 250 3.63 | 738 187, 0.2467 0,3220 0,567 579 10.363
33.000 |. 50,4 | - 58,7 "262 | 380 7.74 | 1966 0,2586 0,3345 0,578 582 - 10.058 ¢
32.000 |- 48,47 : 351 | 274 398 | ‘811 206,0 0,2709 03473 | .0,s89 | . 584 9.754 °
31.000 <464 516 287 | 4,17 8,49 | 2156 0.2837 * 1. 0,3605 0,600 s87.. | 9.449
30.000 |- 44,4 T48,0 | ‘307 436 1 .8,89 | 2258 -0,2970° | 0.3741 0,611 589 9.144
29.000- |- 42,5 444 ns | 45y 9,30 | 2362 03107 [ 0,388 0,623 591 8.839.
28.000 |- 40,5 ~40,9 | 329 478 | ‘9,73 247,1 | 90,3250 10.4025 0,634 594 8.534
27.000 - |- 38,5 ~37.3 | 344 499 | 10,17 2583 | . 0.3308 0,4173 0,646 597 8.230
26.000 - |- 36,5 =337 | 2360 3,22 | i0,63 270.0 0:35%2 | 0,435 0,658, 599 7.925
25.000 <3451 -302 | .35 5.45 | 1,10 2819 | - ¢ 371 0,4481 0,669 - 602 7.620
24.000 |- 32,5 =26,6 | - 393 %70 | 1,60 294,6 0,3876 0,4642 0,681 604 7.315
23.000 |- 30,6 230 1410 | 595 - 12,11 | 3076 0,4047 - | 0,4806 | 0,603 1 607 7.010
22.000 |- 286 | .o’ 428 | 6,21 | 1264 3211 19,4223 | 0,4976 0,705 | " 609 6.706

21.000 |. 2,6 “15,9 | das | 6,47 13,18 | 3348 - 0,4406 - [ 05150 | o718 612

20.000 . 244 “123 | a6 | 675 13,75 393 | 0,4506 0,5328 0730 | g1 . 6.096
19.000 |. 226 | - 838 7485 7,04 | 14,34 -364,2 . 10,4791 . | o,5511 0,72 | 617 |7 5.791 -
18.000. |. 20,7 =52 | .:506 734 1 14,94 3795 | . 0,4994 - 0,5699 0.755 - I - 619 "5.486
17.000 |: 157" = 1,6 | .527 7,63 7] 15,57 3955 .1 - 0,5203 " 0,5892 | 0768 |~ 555 - 5.182
4§ 16.000 |. 671 + 1,9 . 549 7,97 1 16,22 4120 | 0,542 _ | o,6080 0780 - | " gay4 - 4.877
15.000 NEW 8,29 116,89 4290 1 " 0,5644 - 10,6292 0,793 = - 626 - - 4.572 ¢
14.000 1 - 863 | 17,58 346,5 |- 0,5875 - | 0,500 | 0,806 9] 62 .. 1. 4287 N
13.000 8,99 | 18,39 4646 | - 06113 1 0,6713 0.819 . 631 3.962
12.000 9,35 . 19,03 - 483 .4 ..0,6360 ° 0,6932 0,833 -|. 634 1  .3.658 -
]].OOQJ . _9,_7?_ ?19,_79 502,-7‘ .0,6614 0’7155. 0,846 - - 636 - -3.353 ¢
] 10.000 | 10,11 20,58 | 555, ] .70.6877 -] 07385 0.859 - 1- 638 ..f , 3.048
- 9.000 10,50 | 21,30 3433 |7 07148 0,7619 0.873 = ¢q- £ 2743 |
8.000° 10,92 1 < %23 64,6 | "0,7428 . 0,7860 0,887 | : 643 . 2.438..
7.000 11,34 | 23,00 586,55 10,7716 0.8106 {- 0,900 -] ;- 645 - 2134
6.000 . 3 11,78 | 2398 609,1 | 0,8014 0,8358 0914 -] : 643 - 18297
5.000 f+ s1” t4L2] 843 122371 94,9 632,5 0.8321 | .0,8516 © 0,928 650 .1 1824
4.000 |+ 70|+ 447 ~875 1 12,69 - 25,84 | 6563 | 0,8637 0,8881 0,942 -1 gs2 © 219
3.000 |+ 9,1 | +48,3 908 | 13,17 26,82 | 681.2. 0,8962 | -0.0151 0,957 . 655, N4
2.000 |+ 1,0 3519 | 942 | 1366 . 21,82 | 7066 - 0,9298 0,9427 0971 1. 657 610
- 1,000 |+ 13,0 | +755,4 - 977 . 1417 5] 28,86 733.0 1 - 00644 0,9710 0.985 . 1. gs9 3os -
’ 0 1+ 15,0 | + 59,0 1013 14,70° ;-“29,_9_2 760,0 | - 1,0000 - | 1,0000 1,000 . | 61 0

5 . ¥ - - S B e
P ',_‘\\_ \\\\-\\\\_\_

» 1000 [+474 +62,5 | 1050 " 15,237 31,0 87,9 - 10366 ) 10295 | 1415 - . 664 - 305
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