BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

Documents remis au candidat;

Question 1 page 2/20 sur 20 points
Annexe1 page 3/20 a 8/20

Question 2 page 9/20 sur 15 points
Annexe 2 page 10/20 a 11/20

Question 3 page 12/20 sur 15 points
Annexe 3 page 13/20 a 14/20

Question 4 page 15/20 sur 20 points
Annexe 4 page 16/20 a 17/20

Question 5 page 18/20 sur 30 points
Annexe 5 page 19/20 a 20/20

Documents a rendre:
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

CHOIX ET SELECTION DU MATERIEL n*1

Contexte :

sur 20 points

Dans le cadre de la renovation d'un centre hospitalier, un circuit d'eau glacée doit &tre installe.
On vous demande de sélectionner une partie du matériel pour le circuit d'eau glacée.

Vous disposez : (conditions ressources)
¢ De la documentation MTA page 4/20 et 5/20 de l'annexe 1;
« De la documentation contacteur page 6/20 de l'annexe 1;
¢ De la documentation disjoncteur page 7/20 de I'annexe 1,
[ ]
[ ]

De l'extrait du CCTP du centre hospitalier page 8/20 de I'annexe 1,
Tension du circuit de commande = 230V

Vous devez : (travail demandeé)
a) A partir des documents fournis, sélectionner le refroidisseur de
liquide a condensation par air. Justifier votre réponse.

b) Sélectionner le circulateur du circuit d'eau glacée en précisant la
dimension de la roue. Justifier votre réponse.

c) A partir du CCTP page 8/20 et de la doc page 5/20, sélectionner

Réponse sur
- copie
anonymee

- copie
anonymée et
document
réponse n°1-1

le disjoncteur et le contacteur de chacun des compresseurs. - copie
Justifier votre réponse anonymee,

Critéres d’évaluation : Notation

- Les criteres de sélection du groupe sont clairement écrits et surb

correspondent au CCTP.

- La référence du groupe choisi est correcte. sur.2

- Les critéres de sélection du circulateur sont clairement écrits et sur 4

correspondent au CCTP.

- La reférence du circulateur choisi est correcte. sur2

- Les critéres de sélection du disjoncteur et du contacteur sont surb

clairement écrits et correspondent au choix des compresseurs.

sur.2

- Les références des appareils électriques choisis sont correctes.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unite U.11
Dossier sujet 4h Coef3

ANNEXE 1

Documentation M.T.A. page 4/20 et 5/20
Documentation contacteur page 6/20
Documentation disjoncteur page 7/20
CCTP page 8/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA

Technigque du Froid et du Conditionnement de I'Air

SESSION.
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier sujet

4h Coef3

ARIES / HARIES

:

La nouvelle gamme de refroidisseurs de tiquide ARIES et de pompes 3

chaleur HARIES sont des unités monobloc & condensation 1 air, avec
compresseurs hermétiques de type Scrall et cantréle par microproces-
seur. Une balterie adaptée munie, dans lx partie inférieure, d’un
tuyau toujours consaceé au passage de gaz chaud et une nouvelle
togique de dégivrage, basée sur la différence de température entre
évaporation et milieu ambiant, permetient aux pompes & chaleur
HARIES d'éliminer la glace des batteries, de drainer complétement
l'eaus de dégivrage et d'effectuer des cycles de dégivrage réduits, évi-
tant ainst des pertes d'énergie inutiles.

La gestion de chague refroidisseur ARIES et pompe & chaleur HARIES
est confiée A un contrdleur par microprocesseur (appelé pCO2) qui
permet la gestion de 4 éages de puissance. Pour tfoutes fes machines,
Finterface utilisateur est le nouvel afficheur 3 cristaux lquides semigra-
phique et rétroéclairé appelé pGD.

Toutes les machines ont un degré de protection iP54 et donc sont
appropriées pour &tre installées & I'extérieur. Elies ont en outre deux
circuits frigorifiques indépendants avec deux ou plusieuts compres-
seurs pour chaque circuit. L'alimentation électrique est 400/3/450.
Tous les refroidisseurs ARIES et les pompes a chaleur HARIES sont réa-
tisés en utifisant des compasants de grande margue ef sont congus,
produits et contedlés conformément aux normes [SO9001 :2000.
Toutes fes données indiquées dans ce catalogue se régrent & des
machines standard et 3 des conditions nominales de fonctionnement
{sauf spécification différente).

The chillers ARIES and heat pumps HARIES is a series of aircooled
packaged liquid chillers with Scrofl type hermetic compressors and
huilt-in microprocessor control. A specific coil, the lower part of
which is equipped with a dedicated pipeline for the passage of hot
gas, plus new defrost Jogic based on the difference between evapora-
tion temperature and ambient temperature, alfow the HARIES heat
pump lo elinzinate ice formation on the cails, drain off totally the
defrost water, and reduce pewer consumption by reducing the dura-
tion of defrost cycles.

The management of each ARIES chiller and HARIES heat pump is
entrusted to a microprocessor contro! (dencminated pCCP), which
enables the management of 4 capacity steps. The user intertace for all
the machines is the new semigraphic and backlighted LCD display
denominated pGD.

Afl machines, with IP54 protection rating, are suitable for outdoor
installation. They have two independant cooling circuits, with fwo or
mare compressors for each circuit. The power supply is 400:3/50.

Top quality brand components are carefully selected for these machi-
nes that are designed, produced and testad in compliance with 150
9001:2000 standards.

All the data presents in this catalogue refers to the standard units at the
nominal conditions of working (except when differntly specified).

Les refroidisseurs ARIES et les pompes i chaleur HARIES soat disponi-
bles en 3 versions:

“N*  appropriée pour des mifieux ambiants jusqu’a 46 *C (-10°C
en modalité Pompe & chaleur).

“SN™ appropride pour des milieux ambiants jusqu’a 43 °C{-10 °C
en modalité Pompe & chaleur), avec niveau de bruit réduit
d'enviror: 6 dB(A} par rapport & la version “N”. Le niveau de
bruit est réduit grice & I"empioi de ventilateurs ayant un
nombre de tours réduit.

“55N* appropriée pour des milieux ambiants jusqu’a 41 °C{-10 °C
en modalité pompe & chaleur). Par rapport 3 la version “N”
le niveau de bruit est réduit grice & I'emploi de conden-
seurs plus puissants, de ventilateurs 3 nombre de tours
raduits et & une meilleure isolation senore du compartiment
compresseurs.

The ARIES and HARIES are available in three versions:

“N*  suitable for ambient temperatures up 0 46 °C (-10 °Cin
heat pump medej

“6N"  suitable for ambient temperatures up to 43 *C {-10 °C in
heat pump mode} with sound pressure pressure level redu-
ced by 6 dB{A) compared fo the “N”™ versian, thanks the use
of low pm fans.

9§SN* suitable for ambient tempearkire up to 41 *C (-10 °Cin
heat pump mode). The noise level is fower than the “N*
version thanks ta the larger coils, the low speed fans and a
thicker acoustic insulation of the compressor rocm.

SOLUTIONS D'EAU ET GLYCOL ETHYLENE SOLUTIONS OF WATER AND ETHYLENE GLYCOL

% Glyeol éthyléne an poids 95 Ethylena glyc ol by weight
4 10 20 10 40 50
Températura de congélation Freezing lemperyune 5w} Q -1.7 - 8.7 ~-15.3 235 - 355
Facteur de correction puissance thermiquatigodiique Coofingheatng capacity conection facter K1 1 0.99 0.58 057 96 093
Facteur de correction puistance absatbée  Absorbed power correction factor Kl 1 0.99 0.98 0.68 2.97 0.95
Fagteur da corection pertes de charge  Pressure drop comection facter Kdp1 1 1,053 1.165 1.248 1.330 1413
Coglliclent de corection débit eau £1)  Water flaw carrection facfor {1} Krwel 1 1.42 1.0% 1.07 1.1 1,13

Muliiplier les performances de la machine par Jes coefficients de corveciion indiqués sur le tablean. Muliply the unit peristmanie iy the corection

factors given in the table, (PR* = Pl 5 K.

13 Kpwer = caefficient de correction icerrespondant & la puissance thermiguedirigerilique comrigée avec K11 pour obrtenic fe dibit d'eau avec un ot
thermique de 5 <C, Corection factor treferred to the heating cos ng capac ity corrected by Kbt to ohtale the water tlew with a arof 530
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Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’'une instaliation Unite U.11
Dossier sujet 4h Coef3
PERFORMANCES REFROIDISSEUR CHILLER PERFORMANCES R4G7C
Refroidissement Température ambiante Ta °C  Ambient temperature Ta °C o
Cooling 30 a5 18 40 43 46 T max.
P§ Pa Fw | Pf Pa Fw | Pf Pa Fw | Pf Pa Fw | PP Pa Fw | Pf Pa Fw {°C)
EO| AW (W) mi | EWE W (odh) | W) WD ) | WD 0 mPh) | (W) WD [y | G0 W) (m3
5| 2147 627 369 | 2005 692 25.0|196.8 736 3391922 767 33.1| 1851 8L6 31.8|177.9 87.0 3046 47.0
6| 2226 £3.5 383 | 2112 70.1 383 2042 745 351 (199.4 77.7 3431920 827 33.0|t84S 8e1 317 46,0
N 7| 2307 644 397 | 2188 T 3772117 755 364 | 2067 787 3551990 A%7 3142|1913 as2z 329 46.0
8| 239.0 654 41| 2269 721 3902193 765 377 | 214.1 757 36.8] 2063 848 355 450
g|247.6 €63 42.6| 235G 731 404 |227.2 777 39 | 221.8 80.8 3B2| 2137 8B0 368 450
10| 2563 673 4412433 742 41.8|2352 788 40.5[2297 B2.O 1395|2213 87.1 38. 440
5[ 2109 67.9 363 | 199.6 750 34.3] 1927 79.7 33.1] 188.0 83.f 323] 180.3 B8.6 31.1 140
&| 2186 68.9 37.6| 2069 762 35.6|199.8 810 34.4| 1549 844 33.5| 187.5 B899 322 43.0
SN 7{ 2265 70.1 39.0 | 214.4 77.4 369 207.0 823 35.6| 2019 BS7 347 1942 913 334 43,0
8| 2344 71.2 403 | 2220 70.6 3822143 BI5 3695|2091 871 360 420
9| 2426 72.4 4172298 799 30.5|221.8 849 3382|2165 BA4 372 410
to| 2510 73.6 432 | 2377 812 40.9[2295 863 395 2239 899 385 410
5[210.7 681 36211895 753 34.3|1925 80.0 33.1]187.8 834 323 420
6| 2185 692 37.6% 2068 765 35.6|199.5 B13 3431|1947 848 335 410
SSN 7| 2262 703 3892142 777 3682067 826 35.6| 2017 861 347 41.0
8| 2343 715 4032207 785 38.1]2141 839 3682089 874 355 ’ 40.0 - .
9| 2424 727 417 | 2296 80.2 39.5]2216 B53 381 15.0 PRty
10| 256.8 740 431 | 237.5 816 40.8 | 2292 867 39.4 39.0 @
PERFORMANCES POMPE A CHALEUR HEAT PUMP PERFORMANCES R407C
Refroidissement Température ambiante Ta °C  Ambient temperature Ta °C <
Cooling 0 33 38 40 43 45 T max."
Pf Pa Fw | Pf Pa Fw | PF Pa Fw | P Pa Fw | PI Pa Fw | Pf Pa Fw *Ch ::l :
PG W GWI (mh) | GW) 04V) (R W) W) imd) | W) W (bl | ) W) (mih | W) W imdm)
5]217.0 63.2 37.4 | 2055 69.5 353 [198.2 737 34.1[193.2 767 1332|1858 814 32.0 1807 B4E 311 45.0 ~
B|224.8 63.8 347 | 2126 703 366 2051 745 3532000 77.5 3441922 823 334 44.0 :
N 7|232.6 646 4002200 711 37.8 (2122 75.4 3652065 78.4 356 1989 832 4.2 419 N 5
8| 2404 65.4 41.4| 2274 72.0 391 |2194 763 57.7 | 2138 73 368 2057 847 35.4 43.0 :
9| 248.5 662 427 | 235.0 728 404 | 2267 77.2 3902210 802 3802126 851 366 430 <
10| 256.8 67.0 442 ] 242.8 737 41.8|2342 781 403 2284 812 393 420
5| 211.2 667 36311993 734 34311919 778 1330|1869 1.0 222 42.0
6| 218.4 675 37.6| 2060 743 35.41965 788 3471|1933 8319 332 41.0
SN 712257 684 388 213.0 753 266 (2051 79.8 353 ¥9%.8 030 344 41.0
872332 693 401 | 2201 763 37.9|21L9 B0.8 36.4| 2065 841 355 40.0
9]2409 703 4142272 77.3 3912169 819 376! 2131 854 367 40.0
10| 2486 713 4282346 783 403 [2258 830 388 39.0
5[ 2137 652 367 201.7 71.6 3471944 76.1 33.4| 1895 792 326 42.0
6|220.9 560 38.0( 2087 726 3592001 77.0 2346|1960 BO.1 237 2.0
SSN 7| 2285 66.8 3931|2157 715 3712080 78.0 35.6(202.6 811 349 41.0
3| 2361 &7.7 406 | 2230 745 8.4 | 2149 7BS 37.0 [ 2095 8241 360 41.0
9| 241.9 686 42.0{230.4 75.4 39.6]|222.0 79.9 3822164 831 372 400
10| 2515 69.5 433 (2378 764 4092292 80O 304 39.0
Chauffage Température ambiante Ta °C  Ambient temperature Ta “C o
Heating -5 0 5 10 15 20 Tmine
Ph Pa Fw|Ph Pz Fw | Pk Pa Fw | Ph Pa Fw | Ph Pa Fw | Ph Pa Fw Q)
w0 (W) W) I | W e [ W) [y | W W) A | dwn dwn (m | W) W (mBA)
30| 1772 495 305 2026 501 34,9 (2302 51.0 3906|2606 516 44.8| 2040 523 5063314 531 57.0 -10.0
35| 1763 S4.5 3031 201.0 552 3452275 56.1 39.1|257.6 56.9 443 | 2803 577 49.8 [ 3253 534 560 100
N 40| 1763 602 303 | 2001 61.0 34.4 {2257 61.8 388 2553 62.8 4392871 637 49.5 (3220 646 554 180
451767 667 30.4 | 1996 67.6 34312243 665 3856|2526 69.4 4342842 704 45903176 714 546 -16.0
50| 177.7 740 30.6]|1996 749 343 |2235 759 3842510 769 4322807 7871 4833136 79.2 539 4.0
55 2001 83.1 344 [223.2 842 384 249.1 853 429 276.2 865 47.5]310.5 879 534 -1.0
30[ 1737 494 29.9] 197.8 50,1 34.0 22437 507 38.6 | 2538 51.5 4372859 522 492 |320.0 529 55.2 100
35{ 1727 544 29.7| 1967 S5.1 33.8(221.9 559 382 (2512 567 43.2 | 2820 57.5 48.5|317.3 583 3546 100
SN 40| 1726 601 29.7| 1959 60.9 3372006 617 37.9| 2495 625 429 2009 63.4 403 |3TLI 643 535 10,0
4501736 6.5 29.9| 1957 67.3 33.7 (2200 682 37.8|247.1 69.1 4252777 702 47.8 3103 71.1 334 -10.0
50| 1745 73.9 30.1[ 1961 748 2337|2188 756 37.6 2453 765 422 2747 777 47.3 | 3066 788 527 5.0
55 197.0 83.0 3392194 B41 377 [ 2446 852 4212713 862 46.7 [3014 B75 518 0.0
30[ 174.8 49.4 3011 2000 50.1 34.4| 226.6 50.9 39.0 2557 5t.6 4402881 522 49.5[323.9 524 557 100
35| 1741 545 29911982 552 3412234 555 384 |2542 56.8 437 | 2849 57.6 49.0|319.7 584 S55.0 -10.0
SSN  #0[1740 60t 299 1969 509 3392223 617 38.2(250.8 627 43.F|281.5 €3.6 4843141 644 540 -10.0
45| 174.2 66.6 30.0] 1967 674 33.8220.2 68.2 37.9|248.6 69.2 428|280 70.3 482 3117 713 536 -10.0
50| 175.5 73.9 303 | 196.9 74.8 339 | 2207 75.8 3802466 767 42.4|2767 77.9 47.6|300.6 79 531 5.0
55 197.3 83.0 33.9|220.4 84.1 3795|2458 852 42.3|273.4 864 4703037 677 522 0.0

fu = ternpérature ez sortie Svaporateur evaporator waker cutiet temperature. Ph = puissance thermique  heating capacity. Pf = puissance figorifique cooling capacity.

Pa = puissance absorbée par les compresseurs power absorbed by the compressars, Fw = débit d'eau (At = § °C) water flow rate fAt = 5 °C). Linterpolation des valeurs est

admise mais pas lew extrapolation.. Interpolation fs afloawed.  Extrapolation is not permitted, Pour rouver Ph, Pf, Pa, et Fw pour At différents de 5 voir le tableau “Coeflicients

de correction pour At = 5 8C*, To calculate Ph, P{ Pa, e Fw for At diffarent from § °C examine the table *Comection factor for At = 5 ™

(2) température ambilante minimum. mirimum amblent temperature, Si la températre amblante est inférieure 3T min, ka pompe b chaleur ne se bloque pas mais le systéme %
*unfoading” de riduction de pulssance par étages, intervient. When the amblert tanperature & Jower than the T min the heat pump doesnt stop but the “unknading” systerm

capacity contol fs activated. (1) $i [a températue amblante est supérieure A T max ke refroidisseur ne se blogue pas mais le systdma “unloading” de réduction par étages de

puissance, intervient. When the ambient temperature Is higher than the T max the chiller doesnt stop but the *unloading” system capacity control fs activated.

Page 5/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
[FI] Contacteurs TeSys Contacteurs modeéle d
RN [Viod2le o . . ) .
. Categorie d'emploi AC-3
Caractéristiques »24505<
conformité aux normes 1EC 809471, 80947-4-1, NF C 83-110, VDE 0680, BS 5424,
JEW 1038, EN 6094 7-1, EM 50847-4-1, (L, DNV, PTB, RINA
carfifications des produita EIL, CSA, conforme aux recommandations SNGF,
Siehers Trennung

LG DOSee

LC1 D95

LCT1 D129+

Extrait de la page E97

Contacteur modale d

Contacteurs iripolaires »245054

2.2 4 4 4 55 55 2 11 LCT DY
3 5.5 5.5 55 7.5 7.5 - 12 11 LCT D12
4 7.5 9 8 10 10 1B 11 LC1 D1 8w
23 1 11 tH 12 18 25 11 LC1 D25w
8 15 15 i 18,5 18,5 N 32 it LCT D32w
) 18,3 185 18.5 18,5 18,5 . 38 t % LC1 D3+
kal 18,5 22 22 22 30 22 40 ] LCT D40
15 22 25 36 30 33 30 50 T % LC1 D50es
16,5 30 37 a7 37 37 37 65 t 1 LC1 DESee
22 37 45 45 55 45 45 B0 t i LC1 D80+
25 45 45 45 55 45 45 85 1 LCT D95
30 55 58 59 75 80 65 118 t 1 LC1 D115e
o1 LC1 D150

40 75 &0 80 90 100 75 150

55 e "

5,5 55 55 75 12 K LC1 01 23w
4 7.5 9 g 10 . 18 13 LC1 D185
55 11 11 11 135 25 K LCt D253w
75 15 15 15 18,5 32 (3 11 LCT D335m

i t
cas contacleurs $on1 dquipés de cosses Faston @ 2 x 6,35 mm sur les plles puissance ot 1 x 6,35 mm sur les bornes de labobine
st des auxilaires. || ost possitde de raccardar 2 x 6,35 mm sur les bornes bobine A Yalde d'une cosse Faston doublo, rédférence |
LAZ 8180, vendue séparémant, par quantitd indivisible da 100, Pour es contactours L1 D09 et LC1 D12 uniquament. dans fa
référence cholsie cl-dessus, remplacer la chiffre 3 par 9. Example : LCT D083 deoviant LCT D095,

{1} L1 DB a D38 [ enciiquetage sur profld 1r de 25 mm AMY DP ou par vis.

LC1 D40 8 D95~ : sncliquatage sur prafiid " de 35 mm pu 78 mm AM1 DL ou par vis.

LG1 D40 4 D85 = : encliquetaqs sur profléd s de 75 mm AM1 DL ou par vis,

LGC1 D115 a1t D180 © encliquelage sut 2 profiids wr de 38 mm AM1 OP ou par wis.

{2} Tensions du circul ds commands, volr page ER7.

(3) Acabler impdrallvement avec 2 cables d9 4 mm? en paraliéle du oiid amant. TJu o8¢ aval, Il st possible
d'utiizer s bopnler aval LAD 331 {technefogie Quickfin.

Contacteurs modéle d

LUES
e,

o fles AR W )
LCe D09... D150 ot LCs BT20... DT40 fhobings anliparasitées d'otgine sur 0115 ot D150)
50760 Hz B7 D7 E7 F7 FE7TOM7 O OPT U7 a7 V7 N7 R7 -
LGe B40... D118
50 Hz Bs D5 E5 F& FE5S MS P35 351 Q5 V5 hi5 R& 55
60 Hz Bs - Es F& - Mg - Usg Q5 - - R& -

Page 6/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

2008
Technique du Froid et du Conditionnement de PAir

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifigue et technique d’une installation Unité U.11

Dossier sujet 4h Coef3

Disjoncteurs-moteurs de 7,5 a 110 kW »-24508<4

.20 GY¥7 RE20
74 9 50 100 11 10 10 12... 20 GV7 RS20
0 11 5¢ 100 15 10 100
q 36 1 18 100 15 a 100 15... 25 GV7 BRE25
1t 36 15 18 1030 185 5} 100
] 70 1 56 100 15 16 100 15... 25 GV7 RS25
11 70 15 50 100 18,5 10 00
18,5 36 18,5 18 100 22 ) 100 25.. 40 GVT RE4D
- - - 2z 18 100 - - -
18.5 70 100 18,5 50 100 22 10 100 25,,.40 GVT R340
22 36 100 30 18 100 30 8 100 30...50 GY¥7 REs0
22 7¢ 100 30 50 100 30 10 100 an... 5e GV7 AS50
a7 36 100 45 18 160 55 8 100 48... B0 GV7 REs0
- - 55 18 106 - -
a7 70 100 45 50 100 55 10 160 43... 80 GV7 RS80
- - 55 50 100 - -
15 EL) 100 - 18 100 75 100 80,.. 100 GV7 REi09
45 i) 100 - 50 100 75 10 100 EC... 100 GV7 RS100
55 35 100 75 a0 100 9 & 100 90... 150 G¥7 RE150
75 35 100 30 30 106 110 8 100
58 70 100 75 50 100 80 10 100 0. 150 GV7 RS180
75 70 100 90 50 106 110 10 100
90 35 100 116 30 160 180 8 100 132, 22¢ GV7 RE220
110 35 100 132 30 100 200 8 100 ‘
- - - 160 as 100 - - -
S0 70 100 110 [ 100 160 0 100 132... 220 GV7 RS220
110 7o 100 132 50 100 200 i0 100
- B - 160 50 100 - « -

{1} En %% dla fou (lou #tant le pouvelr de oouptre ulime n cowst-clmut subvant IEC S0847-2. Correspand & fa
valeur de courant en oourt-cireult que le disjonoleur peut couper sans détéioration de cetii-cl sous la tansion
assighée d'emplol],
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BACCALAU

Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air

REAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

E. 1 -EPREU

VE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technigue d’une installation Unité U.11

Dossier sujet 4h Coef3

Extrait du CCTP, nécessaire pour plusieurs questions
PRODUCTION DE FROID

Groupe de production d'eau glacée

REFROIDISSEUR DE LIQUIDE
FRIGO - FLUIDE R407C

FROID A CONDENSATION PAR AIR - COMPRESSEURS SCROLLS —CIRCUITS

Caractéristiques techniques 3 respecter :

Réfrigérant

Puissance froide

Altitude

Niveau de puissance sonore
Pression sonore a 10m
Nombre de compresseurs
Nombre d’étages de puissance

Evaporateur

Température d’entrée d’eau
Tempeérature de sortie d’ean
Ecart de température sur ['ean
Débit d’ean

Pertes de charge sur ’eau
Concentration d’éthyléne glycol

R407C
200 kW
0.000m

88.0 db (A)

56.0 db (A)

4
4

12.0°C
7.0°C
5.00°C
L/s
kPa
30%

Facteur d’encrassement 0.0440 m> K/kW

Circuit d'eau glacée

Pertes de charge du circuit d'eau glacée = 110 kPa

Condenseur

Température d’entrée d’air
Nombre de ventilateurs

Informations électriques

Tension d’alimentation
Nombre de phases
Fréquence

Cos o

Puissance absorbée unité
Intensité maximum unité
Intensité de démarrage unité

Informations physiques

Approbation : directive CE

Type de 'unité : Super Silencieux
Voltage : 400V-50Hz-3Ph
Manométres HP — BP

Grille de protection batterie

38.0°C

400 V
50 Hz

0,86
kw

Page 8/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve, E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
Démarreur progressif
FROID n°2 sur 15 points

Contexte :

A la suite de la mise en service, vous devez effectuer des vérifications techniques.

Vous disposez : (conditions ressources)

» De ['écart entre la température d'évaporation et la température d'eau a la sortie de

I'évaporateur (écart a la sortie): 5°C;

¢ De la surchauffe {otale: 13°C;

o De l'écart entre la température de rosée du 407C et la température d'air a 'entrée du
condenseur (Du AT au condenseur): 15°C
Du sous-refroidissement: 5°C

La compression est considérée isentropique;

De la documentation M.T.A.

De l'extrait du CCTP du centre hospitalier page 8/20
Du diagramme enthalpique du R407C

Vous devez ; (travail demandé)
a) Tracer le cycle de fonctionnement.

b) Déterminer la température de refoulement (Tr).

Réponse sur
- document
réponse n°2-1

- copie

anonymee
c) Calculer le débit massique de chaque compresseur - copie
Justifier votre réponse. anonymee
- copie
d) Calculer le débit volumicque aspiré de chaque anonymée
compresseur en m%h Justifier votre réponse.
Critéres d’évaluation : Notation
- Le cycle est juste au regard des données fournies ci-dessus. sur 3
- La lecture de Tr est juste a +/- 2°C. sur 2
- La méthode de calcul du débit massique est clairement rédigée. sur4
- Le débit est juste. sur3
- Le calcul du débit volumique aspiré est juste et exprimé en m*/h. sur3
Page 9/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
Documentation technique page 11/20
Page 10/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I’ Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

Compresseur Compressor
2
2+2
e5 de pli : 0-25-50-75-100 0-25-50-75- 100
Alimentation électrique Flectrical
400/3/50
: 220/1/50
Batteries de condensation Condenser Coils
2 2 2 Z 2 2
3 3 2 3 3 3
fota 7.26 7.26 10.58% 10.89 10.89 10.8%
Ventilateurs Fans
B 4 4 6 4 4 5
39843 29188 33291 47218 365056 40200
2.0 1.25 0.70 0.98 0.70 0.77
15.7/43.6
14.24
18.8/43.0
8.1
2188 2188 2188 2188
4595 4518 4518 4518
1989 1989 1989 1989
2229 2329 2334 2428
2385 2485 2490 2584
2 2 2 2

103 170 347 103 7o 347
100 163 340 100 163 340
100 161 337 100 163 340

Bonnées concernant tes installations sans pompes. Data refers to unit without pumps. FLI = pulssance absorbée 3 pleine charge power absorbed at full load;

FLA = courant absorbé 3 pleine charga cument absorbed at full load: KCF = courant de démarrage 4 la mise en marche du dernier compresseur {démarrage direct)* Start-
up curent at the start of the fast compressor {direct starting)”. Les vateurs maximums se référent aux conditions maximums de fonctionnement. The maxirium values
refer to the maximum working conditions. (*}: Courant maxirmum absorbé par la machine au démarrage du demier compressewr, quand les autres compresseurs et les
ventilateurs fonctionnent aux conditions maximurms de fravail (FLA). Maximum current absorbed from unit at the start of the last compressor when the other compressors and
fans work at the maximum working conditions (FLA).

Page 11/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une instailation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
HYDRAULIQUE n°3 sur 15 points
Contexte :

Mise en service, réglages.

Vous disposez : (conditions ressources)
« De la documentation MTA page 14/20;
o Débit d'eau = 40m°h.
« Pertes de charge du circuit d'eau glagée = 11 mCE.
« Référence de la pompe étudiée: PBS 80-220/4/4/21

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur
a) Déterminer la perte de charge sur I'eau dans I'évaporateur, pour |- Copie
un débit de 40 m*/h. anonymée
b) Placer le point de fonctionnement de la pompe. - document
reponse n°3-1
¢) Proposer une solution afin que le point de fonctionnement soit |- Copie
sur la courbe de fonctionnement de cette pompe pour un débit {anonymeée
de 40m%/h. Justifier votre réponse
Critéres d’évaluation : Notation
- La perte de charge de I'évaporateur est juste pour 40m°/h; surb
-.Le point de fonctionnement est correctement placé; sur b
- La solution proposée est cohérente et techniquement justifiee. surb
Page 12/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
Documentation M.T.A. page 14/20
Page 13/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air 2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11: Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier sujet 4h Coef3

&

perte de charge pressure drop AP {mH,0]

45 30 35 B 65 7

débit d'eau water flow  Fw [m3h]

Page 14/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

2008
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11; Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
SCHEMA ELECTRIQUE n°4 sur 20 points
Contexte :

Lors d’'une opération de maintenance vous devez modifier le fonctionnement des pompes

Vous disposez : (conditions ressources)
s Du cahier des charges page 17/20;
+ Des symboles électriques page 17/20

Vous devez : {travail demandé) Réponse sur
a) Compléter le schéma électrique de commande du circuit pompe |- document
eau glacée avec permutation hebdomadaire des pompes et réponse n° 4-1
basculement automatique en cas de défaut d'une pompe.

Critéres d'évaluation : Notation
- Le schéma est conforme au cahier des charges. sur 10
- Le schéma est de bonne qualité graphique (utilisation des surb
instruments, respect des symboles...). sur s

- Les symboles fournis sont correctement utilisés.

Page 15/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA

SESSION.

Technique du Froid et du Conditionnement de I’Air 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

Extrait du cahier des charges page 17/20

Schéma de principe page 17/20

Information sur les symboles électriques page 17/20

Page 16/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

Cahier des charges:

Les circulateurs du circuit primaire eau glacée seront cablés de telle maniere que tout défaut
apparaissant sur un des deux circulateur engendre automatiquement la mise en route du

second circulateur.

La permutation automatique en cas de défaut sera prioritaire sur le fonctionnement de I'horloge.

M,J:m tt 1

Schéma de principe da
primaire eau glacée avec
les circulateurs concernés

Information sur les symboles électriques

_®_ Lampe d‘eclqna? :
[symbole général) Rohines ge

comimdan

I Contact
o fermeture .
(contact de travail)

Contact Fusible

o ouveriure

lement l&ément
e protection e protection
thermique magnetique

\ Disjencteur

0806-TFC ST A4

(J interrupteu -
[contact de repos] secfionneur

=
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.

Technique du Froid et du Conditionnement de V'Air

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d'une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
SCHEMA FLUIDIQUE n°s sur 30 points
Contexte :

Lors d'une opération de maintenance vous devez vérifier le fonctionnement du circuit d'huile de
Finstallation.

Vous disposez : (conditions ressources)
« De la doc MTA page 20/20;
+ Des symboles fluidiques page 20/20;

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur
b) Réaliser le schéma fluidique du dispositif de retour et de - document

contrdle de niveau d'huile. réponse 5-1
Criteres d’évaluation : Notation

- Le schéma est conforme au cahier des charges (doc MTA). sur 10

- Le schéma est de bonne qualité graphique (utilisation des surb

instruments, respect des symboles...).

- L'installation représentée est conforme aux régles en vigueur sur 10

- Les symboles fournis sont correctement utilises. sur b
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technique du Froid et du Conditionnement de I'Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3
Documentation M.T.A. page 20/20
Symboles fluidiques page 20/20
Page 19/20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA SESSION.
Technigue du Froid et du Conditionnement de 1’Air
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet 4h Coef3

Extrait de la documentation MTA:

Compressaur Compressor

SRt ol [ plstssinge

Alimentation élscurique  Flectrical power

Ry
supply

2

242 2+2

B-25-50-75- 10 B-25-50-75-100

03450

207150

Symboles fluidiques:

Déshuileur a flotteur (séparateur
d’huile)

Fiuide frigorigéne, solutions de
fluide frigorigé&ne,; circuit principal

Fluide caloporteur

Eau de refroidissement pour
condenseur

— | Filtre, symbole général

Autres substances (par exemple
huile)

t— | Filtre déshydrateur

Sortie d'un fluide principal

Entrée d'un fluide principal

fonctionnement normal

Tuyauterie isolée

Robinet fermé en
fonctionnement normai

i
X
Robinet ouvert en
>
| 2 |

Capillaire

Clapet de non retour (le point est
toujours du coté entrée du clapet)

Tuyauterie souple

intersection de conduites sans
connaxions.

M~ DA
DQO Clapet taré
>k

Vanne manuelle {vanne a main)

e Détendeur thermostatique
) avec egalisation de
e ] pression externe

Récipient a
Récipient fonds
bombés

Robinet entrainé par solénoide

_@_ Voyant avec indicateur
d’humidité

X e

Robinet commandé par une

pression agissant sur un ressort
(vanne pressostatique par exple}

Détendeur thermostatique
avec égalisation de
pression interne

NRNA_TEM QT AA
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