Epreuve écrite

EP1 : Réalisation et expérimentation a partir d’un objet technique

EPI- 1°° partie
SUJET

Dureée : 3 heures

Coefficient 3
Mateériel autorisé :

o Dossier technique vierge de toute annotation
o Calculatrice
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Baréme :

Partie A Partie B

Q1 /1 Q12 /3

Q2 /3 Q13 /3
Q3 /2

Q4 /1 Q14 1°) /1

Qs /2 Q14 2°) /1

Q6 12 Q14 3°) 1

Q7 1 Q14 4°) /5

Q8 /1 Q14 5°) 1

Q9 /1 Q14 6°) /7

Q10 /2 Q14 7°) 12

Q11 /1 Q14 8°) /6

Q14 9°) /3

Q15 1°) 12

Q15 2°) 1

Q15 3°) 12

Q15 4°) 12

Q16 1°) /1

Q16 2°) /1

Q16 3°) /1

TOTAL /60
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Partie A : Etude du systéme technique

Q1°)  Citer I'élément principal de ce systéme.

Q2°)  Nommer les objets techniques qui constituent ce systéme.

Q3°)  Nommer les bus de communication de la centrale et préciser
leur utilisation.

Q4°) Indiquer Ia longueur maximale du cable du bus RS485.

Q5°)  Préciser la signification du sigle « +L » dans la référence de Ia
centrale .
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Q6°)  Expliquer comment la centrale est protégée en cas de coupure
de tension d’alimentation. Donner son autonomie dans ce cas.

Q7°)  Décrire de quelle fagon peuvent-étre raccordés les
périphériques a la centrale.

Q8°)  Détailler le nombre maximum de périphériques pouvant étre
raccordés a la centrale.

Q9°)  Préciser le nombre d’utilisateurs que peut gérer Ia centrale.

Q10°) Citer les trois niveaux de fonctionnement de Ia centrale.

Q11°) Enoncer la fonction globale du systéme.
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Partie B : Etude de P'objet technique OT6

Q12°) Délimiter et repérer les fonctions secondaires ( Fs4 2, Fs5.2 et
Fs2.1) sur les schémas suivant :
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Q13°) Délimiter et repérer les fonctions secondaires sur le schéma
suivant :

+0V +5V
D2 1% D3
— i «—
Ic3 Ic4
D1 L1
‘ —P- IN  ouT 2 IN ouTt ‘
GND GND
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c5 (Hw 1 o | o

_ + D5 I=C3 D4 c4
~ c1 oy

12V ACIDC T

GND
Q14°) Etude de FS21 partielle.
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[
Q14.1°) Enoncer le réle du circuit OC1.
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Q14.2°) Préciser quel doit étre le niveau logique présent sur I’entrée SOC1 pour
que le photo-transistor du circuit OC1/A puisse fonctionner en commutation.

Remarque : Pour la suite, on consideére la tension USOCI égale a +5V et les bornes 1 et 2 du
connecteur INS reliées.

Q14.3°) Rechercher dans la documentation du circuit OC1 la valeur typique de
la tension directe VF.

Q14.4°) Exprimer puis calculer I'intensité du courant Ir en fonction de
'alimentation +9V, de VF, et de R10.

Q14.5°) Rechercher dans la documentation de OC1 la valeur maximale de la
tension VcEesat.

Q14.6°) Exprimer puis calculer la valeur de Ic en fonction de la tension Usoc1,
de VcE, R18 et R22.

Q14.7°) Exprimer puis calculer la valeur de la tension Us4ss.
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Q14.8°) Compléter le tableau suivant :

Etat Etat
INS | logique US(%CI VF (V) | IF (mA) ‘Z‘C,)E IC (mA) U(S‘f)/s logique
de SOC1 de S4/8
Ouvert 0 0
Fermé 0 0
Ouvert 1 5
Fermé 1 5
Q14.9°) Compléter les chronogrammes de VF, Ic, et Us4s.
INS A
Ouvert ———————— e
Fermé —» t
SOC1
1 be—_ —— e
0 -
VF AL
ov » t
Ic
0A p t
Us4/8
oV —» t
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Q15°) Etude de FP5
Q15.1°) Indiquer le réle du circuit ICS5.

Q15.2°) Définir le niveau logique de I'entrée DE pour que ce circuit fonctionne

en mode « émission », vous vous référerez a la documentation technique.

Q15.3°) Définir le niveau logique de I'entrée RE et de Pentrée DE pour que ce
circuit fonctionne en mode « réception ».

Q15.4°) Enoncer comment le circuit fait la différence entre les états logiques 0
et 1 sur ses entrées A-B en mode « réception ».

Q16°) Etude de FA

Q16.1°) Préciser le réle du composant RB1.

Q16.2°) Préciser le réle du condensateur C1.

Q16.3°) Donner le repére et la référence du circuit délivrant une tension régulée
de +5V.
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Documents annexes

Extrait de documentation du circuit K847 (équivalent PC847A)

K817P/ K827PH/ K847PH

Eilectrical Characteristics (T, = 25°C)

input (Emitter)

Vishay Semiconductors

Forward voltage

F=EDmA

Junetion capacitance

Ve=0V.i=1MHz

N
o}

pF

QOutput (Detector)

ramela

Collector emifter voltage _ |1c = 100 A Vegg | 70 v
Emitter colfector voitage e = 100 pA VErn 7 v
Collector dark current Vop =28V, le=0,E=0 IcED 100 nA

Coupler

Collector emitier
saluration voitage

Cut-off frequency Ir=10mA Vg =5V, 1 100 kHz
R, =100 Q@
Coupling capacitance f=1 MHz Ci. 0.3 pF
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Extrait de documentation du circuit DS485 (équivalent au L. T1485)

National
Semicondnctor

8485

July 1958

Low Power RS-485/R5-422 Multipoint Transceiver

General Description

The DB485 i5 a low-power transcshver for RE-485 and RS-
422 commuimication. The device contatng one driver and vis
ressivar The divers siew rate allows for aperation g Io 2.5
Mbpa {3ss Applications Information ssicn).

The transceiasr draws 200 p of aupply curent when un-
foaved or fulfy tusded with the driver dissisied srd operstes
from a single +5Y supply.

The driver fo shorbeimuit currerd limited and iz prodected
2geingt excessive power dissipation by themmal shutdewn
chrouitry thet places the driver muiputs nte TRILSTATE®
(High brpesianue stats) undsr faol conslitions. The driver
guaraniees a snisioum of 1.5V differential autput voltage
with maximern inading soross the common mods range

iver has a failsate feature e guararsss a logic-
high ewtpat if the imput i mpen oirouit,

The DE42S is available in surtace maum snd DIP packages
and is charostavized for Indusirial and Cammerdial tsmpers-
tyre range oparstion.

Features

B Mests TIAEIA HS-445 muktipoirs standand

¥ Guarantesd full iosd output valiage ¥ aps)

& {ow quiescent csrent: 200 S by

B -7 2 +18V commennsds inpu valiage rengs
B TRISSTATE sutputa on driver and recaiver

R AL performance:

~ Eiiver transities: tims: 25 ns typ

~ Dt prepagatice delay: 45 ps gp

- Dirbver shews 1 nstyp

~ Reisiver propagetion delay: 203 ns tyr

~- Receiver skew: X ns tp

Halt-duple fow theough pinout

Opesrates from x singhs 5V suppdy

Alfaws ug to 32 transezivers on the bus
Curesntlimiting and thermal stutdown for driver
averioad peatectnn

indastrial temyseraluse range operation

B Py and functional compatible with JSX488 and LTR485

L

Connection and Legic Diagram
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DEigaN C 0 +70°C DGIFANDRE
184850 G o + 7075 SOFAMOCA
D848ETH ~40°C 1o 4880 DIPNCSE
DS4BETH ~45°G 1o +85°C SORAOBA

Truth Table
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BE* DE 8.8 A 42
X H H H L
X H L L M
X L X Z Z
RECEIVER SECTION
RE* DE &R RO
L L =+ BV H
L L =38V L
H X X z
L L LPEM H

*Note: Non Tenminstad, Jpan it ity
X = indetsminsie
Z = TRLETATE
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