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Questionnaire n°1 : PREVENTION ET SECURITE

On donne :

-Plusieurs questions dans le domaine de la sécurité électrique.

On exige :
-Des réponses claires et précises pour chaque question.

Question 1.1

On demande :
Quelles sont les personnes qui doivent signer ’attestation d’habilitation électrique ?

Réponse :

Question 1.2

On donne :

Un circulateur doit étre branché sur le réseau.

Mon céble d’alimentation est muni de 3 conducteurs dont un de couleur vert et jaune.

On demande :
De cocher la case correspondant a I’emplacement ot je dois raccorder ce conducteur sur le moteur du

circulateur.

Réponse :
Ph

TOTAL PAGE /3

Question 1.3

Vous étes habilité B1V.

On demande :

Au voisinage de quelle tension maximale pouvez-vous travailler ?

Réponse :

/1

Question 1.4

On donne :

3 appareils de protection.
A - Un disjoncteur magnéto-thermique de 20A.
B - Un disjoncteur magnéto-thermique différentiel 30 mA.
C - Un interrupteur différentiel 30 mA.

On demande :
Dans le tableau ci-dessous, faites correspondre la fonction citée a son appareil.

Réponse :

FONCTION LETTRE

Protection contre les surcharges et les courts-circuits uniquement

Protection des personnes uniquement
Protection des personnes, contre les courts-circuits et les surcharges

/3

TOTAL PAGE

/4
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Questionnaire n° 2 : CONTROLE ET REGULATION
On demande :

Mise en situation A ’aide du DR 7/7, donner la référence du thermostat & commander.

Un batiment recevant du public posséde un ballon ECS du type JUMBO 300 (Voir DR 5/7).

Afin de limiter le risque de développement des légionelles (voir DR 6/7) on désire faire chauffer I’eau du ballon
durant la nuit 4 la température appropriée et cela grace a un IHP (Interrupteur Horaire Programmable => voir
DR 5/7) qui commandera la mise en chauffe de 1’eau aux plages horaires programmées.

Afin de préserver la durée de vie du contact de I’THP, on utilisera un contacteur KM1 230V/25A bipolaire pour
alimenter le circulateur.

Réponse : Référence : /2

Question 2.1 Question 2.3 :

On donne : On donne :
Les DR 5/7 et 6/7. - Le moteur du circulateur utilisé pour la circulation de I’eau dans le circuit primaire du ballon
ECS.

On demande :
De donner le temps durant lequel il faudra chauffer I’eau du ballon ainsi que la température afin de limiter le
risque de développement des 1égionelles.

- La tension d’alimentation du moteur : 230V.
- Son intensité : 0,29A.
- Son Cos ¢ =0,97.

Réponse :

Temps ot / On demande :
P finutes 2 De donner la puissance du moteur du circulateur (pas de virgule : on arrondira au nombre entier supérieur et on

écrira le calcul effectué).

Température — °C /2 Calcul :
Question 2.2 : Réponse: /1
On donne :
Le schéma simplifié de I’installation ECS : Miticeur
thermostatique
Eau chaude
BALLON ECS -
. B1 - Thermostat double
Circulateur S (régulation + sécurité) ‘ TOTAL PAGE /3
| | Utili;at_ion
) B2 - Thermostat simple sanitaire
S (pour légionelle : 60°C)
CHAUDIERE %
« >
Eau froide
] L

TOTAL PAGE /4
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Question 2.4 :
On donne :

- Ol (thermostat de sécurité) permettant de stopper la montée en température de I’eau du ballon si celle-ci

atteint 100°C suite & une anomalie de fonctionnement par exemple.

- ©2 (thermostat de régulation) permettant la régulation de la température de I’eau du ballon a la valeur
désirée (ici 55°C).

- O3 (thermostat de régulation) permettant la régulation de I’eau du ballon a la valeur désirée (ici 60°C)
lors de la phase de destruction des légionnelles commandée par I’IHP.

- Le schéma électrique incomplet de notre ballon ECS et de sa régulation.

On demande :
De compléter le schéma électrique ci-dessous répondant au fonctionnement de la sécurité légionnelle et

répondant aux normes en vigueur (réseau 230V ~):

N Ph N Ph
A L )L J(
2A 16A
Thermostat de Thermostat double
régulation pour sécurité + régulation :
. légionelles 01=100°C
83=60°C 82 =55°C
T T R : Bl Commande : /3
i 3
ol i
A
1 1 .
: :\ 4\ Puissance : /3
................................ 1
1
1
L 4 : !
IHP !
230V KM]1 S,
10/16A 230V %
N 2 6 A2
Circulateur 230V
\\ J \ /
~ AV

Soit : Total sur 20 points :

Partie commande Partie puissance TOTAL PAGE /6
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EXTRAIT DU CAHIER DES CHARGES :

BALLON ECS

Description
Le ballon d’eau chaude semi-instantané :

“CAPACIE .. vvnvreeeseie s 300 litres
T 1Tt o T T TP OO ST PPPPRPTR PR 5m3/h de 80 4 65°C
-Secondaire, CONtINU........oourvreeriiireiieneeneen 2 m3/h de 10 445°C
-Secondaire, en dix minutes, 550 litres de 10 & 45°C, stockage & 60°C
-Temps de réchauffage.........c.ccoovveriiinnneee 17 minutes
B T T (1 TP OIS PP PE PP R PEPRETERESTEREE 83kW

11 sera installé sur un socle magonné, commun au traitement d’eau, et réalisé au titre
du lot n°1-Gros (Euvre.

Il comportera un dégazeur en sortie, un robinet d’arrét sur 'entrée, un robinet de
chasse et vidange en partie inférieure.

Construction
Ballon d’eau chaude sanitaire réalisée en tdle d’acier inoxydable, pression de service

7 bars.
Serpentin de réchauffage en acier inoxydable, surdimensionné permettant d’obtenir
un fonctionnement de type semi-instantane.
Jaquette calorifuge composée de 50mm de laine minérale, finition tdle, classement
MO.
Kit accessoire comportant une soupape de sécurité, un robinet de vidange, un
thermométre et un purgeur d’air.
Régulation anti-légionellose composée :

-d’un thermostat double de régulation et de sécurité assurant la régulation normale
de production d’eau a 55°C.

-d’un thermostat simple et d’une horloge journaliere (IHP) assurant, pendant une
heure par jour la montée en température du ballon et de la boucle d’eau chaude a
60°C.

Ballon ECS CHAROT
Type JUMBO 300

EXTRAIT DE CATALOGUE CONSTRUCTEUR :

Programmation

Interrupteurs horaires digitaux
Interrupteur temporel muitifonctionnel

interrupteurs horaires digitaux IHP
se e 5’ . wos
& N
compatile
étérences HP WP+ HP 1¢ [INP 2c | tHP+ 16|HP+ 2¢ P DCF radlasynchronisé
15854 15837 158500 | 158520 15851 {15853 15857
m o
caractéristiques
largeur en pas de § mm 2 2 5 5 5 5 5
nombre da canaux 1 canal 1 canal 1can. |2can. | 1can. |2can. 1 canal
nombre de commuations 28 42 28 42 42 42 2
intervafle minimal mode maintenu 1 min 1 min 1min_ ltmin | {min |1min 1 min
entre 2 commutations_mode impulsionnel |- i3 - - 13 1s 1a59s
sauvegarde Méserve de marche 3ans 3ans 3ans [Sans [3ans [Sans dans
progt (cumul de soupure secteur)
ethewre _durde de vie de la pile 10 ans (CR2032 lthism Sans [12ans|5ans [12ans 12 ans (Hhium]
i 2,5 VA VA B8 VA 2VA
ltension o 230V CA 1D % 230V CA210% 230VCA210%
fréquence 50-60 Hz 50-60 Hz 50360 Hz
contact de sortie inverseur 16 A inverseur 16 A inversaur 16 A
sous 250V CA (cos p = 1) sous 250 V CA (cos g =1) sous 250 V CA (cos ¢ =<1)
entrée - - -
par borne & cage pour cablo 1 pour cabie jusqu'a 6° pour cAbie jusqu'a &
capot pivotant at capot pivotant at pl capot pivotant et pl
affichage écran - rétro-clairs - | rétro-éclairé -
particutarite « compatible w notice intégrée sous le capot » notice intégree sous le capot
avec le systéme
de distribution
Prodis p page D42
fonctionnalités
programmation m programmation intuitive w programsmation intuftive avec m intuithve avec 4 louches
avec 4 touches 4 touches n muttilangue
= muitilangue a multiangue
w programmation par bloc m programmation par bioc pour
pour i pélitives sur fa
sur la samalne semaing
forgage marche / anét POoraire ou p ou e Ou permanent
{accas direct) {acces divect) {accas direc)
lonctions heure étéMhivers que débrayabie oy manuel 5
annéa bi -
périade de non foncionaement! - ou oul oui
v jours férigs...)
simylation de présence grace; - aut oui oui
au fonctionnement aléatoire
lors des périodes ON
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Litmric = Senivie » Frmte s

REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministére de la santé et des solidarites

LES RESEAUX D’EAU ET LE RISQUE « LEGIONELLE »

CAHIER DES CHARGES POUR
LE DIAGNQSTIC TECHNIQUE DES INSTALLATIONS

Les légionelles sont des bactéries présentes naturellement dans les eaux douces et les sols
humides, mais qui croissent et se multiplient dans les eaux tiédes (entre 20 et 45°C); les réseaux
d'eau chaude sanilaire sont donc des milieux qui peuvent étre trés favorables a leur
developpement.

Les légionelles sont & I'origine d’une infection pulmonaire grave voire mortelle appelée legicnellose.
Le risque de contracter cette maladie provient de l'inhalation de micro gouttelettes d'eau
contarninées par la bactérie.

Pour éviter 2 developpement de légionelles dans 'eau chavde sanitaire (ECS) des masures
dle prévention sont nécessaires, mesures a déterminer a partir des résultats d'un
diagnostic préalable et indispensable du réseau d'eau, réalisé par un spécialiste.

ARRETE DU 3071105 : ALIMENTATION EN EAU CHAUDE SANITAIRE

Amrrete du 30 novernbye 2005

el 3 § JHmentaton en st CABLES SIMISNg oes Datimrents habitstion des focauy ce fraval
DL GO M0SALIY MRCavant du pubie. Sowree ; L0, o 15 odcemdne 2005 - Mivsans e s Santd)
. Termoaratures MnATales POLY HTWEar ie (SQue §d 30 ddweioDOem it o8s MOonedes

- Termpdr tures maximmias pour iter @ rsqua ¢ drire

+ Al sortie des équipsments da prociiction d'eau theude, |8 bampartLre da |ieau doft Btre en PeIMANSNCE SLpPENBUE

ortge 3 Une temparatura QUMsanta al moms (na Tois par 24 Newres :

1. Ca texte pracise o seul moven de limiter 2 risque de daveloppement da tegionallas : produire et distribuer d2 I'aau plus chawde.
2. L2 risque de bralure dans les installations sanitares 5'accrit done considerablement :

- 8 50°C : brijura 2n 7 secondes, au 39 degrd 2n 100 seccades.

-2 BOPC » bridure au $m degrs en 3 secondes en moyanne {1 & 2 saz. pour un enfant)

Cet arréte impose donc la praconisation de mitigeurs thermostatiques :
- en sortie de production d'eau chaude pour abaisset |3 temperature 'ECS distituee [par exemple de 853 55°C}
. en amont & le plus pres posible des pestes de puisage paur limitar tout risque de brodure [S0°C maximum)

LA SOLUTION PREMIX

Les mitigeurs thermostatiques PREMIX assurent la distribution d’eau & temperature constante quelles que soient kes
varlations de presston, da debit et de température de "installation.

innovants, IIs baneficiant de 1a technologle PREMIX [calluie automctive thermo-réactive) dont les performances et les
avantages scnt inégales.

La caracteristigue commune des mitigeurs PREMIX est d'assurer ta SECURITE ANTI-BRULURE :

. Amat immeaist d'alimertaticn d'ECS en cas d'intarrupticrn d'siimentation @ ‘eau froide (AECEM.10°C)

- Uimttation de tempersture maximale de scrtle par butee réglable

« PREMILX Securit . ire & 55°C,
Ltk i o SRS Ap 45 § BN .
- Limitz les risques d2 brolure 2n abaksant la temparatre ¢'ECS en sortia de preduction.
- Requlz ks fortes variations de température des aquiperments de production 4 LS.
. Ganra dimportantas dccnomies d'dnergie : deperditions cakerifiquas beauccup meins
impartantas dans un bowlage a 55°C.
- Limite I'entartrage des wyauteries, tirculataum, vannes, clapets anti-retow, ...

« PREMIX Confort : powy afimentation de 1 8 68 postes saniaives

inftallation en smont des postas. sanitaires (55 & 190 liresimn,, radlable de 368 45°C)
- Limite des rivques o brolure @n ataizsant la tempeature d'ECS au point de puisags.
- Assire une temparature constante aux points de puisage Insqula bes variations).

« PREMIX Compact ; pour alinentation de T 2 5 postes sanilaies
Installation en amont das rebiratbaries [19 3 23 liras'min, téglabla de 30 &4 80°C5:
- Limita ks risques da brokire 2n abaissant la tampdrature d'ECS au point de puisage.
- Assure umR TEMpaTature oNStante aux points de putsage Irequia ks variations).

Code examen : 45022708 | B.P. Monteur en installations de génie climatique | E.3 Epreuve écrite

S. 2008

DR 6/7




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Thermostats doubles SIEMENS
reglage / sécurité RAZ-ST... Thermostat de réglage RAK-TR.1000B

combinaison d'un thermostat électromécanique TR

et d'un thermostat STB selon DIN 3440 Thermostat électromécanigue (TR)

» Thermaostat tout ou rien avec microcontact inverseur unipolaire
» Pouvoir de coupure contact 1-2 10(2,5} A, 250 V~ (DIN 3440)

- Thermostat tout ou rien et thermostat de sécurité avec micro-contacts inver-
seurs unipolaires

»\ ) « Puissance de coupure des micro-contacts contact1-3  6(2,5) A, 250 v~
. . Thermostat de réglage (TR) : contact 1-2 10(2,5) A, 250 V- » Constante de temps selon DIN 3440
) Lo : . contact 1-3 6(2.5) A, 250 V~ » 3 possibilités de montage : en applique sur la tuyauterie, en plongeur dans
L Thermostat limiteur de sécurité (STB) : contact 11-12 10{2.5) A, 250 v- une gaine de protection ou sur un mur
Raccordement pour signalisation {alarme) : contact11-13 0,5 A, 250 V~ » Consigne réglable par un bouton sur le boitier
» Constante de temips selon DIN 3440
* Montage en plongeur dans une gaine de protection ou sur un mur Domaines d'application
« TR: Consigne réglable par un bouton sur le boitier bouton

Applications type :
« utilisation dans les instaliations de production de chaleur, et
« autres applications de chauffage, de ventilation et de climatisation.

« STB: Réglage interne avec contréle de la température réglée par fenétre
aménagée dans le couvercle
» Compensation de la température ambiante au niveau du mécanisme de com-

mutation et du capillaire (STB)
SI E M E N S « Exécution protégee contre les ruptures : la rupture du tube capillaire entraine Fonction

l'ouverture du contact 11-12
* Réarmement manuei protégé par un bouchon vissé amovible

Contact inverseur Lorsque la température de consigne réglable est atteinte, le themmostat électromécanique
commute le contact (1-2 s'ouvre, 1-3 se femme). Aprés refroidissement de la valeur du

Domaines d'application différentiel, le thermostat remet le contact dans son état initial (1-2 se ferme, 1-3 s'ouvre).

Cortact inverseur du thermostat de réglage
Apglications type : f Comats 3
« LUtilisation dans les installations de production de chaleur, et ox W. Régiage de la consigne

*» autres applications de chauffage, de ventilation et de climatisation. A: Refroidissement de fa

JLERY § A
] Tee
— —
Fonction K
Lorsque |2 valeur de consigne réglable est atteinte, le thermostat TR commute le
(_:ontact (1-2 s'ouvre, 1-3 se ferme). Aprés refroidissement de Ia valeur du différentiel, le Références et désignations
thermostat de réglage remet le contact dans son état initial (1-2 se ferme, 1-3 s'cuvre}
Lorsque ta température de coupure est atteints, le thermastat de sécurité STB com- E{éférence (four- zife de Lon%ugur Eléments fournis
mute les centacts (11-12 s'ouvre. 11-13 se ferme) et reste bloqué dans cetie position. niture standard) age capillaire : — -
Apras refroicissemant de la valeur du diffiérentiel. le thermostat STB doit étre réarmé (?a»qe de protection 100 mm / collier de
manuellement par le bouton poussoir accessible par 'ouverture d'un bouchon de pro- RAK-TR.1000B 15...95 °C 700 mm fixation sur tuyau de ? max. 100 mm /
tection vissée sur le capot extérieur, _presse-éloupe pour cable M16x1,5 mm /
‘ instructions de montage
S.| le Ilgl.lfde d'expansion s'achappe par une fuite dans le systéme de mesure, Ia pres- 1) Gaine de protection ALT-SB100, Jaiton nickelé, PN1G
sion diminue dans la membrane et le microcortact est automatiquement coupé
{11-12 s'cuvre)
Accessoires Voir fiche des accesscires N1193 et fiche des gaines de protection N1194.
Références et désignations Commande Lors de la rédaction de la commande, préciser le type et la référence du thermostat
- selon les indications sous «Références et désignations» (fourniture standard).
Reférence (four- | Plage de réglage et Longueur Elements fournis . . e .
) N , o Si les accessoires différent de ceux de fa fourniture standard. vous pouvez les com-
niture standard} | température de coupure | du capillaire . L
- mander a part selon les références figurant dans les fiches N1193 et N1194.
RAZ-ST.G10FP (TR) 15..85°C
i (STB) §5°C Gaine de protecticn double
B de 100 mm (ALT-DB 100,
RAZ-ST 020FP (%) 18- 95 °C en laiton nickelé, PN10
(STB) 100°C iton nickelé, )
T am 700 mm | pour deux sondes /
(TR} 15..95°C !
RAZ-5T.030FP (STB) 110 °C presse-étoupe pour cable
TR 40120 °C M16 x 1.5 mm/
; (TR} 40... ’ . .
RAZ-ST.1500P " instructions de montage
(STB) 120 cu 130°C 9
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