BREVET PROFESSIONNEL

PEINTURE REVETEMENTS
SESSION 2008
SUJET

Epreuve E4 - MATHEMATIQUES

Durée : 1 heure CoeffTicient : 1

Calculatrice autorisée, conformément a la circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999 :

« Toutes les calculatrices de poche, y compris les calculatrices programmables,
alphanumériques ou a écran graphique, & condition que leur fonctionnement soit autonome et
qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante, sont autorisées.

Les échanges de machines entre candidats, la consultation des notices fournies par les
constructeurs ainsi que les échanges d’informations par I’intermédiaire des fonctions de
transmission des calculatrices sont interdits ».

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 6 pages, numérotées de la page 1/6 a la page 6/6.
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M. Prévoyant souhaite faire des économies d’énergie. Pour cela il décide de faire
isoler la mezzanine de sa maison. Il fait appel a I’entreprise « Bien Chez Vous ».

Le bureau d’étude de I’entreprise lui propose de créer un plafond horizontal, de poser

un isolant sur ’ensemble du plafond de la piéce ainsi que sur le mur et le sol du grenier
attenant. Voir schéma annexe 2 page 6/6.

EXERCICE 1 (9 points)

Etude de I'isolation thermique.

L’efficacit¢ d’une isolation thermique est déterminée en calculant la résistance
thermique R (en m?.°C/W) obtenue apres isolation.

Pour calculer cette résistance thermique il suffit d’additionner la résistance thermique
propre a chacun des maténaux utilis€s : R = Rj+Ry+R3+.....

La norme ACERM préconise une résistance thermique R = 5 m*.°C/W.

Apres travaux le toit de la mezzanine sera constitué :
- de tuiles en terre cuite ;
- dair;
- d’unisolant ;
- de placoplitre.

Les coefficients de conductivité thermique A de certains matériaux sont donné€s dans le
tableau suivant.

Matériau A (W/m.°C)
air (sec au repos) | 0,024
polystyréne 0,038
laine de verre 0,041
bois de sapin 0,15
placoplatre 0,3
verre 1,13
terre cuite 1,15
béton plein 1,75
marbre 3
fer 72
aluminium 230
cuivre 390
1.1.
1.1.1. Relever dans le tableau précédent la valeur 4 placoptatre du coefficient
thermique du placoplatre.

1.1.2. En utilisant I’abaque annexe 1 page 5/6, lire la valeur R piacopiare de la
résistance thermique du placoplatre pour une épaisseur e de 1,5 cm. Laisser apparents
les traits nécessaires a la lecture.
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1.2. Le bureau d’étude choisit le polystyréne comme isolant.
1.2.1. Relever le coefficient thermique A potystyrene du polystyréne.

1.2.2. Tracer sur I’abaque le segment correspondant a ce coefficient
thermique.

1.2.3. Déterminer la résistance thermique R polystyrene du polystyréne pour une
épaisseur e de 10 cm. Laisser apparents les traits nécessaires a la lecture.

e . . _r . \
1.3. On donne A =—E ou e représente 1’épaisseur du matériau en metre.

1.3.1. Relever la valeur A terre cuite du coefficient thermique de la terre cuite.

1.3.2. Calculer la résistance thermique R terre cuite des tuiles si celles-ci ont une
épaisseur e de 1 cm. Arrondir le résultat a 0,01.

1.4.

1.4.1. Calculer la résistance thermique R matériaux correspondant a
I’ensemble de ces trois matériaux.

1.4.2. Calculer, en centimétre, I’épaisseur d’air nécessaire pour obtenir une
résistance thermique conforme a celle préconisée par la norme
ACERM. Arrondir le résultat & 1’unité.

EXERCICE 2 (11 points)

Calcul de 1’aire de la surface a isoler.

Le toit a une pente de 57,7 %.
2.1. Calcul de la longueur du plafond horizontal.

2.1.1. Calculer, en degré, la mesure de I’angle o. Arrondir le résultat a I’unité.

2.1.2. Calculer, en métre, la mesure de la longueur X du toit. Arrondir le
résultat a 0,01.

2.1.3. Calculer, en métre, la mesure de la cote Y sachant que I’épaisseur de
I’isolation sera de 20 cm. Arrondir le résultat au centimeétre.
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2.2.Calcul des autres cotes.

2.2.1. Calculer, en métre, la mesure de la cote Z. Arrondir le résultat au
centimetre.

2.2.2. Calculer, en métre, la mesure de la cote t.

2.2.3. Calculer, en métre, la mesure de la cote #. Arrondir le résultat au
centimeétre.

2.3. Calculer, en métre, 1a longueur totale a isoler.

2.4. Calculer, en métre carré, 1’aire de la surface a isoler si :
- la piéce est éclairée par une fenétre de toit dont les
dimensions, en centimétre, sont : 114 X118 ;
- la profondeur de la pi¢ce est de 4,50 m.
Arrondir le résultat a la dizaine.
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Exemple : un matériau d’épaisseur 5 cm et de conductivité A = 0,5 W/m.°C a pour résistance
thermique : R=0,1 m®°C/W.
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