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A.PRESENTATION DU SYSTEME

A.1 Présentation du Viaduc :

Figure 1 : vue de la culée CO © Fabien Gandilhon

Le viaduc de Millau est un pont & haubans franchissant la vallée du Tarn (Aveyron) sur
I'autoroute A71 entre Clermont-Ferrand et Béziers.
Il permet de contourner la ville de Millau et d’éviter ainsi les embouteillages estivaux. Son

tablier de 32 m de large accueille une autoroute de 2 fois 2 voies ainsi que 2 voies de
secours.

Ce pont, achevé en 2004, détient quatre records du monde :

» Les piles les plus hautes : les piles P2 et P3 mesurent respectivement 244,96 et
221,05 m.

La fléche la plus haute : le haut du pylone de la pile P2 culmine a 343 m.
* Le tablier routier le plus haut : 270 métres par rapport au sol.
Le tablier suspendu par haubans le plus long (2 460 m).

Clermont-
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Les culées CO et C8 sont les points d'ancrage a chaque extrémité du viaduc. Les
véhicules circulent sur le tablier reposant sur les deux culées et les piles. Les haubans,
dont les extrémités sont constituées par les pylénes et e tablier, ils stabilisent 'ensemble.

Pyiéne
PY2 J§

/ 11haubans

Tablier

Figure 2 : pile P2, pyléne PY2, haubans et tablier

A.2 La surveillance de l'ouvrage

Le cahier des charges prévoit une durée d’utilisation du pont de 120 ans. La surveillance
de l'ouvrage sur le long terme doit donc pouvoir respecter cette contrainte.

Cette surveillance comporte trois aspects : contréle des conditions d’exploitation, contréle
du comportement du viaduc et contréle du vieillissement de la structure.

» contrbler les conditions d'exploitation : le but est d’assurer Ia securité des véhicules et
de leurs passagers. Trois fonctionnalités sont assurées
1. surveiller le trafic
2. mesurer la vitesse du vent
3. détecter le verglas.

» contréler le comportement du pont et verifier la conformité par rapport aux prévisions
definies dans le cahier des charges.

> surveiller le vieillissement : I'ouvrage est équipé de dispositifs permettant de suivre sur
le long terme les fondations du pont, les haubans, les piles, les pylénes et le tablier.

A.3 Instrumentation de surveillance
La surveillance a été mise en place a l'aide de capteurs, ce qui permet le contrdle et
l'analyse de phénoménes dont Ia durée va d’une seconde a plusieurs années. Chaque
capteur a été minutieusement choisi pour répondre parfaitement au cahier des charges :

¢ Des anémometres sont utilisés pour la surveillance du vent & tout moment, ils se
trouvent sur les pylénes (PY2, PY4, PYB) et sur le tablier.

* Pour la surveillance des mouvements d’oscillation, une instrumentation
d’accélérométres est installée sur les piles, pylones et tablier.

* Les déplacements des joints de chaussée du tablier, sont mesurés par des
capteurs de déplacement.

* Pour la surveillance des contraintes subies par les piles et I'évolution de Ia structure

du béton, des extensometres a fibres optiques, ont été scellés dans le béton des
piles P2 et P7
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¢ Pour suivre tous les parametres naturels, il y a des hygrométres mesurant
I'Humidité Relative (ou %HR) et des capteurs de température dont les données
seront corrélées avec celles fournies par les autres capteurs.

A.4 L’architecture réseauy

Le réseau informatique constitue Ia colonne vertébrale du systeme ; toutes les données
provenant des capteurs sont récupérées grace a une association fibre optique,
commutateurs (switch) et passerelles (RS485/Ethernet) :

¢ Les e.bloxx sont des conditionneurs d'entrées/sorties logiques et analogiques et
délivrent les résultats de leurs acquisitions (provenant des capteurs) aux e.gate

* Les e.gate sont des concentrateurs de données ; ils constituent également des
passerelles de communication entre les e.bloxx (RS485) et les RS2 FX-FX.

e Ces derniers sont des commutateurs industriels (switch) offrant deux ports fibre
optique et 5 ports Ethernet. Il en existe neuf dans le systéme.

Ethernet sur
Fibre optique

RS2 FX : commutateur (switch)

E.gate : Passerelle Ethernet/RS485

Ethernet
sur paI'r es e.bloxx : conditionneur d'entrées/sorties
torsadées
RS 485 - ”'Capteurs
Figure 3 : ar:;bﬁitee'(b:?uréu:ﬁatérielle
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