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I. PRESENTATION DE L’ENTREPRISE YOPLAIT

La société YOPLAIT située a MONETEAU (89) pres d” Auxerre, fait partic d’un groupe de sept

¢tablissements. Elle est spécialisée dans la collecte et la transformation du lait en produits frais,

principalement des yaourts et des desserts a boire (YOP).
Elle emploie 250 salariés et collecte jusqu’a 110 millions de litres de lait par an.

Le service de maintenance, constitué de 30 personnes, réalise environ 55000
heures de maintenance par an pour un coft total de 1,5 millions d’euros. Il
répartit ses activités en 60% de préventif, 30% de correctif et 10% de
modifications, améliorations et travaux neufs.

Nous allons nous intéresser a la ligne de fabrication des « YOP » desserts

a boire.

Cette ligne produit, par les deux flux paralléles notés YOP 1 et YOP 2 sur
le synoptique simplifié ci-dessous, 22 000 bouteilles de « YOP » a ’heure.

Synoptique simplifié de la ligne de conditionnement des « YOP »
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Le systeme automatis¢ étudié dans le sujet d’analyse fonctionnelle utilise une tourelle destinée aux
opérations de bouchage sur une ligne de conditionnement de « YOP ».

Cette machine a €t€ congue et réalisée par la société SERAC en réponse a un cahier des charges

proposée par la sociéte YOPLAIT.
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II. PRESENTATION DE LA SOCIETE SERAC

Il s’agit d’une entreprise d’environ 200 salariés, basée a La Ferté Bernard dans la Sarthe. Elle sc
spécialise dans la conception et la fabrication de machines de remplissage et bouchage & dosage pondéral ou
volumétrique pour l'industrie alimentaire, chimique et pharmaceutique.

HI. PRESENTATION GENERALE D’UNE TOURELLE TYPE « TCS 3 »

II1.1. Fonction de la tourelle :

Elle est décrite par I’actigramme ci-dessous correspondant au niveau d’analyse A-0:

Bouteille pleine ouverte

Bouteille pleine bouchée
Boucher hermétiquement une L 5
Bouchon bouteille

T Tourelle type « TCS 3 »

I1.2. Introduction :

La tourelle TCS est destinée a effectuer deux opérations pour réaliser le bouchage :

- Engagement forcé du bouchon (afin de forcer la bague d’inviolabilité du bouchon sur la bouteille)
- Vissage du bouchon sur la bouteille.

La version représentée en page suivante est équipée de 4 broches de vissage.

La rotation de la tourelle est synchronisée avec les mouvements des autres éléments de la machine
(vis d'amenée des bouteilles, étoile d’amenée des bouchons, carrousel de remplissage...)

La rotation des pinces des broches de vissage est par contre indépendante de celle de 1a tourelle, ce qui
permet au vissage de s'effectuer de la méme fagon et complétement, quelle que soit la phase de
fonctionnement de la machine (démarrage, fonctionnement au ralenti, arrét normal ou exceptionnel).

L'essentiel des équipements de la tourelle, et en particulier la distribution des bouchons, est solidaire de
celle-ci, ce qui simplifie considérablement les changements de format.
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I11.3. Visualisation de la tourelle type « TCS 3 » avec 4 broches de vissage.
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Le plateau de carrousel sur lequel les corps des broches sont encastrés posséde un mouvement de
rotation uniforme par rapport au bati, d’axe vertical. Le plateau de distribution des bouchons posséde un
mouvement de rotation synchronisée avec celui du plateau de carrousel.

Une broche de vissage insere puis visse un bouchon sur une bouteille. Si la tourelle TCS 3 posséde
4 broches, 4 bouteilles se trouvent bouchées par tour de plateau de carrousel.

Un dispositif de galets, de came et de contre came non étudié dans ce sujet permet de faire monter et
descendre les broches en fonction de la position relative de ces derniéres par rapport au bati.

I11.4. Chronologie des étapes qui conduisent au bouchage d’une bouteille.

- Une bouteille pleine arrive sur la tourelle TCS 3, un bouchon étant déja immobilisé et en attente sur
le plateau de distribution des bouchons.

- La bouteille est immobilisée sur le plateau qui tourne autour de I'axe vertical du fat central

(Voir DT 2).

- Un bouchon est alors saisi par la téte de vissage.

- Le bouchon immobilisé dans la téte de vissage engagé en force sur la bouteille.

- Le bouchon est vissé par la rotation de la téte de vissage.

- Evacuation de la bouteille bouchée.
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