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Durée : 2 heures
Coefficient : 2

Le sujet comporte trois parties :

La présentation géneérale ...........ccccoeceeeieriiiieiiennieeicecneen. pages2a5
Le travail demand@ ...........ccoooiiiiiiiniiniiii e page 6
Les documents reSSOUICEs.........coerierreeenieieniiieesiineseeeneeennne pages7al5
Recommandations :

= Consacrer environ 15 minutes a la prise de connaissance du sujet.
*= Répondre sur feuille de copie.
* Le soin apport€ a la présentation sera pris en compte pour la notation finale.

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 15 pages, numérotées de 1/15 a 15/15.

Temps conseillés pour traiter les différentes sous-parties :

Parties 1 2 3 4
Temps en min 40 15 30 20
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1- Mise en situation

11 s'agit d'étudier un chantier dans le cadre de la réalisation du contournement nord de la commune
de Vezins.

Chantier concerné : concassage de blocs de granite sur site pour la réalisation d’une partie de la
couche de forme (enrochement). Le reste de I’enrochement se fera avec des matériaux extérieurs.

Problématique

Le sujet porte sur I’orgamisation du poste de concassage en prenant en compte les réglages, les
matériels d’approvisionnement et d’évacuation, ainsi que le cofit du chantier.

SR NI L S5 e S el ) ek
Blocs rocheux granitiques
acherminés par tombereaux pour
étre  concassés. Une pelle |
hydraulique 2 chenilles alimente [
le concasseur. ‘

1-1 Le chantier

Site de concassage et de
#| reprise des matériaux
il concassés

Site de dépdt des
matériaux (/4

Vers la
commune de la

Site d’enrochement avec

Tourlandry
des matériaux 4/100
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1-2 Le site de concassaqge

e T e S O o D e )

Pelle hydraulique pour
I’alimentaticn du

concasseur mobile

Concasseur LOKOTRAC LT 1315

Sortie du
GNT 0/4

T TR T

Les données technigues

2-1 Extrait du cahier des charges

Utilisation d'un concasseur mobile LOKOTRAC LT 1315.
Alimentation du concasseur par pelle hydraulique a chenilles.

Une chargeuse pour la reprise de I’ensemble des matériaux.

Une flotte de tombereaux Caterpillar pour le transfert des matériaux.
Volume de matériaux a concasser 125 000 m’ foisonné.

Nature des matériaux : granite avec quelques fines.

Enrochement avec des matériaux de type 4/100 (attention aucun matériau ne doit avoir une

taille supérieure 4 100 mm., demande DDE 49) .

Le site d’enrochement est situé a 5500 m du site de concassage.
Les matériaux 0 /4 sont mis en dépét a 4 km.
Travail 15 h 00 par jour en 2 postes (Sh00 — 12h30 et 12h30 — 20h00).

Début du chantier le lundi 16 aofit & 5 heures, travail 5 jours par semaine.
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2-2 Les données machines

Pour la pelle :

Temps de cycle : 0,55 min théorique.
Efficience : 48 min/h due a la surveillance par le chauffeur du concasseur mobile.

Taux de remplissage du godet = 0,90.

Pour la chargeuse :

Temps de cycle réel : 0,96 min (df a I’entretien du site et au déplacement entre les deux tas).

Taux de remplissage du godet : Voir document ressource page 10/15.

Pour le tombereau CAT 735 alloué au transport :

La transmission en charge est placée sur le rapport 5 M.AV. et a vide sur la 7 M.AV., on
prendra ces valeurs comme vitesses moyennes de déplacements.
Le temps de manceuvres a vide est de 0,6 min. prés du site de concassage et en charge de

1,7 min a proximité du site de déchargement .

2-3 La matiére d’ceuvre

Les matériaux :

Blocs de granite avec une tres faible proportion de sable.

La masse volumique du granite est de 2,25 t/m’ en place avec un coefficient de
foisonnement de 1,25.

Les plus gros blocs de granite ont été réduits a 400 mm a 1’aide d’une pelle avec un BRH.

Le tapis principal extrait les matériaux 4/100 qui serviront a I’enrochement.

Le tapis secondaire achemine les matériaux 0/4 (ce sont les fines essentiellement composées
de sable).

Les matériaux 0/4 seront mis en dép6t pour étre réutilisés ultérieurement pour la réalisation

de VRD.
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TRAVAIL DEMANDE

3- Questionnaire

Premiére partie : Le concassage

A I’aide des données et des documents ressources page 8 a 10.

1-1 Déterminer la cote de réglage du concasseur a percussion pour qu’aucun élément ne dépasse
100 mm.

1-2 Quel est le pourcentage de GNT 0/4 4 la sortie du concasseur ?

1-3 Déterminer le tonnage de 0/4 et de 4/100 produit par heure.

1-4 Calculer le volume foisonné de 4/100 et de 0/4 produit par heure.

1-5 Que signifie GNT ?

Deuxiéme partie : L’alimentation du concasseur

Pour la suite du sujet, nous prendrons comme débit d’alimentation du concasseur 200 m *h.

2-1 En dehors de la solution retenue, quels engins peuvent réaliser 1’alimentation du

concasseur ?
2-2 Calculer le nombre de cycles réels de la pelle par heure.
2-3 Calculer le volume minimum du godet de la pelle pour alimenter le concasseur.

Troisiéme partie : L.a reprise et le transport des matériaux

Nous prendrons pour cette partie comme valeur de débit de sortie pour le 0/4 : 32 m’/h et pour le
4/100 : 168 m>/h.

3-1 Déterminer le volume de matériaux déplacé par la chargeuse a chaque cycle.
3-2 Déterminer le modele et I’équipement de la chargeuse alloué au chargement des
tombereaux ? Justifier votre réponse.

On prendra comme capacité utile du godet : 3,2 m®.

3-3 Pour le transport des matériaux calculer le temps de chargement d’un tombereau sans
dépasser la charge utile (en arrondissant le nombre de godets de la chargeuse & I’entier
inférieur).

Déterminer pour chaque tas :

3-4 Le nombre de bennes remplies par heure.
3-5 le temps de cycle complet d’'un tombereau.

Quatriéme partie : L.’évaluation du coiit et de la durée du chantier

3-6 Déterminer la date et I’heure de fin du chantier en prenant comme référence 1’arrét du
concasseur.

3-7 Déterminer le cotit total (HT) de la phase d’alimentation, de concassage et d’acheminement
de I’ensemble des matériaux en considérant 1’utilisation de 6 tombereaux au total .
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Fiche descriptive concasseur mobile LOKOTRACK LT 1315

Lokotrack LT1315 et LT1415

Lokotrack LT1315

Lokotrack LT1415

Broyeur & percussion Nordberg NPT315
-Duverture dralimentation:
- Flage de réglage {carierel
- Vitesse du rator;

1 340 %930 mm
a0 -« 150 mm
450-560 1r/min

Trémle d'alimentation
- Volume: & e
-Largeurn 2750mm

Alimentateur vibrant Nordberg PFE25 & scalpeur VG272V

~ Lionguedr PF5235: 250 mm
-Largeur PF525 1300 mm
- Longueur VG52 7-2v: 2700mm
- Largaue VG272V 1200 mm
Transportedr principal H14-12

- Largeur du tapis: 1 4 mm

- Hauteur déchargeur 35m
Transporteur pondpal H14-10R & TK14-27 {en option)

- Lamyeyr du tapds H14-10R: 1400 mm
- Hauteur de décharge H14-10R: 3,5m

- Lohgueaur TK14-22: 2700mm
-LamyeurTK14-27: 1400 mm
Transporteur latéral H&-10

- Largeur du tapis: 800 mm

- Hauteur gde décharge 355m
Motaur dieset

- Caterpillar €15

- Puissance: 403 kW

- Conforme 4 ls norme Tier 3
- Entrainement direct du broyeur
-~ Autres entralneiments hydrauligues

Trémie dalimentation

Broyeur b percussion Hordberg RPT415

~ Durrerture d'alimentaton:
- Flage de réglage [carrigre):
«Vitesse du rotor;

1540% 1320 mm
Bl - 200 mm
430580 /min

~Wolume; am?
- Largeur: 2 730 mimi

Alinertataur vibrant Nordbery PF525 & scalpeur VG527-2V

-Longueur PF325: 2300 mmy
-Largeur PF525: 1 309 inm
< Longueur WG527-2% 2 T mim
- Largeur VoS27-24¢ 1300 mm
Transpérteuwr principal H14-12

- Largeur du tapis 1 400 mm
- Haurteur déchyrgeur i5m
Transportewr principal H14-10R £ TK14-27 {en aption)
~Largeur du tapis H14-10R: 1A mm
- Haureur de décharge HI4-10/ 33m
-Longuenr TK14-27: 2700 mm
- Largaur TK14-27: 1400 mim
Transporteur [atéral H5-10

-Largeur du tapis: 800 nim
-Hauteur de décharge 345 m
Motaur diesel

- Caterpillar C-15

- Puissance 403 k¥

- Conforme a la norme Tler 3
- Entralnament dirext du brovear
- Autres entratnements hydraullques

Dimensions (Transport, groups standard)

Dimensions {Transport, groupe standars)

Longuer: 18 000 mm Longueir: 18 0400 mumh
Largeur: 3 5001mm Largeut: 3 545 i
Hauteur: 3850 mm Hataur: 4 250 mm
Poids: 6 630 kg Foids: 66 00 kg
B.T.S MAV.ET.PM. Session 2009
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Fiche descriptive du concasseur a percussion

Caractéristigques techniques

i

Tableau de courbes

315
250
200
150
125
100
B0

63

&0

50

40
s
3Q

25

20

16 17
15
125 14
10 1

6.3

Taille des granulats a la
sortie du concasseur

50}

20 29
19 28
i7 24
14 20
12 17
10 14
9 12
8 11
5 7
¥

NP1007
NP1110
NP1213
NP1315
NP1520
NP1210
NP1313
NP1415
NP1620
NP2023

33
29
24
20
17
14
12

750 800 mm
1020 % 820 mm
1320 % 880 mm
1540 % 930 rmm
2040 % 995 rnm
1020 1080 mm
1320 % 1200 mim
1540 x 1320 mm
2040 % 1630 mm
2310% 1920 mm

de production
500110007 8D |

40 50
38 43
34 42
29 37
15 32
21 28
18 24
16 21

1 15

i, des bl

500 mm
600 mm
500 mm
&0 mm
700 mm
800 mm
00 mm
1000 mm
1300 mm
1500 mim

10¢
100
100
109
100
100
100

58
56
50
44
3%
34
30
26
17

% cumulés de matériaux passant ala

sortie du concasseur

&7
&4
58
50

38
33
PAY
20

100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
160 100

BOC t/min.
BOC t/min,
700 t/min.
700 t/min,
600 vmin.
700 t/min.
70U t/min.
600 t/min.
500 t/min.
520 tfmin.

3 mm &

20 kW
160 kw
200 kw
250 kW
400 kW
160 kW
200 kW
250 kW
400 kw

1000 kw

o

100 100
100 100
100 100
100 100
100 1040
100 104

83

80
74
64
56
48
42
37
25

Cote de réglage du

concasseur

Nota : La cote de réglage d’un concasseur en mm est toujours inférieure 2 la taille des grapulats a la sortie.
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Fiche descriptive du concasseur a percussion (suite) e

Cote de réglage du
concasseur

Débits!

NE1607 3 10

’ ; HWidh ;l 150 vh ; aonyh
Ne111e o1k o1 ? 250 th 150 17#
PP 250 t7h 200th i 300 vh ‘ 200Uk
NPI3I5 | 3 i #01m
NP1520 | 2; : i 350th
; -- ~ : m: a ma:lﬂ'a!lm GO0 mm
| Gramdométria dosorte
._ { '!W mm
NP121D | | : :E 2504h
Np131E 44010 300 148 ; 500 1h 350vh
HPL41E 550 Uh f 400 th f 500 4001h
NP1620 | 950 vh : &00 t/h i 50 th a301h
NP2023 ) 1808 vh i 1200 t/h f 2000 /M 1360t
F Ol fnstamibands.

Tableau de taux de remplissage du godet et de densité des matériaux foisonnés

ﬂEﬁiEﬁiﬂfﬂT&; e :"éi"’ii S
Argile -en coucha riaturelis

Grawarhum ide -

S8 1
mqullla-, de8ab0mm 105
sec, defaSOmm 1,77 105
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Fiche descriptive de la chargeuse CASE

I- 1
K, ; } 325m
_(:_1'! : D
&
& .
& Voie: 1,91 m
&F Largeur hors pnaus: 2,45 m
&
g

T R M B e 2 (R P TR

ST L ke T 2 e S HB s LN L DT B e L B e |

\__"'" :,'-_. -"-"’"j\‘_} e l ;fww“‘“‘?‘;x‘ - —— 1
+ TYPE DE GODET D2 U L
Capacité SAE avec ddme me 2,5 25 2,7 2,7
Densité maxi admissible ¥mé 1,90 1,90 1,80 180
Largeur du godet m 2,50 250 254 254
Poids du godet kg 1186 27 U Tise0 | 1s4r
A- Hauteur maxi de déversement sous godet 245° m 293 283 . 2,89 2,79
B- Portee a hauteur maxi avec godet 2 45° m 1,13 1,23 : 1,17 1,28
C- Portée  hauteur 2,13 mavec godet345° m 166 1,72 . 169 1,74
D- Longueur hors tout m 765 780 7 786
E- Hauteur hors tout m 5,23 5,23 5,30 530
F- Profondeur de creusement mm 76 84 76 84
Diameétre de braquage au gadet m6,32 638 6,34 6,40
Force de cavage kg 14260 14180 13520 12 050
Charge de basculement {contr. std)
en ligne kg 11275 11165 . 11215 11 105
‘braqué a 40° kg 9810 9700 9750 9640
_Poids en ordre de marche kg 13395 13480 . 13465 13555
Charge de basculement {contr, Iourd)
enfigne kg 12500 12480 12530 12420
braqué a 4o° kg 10920 10810 10 860 10 750
Poids en ordre de marche kg 13950 14035 14020 14110
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Fiche descriptive chargeuse Komatsu WA 150

Unwersel pour
aftache raptde

smstlems avac ALY | sans (ents avaucncu sans dents
| Capacité di godet(@ame 150 7546)" 1l |l 10 e B0 |0 | B0 s | eo
Code da vente 3942 co1 | Co3 Cc3
Poids du gmdet S-Elns dants kg 650 740
/| Gharge statique de basculement, diofte || [l | 7185|7090 | 6500 | eA40¢
Charge stanqun de basculement, & 40° ky 6.180 G.085
| Fm;a de cavage. {arrm:hﬂmam}ﬂ!adani 91 =
Force de levage au sol 103 101

' [Poids en ardre de marche 11T | e615 | 8705 | Bes0 e
Hayron de braquags au pne:u exiérigur 4735 | 4.735
Hﬁyﬁndﬂ braqm.gﬁ ai.l cgin du g-od;im i M mmhv 5255 :' - ECI'D 5285
Portés & 45° mm 850 820
Elainatr e chargamment aase [ iimm s (1b gl | 205 | Ti2 760
il 3695 3.605
meondeur d exca\raﬁon mim 85 105
Haulsur e de godet en pos, transport. || fimm | 9430 | ‘8430|3520 | 3820 | 8480 | 5450 1| 8430,
A ngueur hors tod, godet auqol mm £.480 6.550
C [Largeur de godet e 2.4156 2.415
S e e R )
£ | Voig T 1.780 1.780
H

Unhrersei

Type de gadet

Fa
et}

prece
|

ri:—lmﬁeur hors tout mm 3.065 3.085

B.T.S. M AV.ET.P.M. Session 2009
Recherche d’adéquation chantier et matériel Page : 12/15




Fiche descriptive des charqeuses Liebherr

17970
a5

l’.‘-hmgada hascularment .'stmlqua articulé :'47")' :
24730

[ Chags'de bastllsment statigus, articule o s
: F‘uds en nrdn.- da mard:a

* Les valeurs indiguées s’entendent avec le plein de carburant et d’huiles ; pneus indiqués ci-dessus, cabine ROPS/FOPS et conducteur.
La dimension des pneus £t les équiperments additionnsls modifient le poids en ordre de marche 2t 1z charge de basculement statigue.
** La capacité du goded peut &tre dans la pratiqus de 10 % supérieure a la valsur théorique definie par la Norme 150 7548, Le niveau remplissage

du godet deépsnd de la nature du produit transporté — voir annexs pogs 21
’% = Godet de terrassement
D = Dents fixées sur des portes-dents soudés A fleur

Session 2009
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Fiche descriptive tombereau articulé Caterpillar 735

Moteur
Modeéele du moteur C15 ACERT
Puissance brute SAE J1995 304 kW
Puissance nette - SAE J1349 290 kw
Puissance nette - ISO 9249 290 kw
Puissance nette - 80/1269/CEE 290 kKW
Puissance au volant 290 kw
Poids
Charge utile nominale 32.7t
Capacité de la benne
Chargé a refus SAE 2:1 19.7 m3
Transmission
Marche avant 1 6.42 km/h
Marche avant 2 10.3 km/h
Marche avant 3 13.53 km/h
Marche avant 4 18.89 km/h
Marche avant 5 25.74 km/h
Marche avant 6 36.78 km/h
Marche avant 7 50.02 km/h
Marche avant 8 58.28 km/h
Marche arriere 1 8.24 km/h
B.T.S. M. AV.ET.P.M. Session 2009
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Tableaux des prix horaires indicatifs de machines

Types de machines

Prix horaire HT indicatif

Volume godet 1<V <1,5m° 65 euros

[72]
9 3

% Volume godet 1,5<V <2 m 85 euros
N
(&)
«0

3 Volume godet 2 <V <2,5m? 110 euros
)
a

Volume godet 2,5<V <3 m® 135 euros

Case 721D 82 euros

Komatsu WA 150 77 euros

§ Liebherr L 556 106 euros
2
@

5 Liebherr L 566 118 euros

Liebherr L 576 132 euros

Liebherr L 580 145 euros

::3 Lokotrack LT 1315 650 euros
®
(0]
2

8 Lokotrack LT 1415 750 euros

Tombereaux Caterpillar 735 115 euros
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