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“ Scooter SUZUKI AN650 “

L’étude porte sur la transmission par variateur a courroie désignée par Suzuki avec le
sigle CVT : (Continuously Variable Transmission).

Commercialisé depuis 2002, le maxi scooter SuzukiMN 650 "Burgman" revendique la cylindrée la
plus élevée et la technologie la plus évoluée suryn'scooter:

- Boite de vitesse séquentielle a double variateur a commande manuelle ou automatique,
- Moteur bicylindre en ligne 4 temps'de 638 cm?, refroidissement liquide :
- Puissance 41 kW a 7000 trfmin
- Couple de 62 Nm 3.5000 tr/min
- Embrayage automatique eentrifuge a disques,
- Freinage ABS

Ce scooter posséde 3 rhodes de transmission :

- deux modéstautomatigues :
- le'mede)'économique” limite les montées en régime, diminue la consommation et

augmente 'autonomie.
-~ leymode “"sport" autorise une prise de régime optimale pour des accélérations plus vives.

- un'mede manuel : qui permet au pilote, comme sur une boite de vitesse conventionnelle, de
sélectionner I'un des 5 rapports disponibles. La vitesse engagée est indiquée au tableau de
bord comme sur une automobile & boite automatique.

En cas d’une défaillance sur le systéme de gestion de commande, un rapport particulier est activé
permettant ainsi au pilote de ramener son véhicule en réparation.
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En mode économique, le tableau ci-contre indique les vitesses Vitesse du
appropriées données par la position des poulies. Rapports scooter
1ére 0 — 40 km/h
2éme 20 — 70 km/h
En mode manuel, 'unité de contréle CVT, qui gére la commande du 3&me 30 — 100 km/h
variateur, ne sélectionne pas les rapports si la vitesse du véhicule 4éme + de 40 km/h
est trop basse ou trop rapide, exemple : 5eme + de 50 km/h

- Sélectionner la 3°™ si la vitesse est inférieure & 30 km/h,
- Rétrograder en 2°™ & une vitesse de 90 km/h.

Dans ce cas, le rapport affiché au tableau de bord clignote.

ILLUSTRATION DE LA TRANSMISSION

Moteur
e Zone de I'étude

Bloc Variateur

Réduction
d’entrée
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inférmédiaire

Réduction finale

BLOC VARIATEUR-ENLEVE DE LA TRANSMISSION
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SCHEMA DE LA TRANSMISSION

Z
y X

\‘\:/.émmande

.

Réduction finale
du bras oscillant

&W , ™~ de Variateur
Variateur

O

Carter bras

’ oscillant

Examen : BAC PRO MVA Unité : U1

Document Ressource

Session 2009

DR3/14

Roue



SCHEMA DU VARIATEUR AVEC SA COMMANDE

'V : Courroie trapézoidale

Carter

Poulie primaire
Joue mobile Rep 17

Poulie primaire
Joue fixe Rep 28

».

@ Courroie
Energie d’entrée
Ce we

Roue de coulisse

Rep 4b, z=35

Roue coulissante

Rep 16, z=63

Poulie secondaire
Joue mobile

Ressort Rep 51

Pignon de coulisse
Rep 4a, z= 11

Poulie secondaire
Joue fixe Rep 55

Repy31a,z=10

r_ Pignon intermédiaire

Roue intermédiaire
Rep 31b, z=58

Pignon moteur
CVT Rep 32
z=13

Commande de

e . ) Rep 37
nergie de sortie Variateur
Cs ws E—
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FONCTIONNEMENT DU VARIATEUR ET DE SA COMMANDE :

L'unité de contréle CVT (voir description ci-dessous) régle le rapport de transmission du variateur
en alimentant le moteur CVT (la polarité appliquée définit le sens de rotation).

Les sous-ensembles roue-pignon intermédiaire 31 et roue-pignon de coulisse 4 transmettent le
mouvement de rotation du moteur CVT 32 & la roue coulissante 16. Celle-ci dans sa rotation
déplace, dans un sens ou dans l'autre, la joue mobile 17 de la poulie primaire par rapport a la joue
fixe primaire 28.

Ce déplacement augmente ou diminue le diamétre d’enroulement de la courroie sur la poulle
primaire. Les joues de la poulie secondaire 55 et 51 exercent un serrage sur la courroie gréce ala
force du ressort 37.

La longueur de la courroie 18 étant constante, son diamétre d’enroulement sur la,poulie secondalre
varie a I'inverse de son diamétre d’enroulement sur la poulie primaire.

FONCTIONNEMENT DE L’UNITE DE CONTROLE CV1:

L'unité de contréle CVT est informée du rapport de transmission du variateur par le capteur de
position de la poulie primaire. L'unité de controle vérifie cetté.nformation en analysant le régime
moteur ainsi que la rotation de la poulie secondaire : c'est le"'Rapport CVT effectif".

La position du papillon commandé par la poignée d'aceélérateur et la vitesse du véhicule
permettent a I'unité de contrdle CVT de déterminerwun "Rapport CVT calculé". En fonction de la
valeur de chacun de ces 2 rapports, I'unité 'de centréle CVT ajuste en permanence le rapport de
transmission du variateur en agissant sur‘e'moteur CVT.

Position du,pdpjiion - -
_______________________ Vitesse du véhicule

Capteur de position |  f---------------ooenaood
de papillon

@ de la‘poulie Alimentation du
primaires{menante) | [ 00 T~ _e-" moteur CVT
| Variation du @ de
la poulie primaire

Capteur de position
de,poulie primaire

! Rappor‘t CVvT effectlf '

Capteur de tours de Capteur de position

poulie secondaire de vilebrequin
Régime de rotationde | | Régime moteur |
la poulie secondaire
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EMPLACEMENT DES ELEMENTS DU SYSTEME DE CONTROLE CVT :

: Capteur de tours de poulie secondaire
: Alimentation du moteur CVT

: Capteur de position de poulie primaire
: Contacteur de béquilie latérale

: Communication sérielle CVT/ECM
: Capteur de position de papillon

TMmoOw>»

Unité de
contréle
CvT

Unité Centrale
(ECM)

E : Communication sérielie CVT/ECM
G : Capteur de vitesse
H : Capteur de position de vilebrequin

Unité dé
contrCle
CVvT

Unité Centrale
(ECM) .

Examen : BAC PRO MVA Unité : U11 Document Ressource Session 2009 DR6/14




CODE PANNE ET ANOMALIE

Dans le tableau ci-dessous, ne sont indiqués que les codespanne'qui concernent l'unité de
contréle CVT.

Code Anomalie détectée
de Elément détecte |« s
panne
Le signal n'atteint pas 'TECM pendant plus de 2 secondes\aprés
Capteurde | réceptiondusignaldudemarreur. A AN
C12 position de Cablage et piéces mécaniques du capteur de position de
vilebrequin vilebrequin.

Capteur de position de vilebrequin, conngxion cablage/coupleur.

Capteur de La tension du capteur doit étre comme/spécifiee ci-dessous.
Ci4 position de (0,20V < tension du capteur < 4,80Y) :
papillon Capteur de position de papilien, connexion cablage/coupleur.

Le signal du capteur de vitesse West pas entré pendant plus de
3 secondes pendant la décélération.

Capteur de position-de vilesse, connexion cablage/coupleur.

C16 | Capteur de vitesse

Pas de signal transmis par I'unité de contrdle CVT a '/ECM

C50 Communication | pendant plus/de.5’secondes aprés le démarrage du moteur.
=1 1= o YA I 0 e e A
Connexion eéblage/coupleur.

Latensjon de fonctionnement du moteur CVT n’est pas fournie
C51 Moteur CVT par l'unité de controle CVT.

Moteur CVT, connexion cablage/coupleur.

La tension du capteur doit étre comme spécifiée ci-dessous.

' Capteurde, | (0,06V < tension du capteur < 5,04V)
C52 POSHION AE POUNE |- or e eeem e

primaire Capteur de position de poulie primaire, connexion
céblage/coupleur.

Le signal du capteur de tours de poulie secondaire n'est pas .
entré dans l'unité de contréle CVT a une vitesse de 20 km/h ou

Capteur de tours
C54 de poulie P, e
' secondaire Capteur de tours de poulie secondaire, connexion
céablage/coupleur.
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LIAISONS MECANIQUES

(guide du dessinateur - A. Chevalier - Hachette technique)

Normalisées ISO, les liaisons mécaniques sont utilisées pour analyser les systémes mécaniques.
Lorsque deux solides sont complétement liés, il n’existe aucun degré de liberté. Les six degrés de
liberté possibles sont trois rotations (Rx, Ry, Rz) et trois translations (Tx, Ty, Tz) suivant les trois axes
orthonormés (x,y,2) schematnsant Fespace réel a trois dimensions.

LIAISONS USUELLES DE DEUX SOLIDES
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O translation
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Ensemble éclaté du variateur
Les vis d’assemblage et de fixation des carters
et couvercles 1 et 2 ne sont pas représentées.

E1 Corps et palpeur du capteur de position
" de poulie primaire

E2 Ensemble de poulie secondaire
E3 Ensemble de poulie primaire
E4 Moteur CVT
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64 |4 Vis a téte hexagonale & embase M6x20

63 |1 Roulement 25-52-15 Ref Suzuki
62 |1 Segment pour arbre 25-28-1 Ref Suzuki
61 |4 |Vis a téte hexagonale M5x8 '

60 |2 Pion de positionnement

59 |3 Vis a téte hexagonale 8 embase M5x16

58 |1 Capteur de vitesse poulie secondaire

57 |1 Rondelle entretoise

56 |1 ‘ Segment de limiteur 25-29-1 Ref Suzuki
56 |1 Joue fixe secondaire

54 |1 Joint & lévre 40x60x7,5 Ref Suzuki
53 |2 Coussinet de secondaire Cu Sn8

52 |1 Limiteur

51 |1 Joue mobile secondaire

50 |1 Guide de ressort

49 |8 Vis a téte hexagonale 3 embase M8x30

48 |1 Ventilateur Al §i12

47 12 Vis a téte hexagonale M6x16

46 |1 Joint de filtre

45 |2 Entretoise de filtre

44 (1 Armature de filtre

43 |1 Filtre

42 |1 Carter d'aspiration

41 {1 Cale souple Polypropyléne Ref Suzuki
40 |2 Clavette paralléle forme A, 9x6x30 NF E22-177
39 |1 Capteur de position de poulie primaire

38 {1 Palpeur de capteur de position de poulie primaire

37 |1 Ressort

36 |1 Cloche signal de capteur

35 |1 Roulement 32-60-12,5 Ref Suzuki
34 |1 Adaptateur arbre secondaire

33 |1 Ecrou bas hexagonal M24 Ref Suzuki
32 1 Pignon de moteur CVT Z32=13, m=1,25
Rep |Nb | Désignation Matiére Observation

31b |1 Roue intermédiaire Z31b=58, m=1,25

31a |1 Pignon intermédiaire Z31a=10,m= 2,25

30 |1 Axe de pignon-roue intermédiaire

29 |4 Roulement 10-26-8 Ref Suzuki

28 |1 Joue fixe primaire

27 |1 Segment 73-83-1,56 Ref Suzuki

26 |2 Vis & téte fraisée aempreinte)cruciforme M6x12-Z

25 |1 Vis a téte hexagonale axembase M12x30

24 |1 Adaptateur arbretprimnaire

23 |1 Roulementi25-47-12 Ref Suzuki

22 |1 Arrétoir

21 |1 Coussinet de primaire Cu Sn8

20 |1 Porte clapet

19, (1 Clapet Silicone

18, ¥ Courroie Ref Suzuki

v |1 Joue mobile primaire

16 |1 Roue coulissante Al Cu4d Mg Ti Z16=63, m=25

15 1 Roulement 50-80-16 Ref Suzuki

14 |1 Cache de protection

13 11 Vis a téte hexagonale réduite & téton court M10x20

12 |1 Segment 72-78-1,5 Ref Suzuki

11 1 Bague coussinet de primaire Cu Sn8

10 |1 Ecrou bas hexagonal M18 Ref Suzuki

9 1 Roulement 18-75-16 Ref Suzuki

8 1 Vis creuse C 55 3 filets, pas =13.5

7 1 Ecrou insert Cu Sn8 3 filets, pas = 13.5

6 1 Segment 47-55-2 Ref Suzuki

5 1 Axe de pignon-roue de coulisse

4b |1 Roue de coulisse Z4ab=35 m=225

4a 1 Pignon de coulisse Za=11, m=25

3 1 Corps de moteur CVT

2 1 Couvercle

1 1 Carter

Rep |Nb [ Désignation Matiére Observation
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VUEDEFACE

Le couvercle 2 etlespiécesfixées dessusainsi que lesvis

d'assemblage descanters, le ressort 37, la cale souple 41
ne sont pasreprésentésdanscesvues.
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VUE DE GAUCHE

P = |

19 et 20 ramenésdansle plan de coupe

Echelle 2:3

lesélémentsdu train d'engrenage
ont tousété ramenésdansun plan

vertical comespondant a celuide la
vue de gauche coupe BBci dessus
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Repé des élé ts d téme de contrble
SCHEMA DE CABLAGE Cs/Tge:rage es éléments du sys e

: Capteur de tours de poulie secondaire
: Alimentation du moteur CVT

: Capteur de position de poulie primaire
: Contacteur de béquille latérale

: Capteur de position de papillon

Hi  :TEMOIN DE FEU ROUTE

Ol :TEMOIN DE PRESSION D'HUILE D B
. Fl_ :PILOTE D'INJECTION

BRK:TEMOIN DE BLOCAQGE DES FREINS

TR :TEMOIN DE CLIGNGTANT (D)

L :ECLAIRAGE

TL :TEMOIN DE CLIGNOTANT (G)

WT :TEMOIN DE TEMP. DE REFRIGERANT MOTEUR

8 [TEMOM bEDEMOBEDRYE

B DE MO
PM :TEMOIN DE MODE POWER CONTACTEUR DE GUIDON (D)

Qmoow>

FeUDF DETRESSE u : Capteur de vitesse
ap PTC
CONTACTEUR DE
seseaoin an Wmu ertun
ﬁﬁ woEs iz L CONTACTEUR CONTAGTEUR oTEn! REGULATEUR D'UNITE DE CVT UNITE GENTRALE COMMANDE D'ABS
DE BEQUILLE DE BEQUILLE z‘r
EAASIN ° BOBINE BOBINE LATERALE  CENTRALE -
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CAPTEUR ﬁsss r CONTACTEUR ¢} N2 I]ﬂ T T T— T T 1 T $p8
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CLIGNOTANT AVANT (D) | | | B
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PROJECTEUR (D) L1 WB -
I W . CLIGNOTANT ARRIERE (D)
! o | FEU STOP/FEU ARRIERE (D)
WIY- §
| I—4)
PROJECTEUR (G)
@— Br FEU STOP/FEU ARRIERE (G}
S| B v
FEU DE POSITION (G) o 1 E"l"J )
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DUCOFFRE
@ ; hme . PRESSOSTAT
mﬁm AYERTISSEUR ggm'wram geommzm
CROISENENY ARRIERE 3T 11 RETROVISEUR
[T
prrery o - CONTACTEUR -‘ CODE COULEUR
OECLAIRAGE CONTACTEURDE  DoM CONTACTEUR DE NIVEAU T
CLIGNOTANT e D'HUILE A C F H B - Noir R : Rouge O/l : Orange avec filet bleu
CONTACTEUR DE GUIDON (G) Bi : Bleu w : Blanc 0/G : Orange avec filet vert
. Br : Brun Y : Jaune O/R : Orange avec filet rouge
Dg : Vert foncé B/BI : Noir avec filet bleu ow : Orange avec filet blanc
Dgr  : Gris foncé B/O : Noir avec filet orange oy : Orange avec filet jaune
G : Vert B/R : Noir avec filet rouge W/B : Blanc avec filet noir
Gr < Gris B < Noir avec filet blanc YB : Jaune avec filet noir
Lbl : Bleu ciel BIY : Noir avec filet jaune YIG : Jaune avec filet vert
Lg : Vert clair BI/B : Bleu avec filet noir YW : Jaune avec filet blanc
o] : Orange oB : Orange avec filet noir
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