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Exercicel:

(10 points)

Le flux de chaleur ¢ (en W) qui traverse une paroi constituée d*un seul matériau de conductivité
thermique A (en W/m.°C), d’épaisseur e (en m) et d’aire S (en m?) est donné par la relation :

Température 6,

1. Montrer que la relatiqn (1) peut s’écrire : A =

Température 6,

Surface S

PARTIE A

¢= 7&—(92 -6)
e

pe

5(6,-6)

(1)

6, et 6, représentent respectivement la
température (en °C) de la face la plus chaude et
de la face la plus froide.

2. Onfixe ¢=60 W, S=15m? e =25 cm ainsi que &, = 25°C. Montrer que A = 1 :

- Soit la fonction f définie sur I'intervalle [- 10 ; 25[ par: f(x) =53k

1. Pourquoi lafonction f n’est-elle pas définie pour x =25 ?

2. La dérivée de cette fonction est : f'(x) =

PARTIE B

1
(25-x)*"

25-6,
l_cpp@ef R LER
A A

RES ERf Ay DRI

a. Déterminer le signe de /’(x) sur 'intervalle [~ 10 ; 25[. Justifier la réponse.
b. Compléter, en annexe 1, le tableau de variation de la fonction £, ‘

3. Compléter, en annexe 1, le tableau de valeurs de la fonction £ Arrondir les résultats a 1073,

4. Construire sur I’intervalle [-10 ; 24] la courbe représentative de la fonctlon fen utilisant le

repere de ’annexe 2.

PARTIE C

Voici plusieurs valeurs de conductivité thermique en W/(m.°C) :

Bois de sapin : 0,15 ;

Platre :

0,46 ; Ecran pare vapeur : 0,7

1. En utilisant la courbe précédente et en laissant apparents les traits utiles 4 la lecture,
déterminer les températures 6, pour chacun de ces matériaux.

2. Retrouver la valeur 8, pour le bois de sapin par le calcul en utilisant la relation A = el

25 -6,
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Exercice 2 : (1,5 pomts)
L 1nstallat10n d’une chmatlsatlon dans un logement oblige un monteur a reallser la canahsatlon
décrite ci-dessous :
La canalisation se compose :
* d’une partie horizontale AB de longueur 600 mm
* d’un coude & 45 ° de longueur BC
*  d’une partie oblique de longueur CD
* d’un coude 3 45 ° de longueur DE (=BC)
s d’une partie horizontale EF de longueur 400 mm

A
|
B N
. ¥
!
: U4
R=50 mmi ,,' C
i 4597
L’
v On donne CH = HD = 300 mm
Arrondir tous les résultats au centiéme,
Pour déterminer la longueur totale de la canalisation (y compris les/cgudes) :
1. Calculer, en mm, la longueur de coude BC (arc de cercle : BC).
2. Calculer, en mm, lr_al\ongueur de la partie oblique [CD].
3. On considére que DE = BC. Calculer, en mm, la longueur totale AF de canahsatmn (y
compris les coudes)
CRDF de MOHTPELLIES
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Exercice 3 : (8,5 points)

Le tube utilisé n’a pas une section intérieure circulaire mais légérement ovale selon la figure ci-

dessous :

Section
du tube
de forme
« ovale »

Ondonne: (T cercle de centre O et de rayon OA = OE = 22 mm

(2 cercle de centre G et de rayon GA = GD = 12,5 mm

OC=75mm: AOE=31° et AGD = 65°

Les droites (DD’) et (EE’) sont des axes de symétrie.

PARTIE A : Aire de la section du tube

Arrondir tous les résultats au centiéme.

~
1. Calcul de I’aire du secteur angulaire délimité par I’arc AD et les cotés HD et HA.

® o oo

Calculer, en mm, la longueur GH.
Calculer, en mm, la longueur AH.
En déduire ’aire du triangle GHA.
Montrer que I’aire du secteur angulaire DGA de centre G est égale 4 88,63 mm?.
Déduire des deux réponses précédentes, 1’aire de la figure délimitée par I’arc AD et les

cotés HD et HA.
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. Calcul de I’aire de la figure délimitée par I’arc de cercle Afﬁ‘ et les cotés AL IC et CE:
Calculer, en mm, la longueur IC.

Calculer I’aire du triangle OCI.

Montrer que I’aire du secteur angulaire AOE de centre O est égale & 136,95 mm?
Déduire des deux derniéres réponses, 1aire de la figure délimitée par I’arc de cercle AE
et les cotés Al IC et CE

fao o

. Calcul de I’aire du triangle HIA :
a. Calculer la longueur OL

b. Calculer la longueur AL

c. Calculer la longueur HI.

d. Calculer I’aire du triangle HIA.

. Déduire des résultats obtenus aux questions 1., 2. et 3. I’aire de la section du tube.

PARTIE B : Volume du tube

. Calculer le volume du tube en 3prenant pour section S = 847 mm?” et pour longueur 1=1 503
mm. Donner ce volume en dm’ (résultat arrondi au centiéme).

PARTIE C : Hauteur et largeur du tube

. Calcul de 1a hauteur DD’

a. Calculer, en mm, la longueur GI.
b. Calculer, en mm, la hauteur DD’.

. Calcul de la largeur ER’,
a. Calculer, en mm, la longueur CO.
b. Calculer, en mm, la largeur EE’.

CROP o4 8ONY

’ 5
PRI g p et Fyoam e et s e -
s Ba B W W Rae PR L w W (A

BP-M.1 BREVET PROFESSIONNEL : Monteur Dépanneur en froid et Climatisation

SUJET Session 2009 Durée : 2 heures Coefficient : 2

Epreuve E3 U30 : Mathématiques Page : 5/7




Annexe 1 (A rendre avec la copie)

""" Tableau de variation

X

- 10 ’ 25

Signe de f (x)

Variations de

Tableau de valeurs

X - 10 -4 0 6 10 14 17 20 23 23,5 24
f(x)
CR ! ¥ 4 t—\l ""
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