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CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE
« Secteur 2 »

Batiment — Travaux Publics

MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES
DUREE 2 HEURES

Ce sujet comporte 8 pages numeérotées de 1/8 a 8/8.foemulaire est en derniere page.
La clarté des raisonnements et la qualité de la rédtion interviendront pour une part

importante dans I'appréciation des copies.

Les candidats répondent directement sur le sujet.

L'usage de la calculatrice est autorisé.

Sont concernées les spécialités suivantes

« Agent de maintenance des matériaux de construetion ¢

connexes
« Agent de prévention et de sécurité
e Agent vérificateur d’appareils extincteurs
e Artdubois:
option A : sculpteur ornemaniste
option B : tourneur
option C : marqueteur
e Arts et techniques du verre :
option C : vitrailliste
e Cannage et paillage en ameublement
» Carreleur mosaiste
e Charpentier bois
e Conducteur opérateur de scierie
« Conduite d’'installation thermique et climatique
» Constructeur bois

e Constructeur d’ouvrages du batiment en aluminiunrteve

et matériaux de synthése
» Constructeur de routes
» Constructeur en béton armé du batiment
« Constructeur en canalisation des travaux publics
« Constructeur en ouvrages d'art
e Construction et entretien des lignes caténaires
* Couvreur
« Décoration en céramique
« Déménageur professionnel

.

.

Ebéniste

Emballeur professionnel

Etancheur du batiment et travaux publics
Froid et climatisation

Gardien d'immeuble

Graveur sur pierre

Installateur sanitaire

Installateur thermique

Lutherie

Macon

Maintenance de batiments de collectivités
Menuisier en siéges

Menuisier fabricant de menuiserie, mobilier et
agencement

Menuisier installateur

Monteur en chapiteaux

Monteur en isolation thermique et acoustique
Monteur en structures mobiles

Ouvrier archetier

Peintre-applicateur de revétements
Platrier-plaquiste

Solier moquettiste

Staffeur ornemaniste

Tailleur de pierre et de marbrier de batiment et de
décoration

Tonnellerie

Des gue le sujet vous est remis, assukeris qu'il soit complet.
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Mathématiques (10 points)

Exercice 1. (4 points)

Un restaurateur a demandé un devis a un artisanépaiuer le colt de la pose d’'un parquet
pour sa salle de restaurant. Le schéma suivarésepte la surface au sol de la dalle.

Le schéma n’est pas a I'échelle, les cotes sontreatre.

13,5
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@ @) ®
6 [
D C

La figure® est un demi-disque.

1.1.Donner le nom des figure® et® ci-dessus.

1.2 En utilisant la propriété de Pythagaralculer, en metre, la longueur AD.

1.3Déterminer, en m?, l'aire A de la figure®.

1.4En admettant que BC = 10 wglculer, en m2, l'aire A de la figure®.
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1.5Calculer, en m?, l'aire A de la figure®. Arrondir le résultat a 0,1.

1.6 En déduire, en m2, I'aire totale A de la salle de restaurant.

1.7 Le tarif du parquet posé est de 45 € le m2. Poaraire de 198,3 méalculer le montant du
devis de l'artisan.

Exercice 2. (3 points)

Afin d’adapter ses menus, le restaurateur soubtiidier la moyenne d’age de ses clients. |l
obtient, sur un mois, les résultats suivants :

Tranche d’ages Ef{ﬁst'f Fréquence (en %) Centrtixge classe Produitn;.x
|

[15; 30[ 25 5

[30; 45] 150 37,5

[45 ; 60[ b

[60 ; 75] 250 16875
2.1. Compléter le tableau ci-dessus.
2.2.Calculer le pourcentage de clients ayant un age supérieagal a 45 ans.
2.3.Calculer I'dge moyen des clients du restaurant.
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Exercice 3 (3 points)

Le restaurateur souhaite également calculer ledwitansport des denrées qu’il utilise dans son
restaurant. Son véhicule consomme en moyenne 8cantbeirant pour 100 km parcourus.

3.1. La distance parcouryeest proportionnelle au volunxede carburant consommeé.
Compléter le tableau suivant :

X : volume de carburan
consommé (en L) 0 8 12 16 | ... 40 ~°

y : distance parcourue
enkmy | 100 | ... 200 250 | ... O

3.2. Placerles points de coordonnées (X ; y) du tableau pegaédans le repere ci-dessous :
500

Distance
(enkm) 450

400

350

300

250

200

150

100

50

Volume de

0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 4o carburant(enl)

3.3.Tracer la droite D passant par I'ensemble de ces points.

3.4
3.4.1Déterminer graphiqguement I'abscisse du point de la droitenagaur ordonnée
y = 400.Laisser apparents les traits nécessaires a la lecture.

3.4.2En déduire le volume de carburant consommé pour parcourirdistance de
400 km.

3.5. Le restaurateur parcourt environ 400 km parasee pour s’approvisionner.
Le carburant codte 1,25 € le litglculer le colt en carburant du transport de marchandises.
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Sciences Physiques (10 points)

La partig€d du restaurant est prévue pour aménager un bagssusl duquel sera disposée une
rampe électrique composée de deux spots lumineumntiggies.
La tension d’alimentation de la rampe est de 230 V.

Exercice 4(6 points)

L'installation de la rampe est modélisée au latwratselon la photo suivante :

Amperemetre

Générateur 12V

4.1.Compléter le schéma du montage de la rampe.

12v

4.2.Indiquer le mode de branchement des spots.

4.3.Indiquer le mode de branchement de I'ampéremeétre inséeleamontage.

Entourer les bornes utilisées pour effectuer la mesure.

20 A Vv O

COM
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4.4. L'étiquetage de chaque spot porte les indioatsuivantes : 230V
Compléter le tableau suivant : 125W
o Nom de la grandeur Unité
Indication ,
physique (en toutes lettres)
230 V -----------
125 W ----------

4.5. La puissance totaReconsommeée par la rampe en fonctionnement est@&\25
Calculer I'énergie électriqu& absorbée par cette rampe si elle fonctionne pergiaeures.

Exprimer le résultat en Wh, puis en kWh.

On donne :E = Px touP est la puissance tte temps.

4.6. Sachant que le prix du kWh est de 0,07&#& uler le colt du fonctionnement de la rampe
pendant 8 heures.

Exercice 5 @ points)

L’eau de javel de formule brute NaClO est un prodasinfectant et irritant.

5.1. Sur le flacon figure le pictogramme suivant :

Xi Irritant

Citer deux précautions a prendre pour utiliser I'eajasel.
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5.2. Le pH de I'eau de javel est mesuré a l'aidgalier pH. La couleur obtenue est violette.

rouge

violet

Boite de papier pH

En vous aidant du nuancier de la boite de papierifié¢ssusindiquer le pH de la solution.

5.3.Indiquer si I'eau de javel est une solution acide, basmueeutre Justifier votre réponse.

5.4.Calculer la masse molaire moléculaire de 'eau de javdbdaule brute NaClO.

Données M(CI) = 35,5 g/mol, M(O) = 16 g/mol, M(Na) = 23rgbl.
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Formulaire de mathématiques des CAP

Puissances d'un nombre

109 =1 10' =10 ; 10° =100 ; 10° = 1000

: 1072 =0,01 ;: 1072 = 0,001
:a*=axaxa

Nombres en écriture fractionnaire

a_ca
cb— b avecb# 0
ca_a
b b avech#0etcz0

Proportionnalité

a etb sont proportionnels aetd
(avecc#0 etd#0)
A ya_b
équivauta ===
q c d
équivautaad=bc

Relations dans le triangle rectangle

Périmétres

Cercle de rayorR: p=2m1R
Rectanglede longueut. et largeut : p=2(L+I)
Aires

Triangle :% bh

Rectangle A=L1

Parallélogramme A=bh

Trapéze A =% (b +b)

Disquede rayorR

Volumes

b
Cube de cotéa v=al B
Pavé droit (ou parallélépipéde rectangle)

de dimension§ p, h:
V=Ilph

Cylindre de révolution ouA est l'aire de la base
eth la hauteur : V=Ah

Statistiques

b’

b

AB?+AC?=BC? C Moyenne :?( h
Q( X+ MpXo+ - + Xy I
n1+n2+"' +np
Fréquencef
n n n
T~ T~ A ~ fl:ﬁl;fzzﬁz;m ;fp:T\Ig
: AC AB ., AC .
B =£%. B =4Shsn W) =4 :

sin BC cos BC an AB Effectif total :N

. . : Calcul d’intéréts simpl
Propriété de Thales relative au triangle |§tglrjét .|m crels spes

. , . Capital :C
SII (BB) /1 (CC) Taux périodique t
aors . BB A Nombre de périoden
AB_AB _BE Valeur acquise en fin de placemet :
AC AC CC [=Ctn
A=C+lI
B/ B’
C / c
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