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| THEME: LE TRANSFORMATEUR © Systéme support: T

Mise en situation :  Dans Je cadre des opérations de surveillance de l'état électrique des
récépteurs et suite & de nombreuses prturbations sur le réseau
d'alimentation , un doute s'installe sur fa qualité du tansformateur.

On vous demande de réaliser les mesures nécessaires pour II
contréler les caractéristiques électriques du transformateur afin de
vérifier son état,

Conditions : - Le travail devra étre réalisé en toute autonomie dans le temps imparti.
- Les essais et mesures devront étre effectués en présence du professeur.

( OnDonne: )

- Le systéme en état de fonctionnement avec son dossier technique.

- Le schéma de cablage de la partie électrique intégrant le transformateur.
- Les mesureurs et leurs notices techniques a la demande du candidat,

- L'outillage spécifique sur demande.

- Les équipements de protections adaptés aux risques électriques.

- Le document de travail A renseigner,

- La relation sur la chute de tension du transformateur :

Chute de tension :

ey

AU2 = U2vide - U2 charge]

Chute de terision relative: AU2 (%) = U2 vide - U2 charge 1
U2 vide J

[ On Demande : )

- De prendre connaissance de la globalité du probléme a résoudre.

- De réaliser en totale autonomie la partie préparation en choisissant les mesureurs adaptés ainsi gu'en
identifiant les points de mesures et définissant les valeurs attendues,

- De procéder a la mise en oeuvre , aprés vérification et accord de F'examinateur, en réalisant les essais et
mesures en conformité avec le document de travail,

- De reporter sur le document de travail les valeurs mesurées.

- De rédiger un compte rendu en exploitant les mesures reffectuées.

- Le choix des mesureurs est adapté aux relevés i réaliser,

- Les points de mesures sont clairement identifiés.

- Les valeurs attendues sont correctement définies,

- Les précautions a prendre pour réaliser les mesures en toute sécurité sont clairement mise en évidence.

- La mise en oeuvre des mesureurs est rigoureuse et conforme au schéma proposé,

- Les régles de sécurités suivant la publication UTE 18 510 sont respectées.

- Le document réponse est correctement renseigné et le compte rendu est correctement rédigé en justifiant
et argumentant les réponses en faisant une phrase correctement construite pour chacune d'elles.

- Les résultats inscrits sur le document doivent faire apparaitre, sans équivoque, les grandeurs mises en jeu-
avec les unités ainsi que le cas échéant, les formules utilisées et le détail des calculs,
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[1 ére partie

REPARATION '}

(Positionner soigneusement les mesureurs sur le schéma du
systéme joint en documentation et indiquer les grandeurs a
relever,

bornes sont présents.
- Les grandeurs mesurées sont mentionnées,

B On Demande: On Exige: Note
Prédéterminations:
11 ) Représenter le schéma du transformateur étudié en - Le schéma est clair, complet et les
faisant apparaitre les différentes protections clairement protectections sont notifides. /1
identifiées.
12) Re{lever des‘ caracléristiques électriques : - Les relevés sont conformes.
- Le réseau d'alimentation du transformateur.
- La plaque signalétique du transformateur.. /1
- Les protections du transformateur,
13 ) Préciser les valeurs des tensions primaires et _
secondaires en fonction des raccordements réels du . -Les valeurs sont clairement identifiées
transformateur, - Les calculs sont détaillés
Déterminer les intensités maximum admissibles au primaire - Les résuitats sont corrects 12
et au secondaire du transformateur.(Détail des calculs et
formules avec unités)
Vérification de l'lsolement du transformateur .
14 ) Proposer un mesureur et un mode opératoire - Le mesureur est adapté
permettant de controler l'isolement du transformateur. - La valeur attendue est conforme
{Indiquer fes manipulations A effectuer et les précautions 3 - Le mode opératoire est précis et tient compte
prendre pour se mettre dans les conditions de mesures ) du contexte ( Conditions de mesure et
- Préciser la valeur minimale attendue. précautions ) /4
- Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats. - Le tableau permet de regrouper les
résultats
Vérification des caractéristiques électriques du transtormateur .
15 ) Proposer un (des) mesureurs de type industriels et un - Les mesureurs proposés sont corrects
mode opératoire permettant de réaliser [a mesure des
grandeurs suivantes : - Le mode opératoire est précis
- Tension d'alimentation du transformateur, - Les points de mesures sont définis
- Tension secondaire en charge et a vide. - Les valeurs attendues sont exactes
- Intensité secondaire en charge - Les précautions i prendre dans le cadre des
- Puissance apparente secondaire en chaige ainsi que le opérations de mesurage sont bien définies.
facteur de puissance. /4
( Préciser : les mesureurs employés, les points de mesures, - Le tableau proposé permet de consigner tous
les valeurs attendues, les manipulations a effectuer pour se les relevés,
mettre dans les conditions de mesures ainsi que les
précautions 3 prendre)
- Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats.
16 ) Schéma de montage: Proposer un schéma de montage | - Le schéma est complet et réaiisé aux
en implantant les appareils correspondants aux mesures instruments
des grandeurs demandées. - Les symboles des mesureurs sont conformes et
correctement positionnés, les repéres des /6

[ : ;I’:réparation ]
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[2 nde partie MISE EN OEUVRE ET MESURES

| I.es essais ef mesures do; Venr etre reaﬁsees en presence de / exammateur en respectant /es reg/es d'e secuntes

* )

| ices aux diifférents risques.

A T e T e

On Demande; On Exige: Note
21} Mesurer l'isolement du transformateur en respectant les - Les mesures sont complétes , réalisées en
précautions d'usage et reporter les résultats relevés. dans un sécurité et le tableau est correctermnent renseigné /4
tableau. - lutilisation de l'appareil est justifié.
22} Mettre en oeuvre , conformément au schéma proposé, - Les mesures sont relevées aux endroits prevus
les mesureurs permettant de réaliser les mesures demandées | réalisées en sécurité et le tableau est
et procéder aux essais et mesures aprés confrole et accord correctement renseigné
de I'examinateur. - lutilisation de I'appareil est justifié.
- Tension d'alimentation du transformateur, e
| - Tension secondaire en charge et 4 vide. - L'utilisation des mesureurs est conforme /8
- Intensité secondaire en charge aux recommandations des constructeurs
- Puissance apparente secondaire en charge ainsi que le - Les procédures sont respectées lors des
facteur de puissance. operations
de mesurage.
Reporter les relevés des valeurs mesurées. dans un tableau, w Preparatmn .
(3-éme partie : COMPTE RENDU " |
Commentez les résultats obtenus en faisant une phrase et en justifiant chacune de vos réponses
I .
On Demande: | On Exige: Note
31) Llisolement du transformateur estil conforme par - La conclusion permet de définir si le
rapport aux exigences de la norme ? (justifiez) transformateur peut-8tre utilisé sans restriction ou n
s'il doit- tre remplacé. '
32) Le raccordement du transformateur au primaire est.il
satisfaisant par rapport a la valeur de la tension
d'alimentation mesurée ? Devrait-on modifier le choix des
bornes de raccordement pour l'ajuster 3 la tension du /1
réseau ?
- Le compte-rendu est correctement rédigé
33) Commenter les grandeurs relevées afin de définir le
niveau de charge du transformateur et préciser s'il est:
- surchargé. - Les justifications sont précises et pertinentes
- utilisé a sa charge nominale. 2
- sous chargé.
. . . - Les réponses sont argumentées
34) Le type et le calibre des dispositifs de protection du P B
transformateur sontils conformes ou devraient-i! étre
modifiés? (justifiez) 2
35} La chute de tension relative admissible doit-tre /3
inférieure a 5%,
Calculer la valeur de la chute de tension obtenue entre le [ Compte rendu ’ /
point a vide et le point en charge.( chute de tension en volts ' — : 10
et chute de tension relative en pourcentage) et définir si "
celle ci est conforme ? L Total de l'épreuve ‘] 40
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