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Mise en situation :

Employé dans une entreprise de chauffage et énergies renouvelables, vous vous
rendez chez un client pour vérifier le fonctionnement de son installation
modifiée il y a peu de temps.

L’installation comprend une pompe a chaleur air/eau en association avec une
chaudiere au sol fioul qui assurent la production de chaleur pour du chauffage
par radiateurs et pour une production d’eau chaude sanitaire. (Voir schéma de
principe )

On donne:

> le schéma de principe de l'installation (voir dossier RESSOURCES), |

> les documentations techniques des différents appareils de l'installation
(voir dossier RESSOURCES),

» un dossier réponses.

On demande:

» de compléter le dossier REPONSES,
» de respecter les consignes.

On exige :

> des réponses rédigées lisiblement et sans rature,

» de faire apparaitre les calculs et d’accompagner OBLIGATOIREMENT
ceux-ci deleurs uniteés,

> le respect des couleurs conventionnelles dans les schémas électriques, et
que les tracés soient réalisés a la regle.

Examen et spécialité

MC Maintenance Equipement Thermique Individuel
Intitul€ de I"épreuve ]

Réalisation et technologie

Type Durée Coefficient N de page / total

SUJET - 2H 10 2/16




PREMIERE PARTIE -FIOUL  Note: /25 |

Compétences évaluées

C2.1.3 Rechercher les caractéristiques des composants de I'installation
C2.2.5 Consigner les valeurs de réglage

C2.1.1 Expliquer un fonctionnement

Savoirs technologiques associés

S31 Les chaudiéres au sol

S32 Les brleurs fioul

Mise en service du brileur fioul CUENOD NC4 H101

On donne :

» Puissance chaudiere 30 kW, rendement 1=92%
» Documentation technique du brileur fioul CUENOD NC4 H101
» Abaque de choix du gicleur

» Pression pompe 11 bars

»PCI du'fioul 12 kWh/kg
> Puissance du brileur : Phrateur = Pehaudiere /1)
> Débit fioul : Qm = Pbrﬁleur / PCI fioul
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On demande :

1. Déterminer la puissance du briileur en kW (2 chiffres apreés la virgule)

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2. Déterminer le débit de fioul nécessaire en kg/h (2 chiffres apres la virgule)

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................................

3. Déterminer le calibre du gicleur en USgal/h sur I'abaque

.............................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

4. Le gicleur installé porte les marquages ci-dessous.

| Kgrh EN % USgalfh 0 f
| }

Nommer la signification des marquages suivants :

Danfoss 1 .o s
237 KGNt i e
0.65 USgal/h i ot
0055 & e
EN 80° II: Angle d’atomisation et type de répartition (Selon EN 293 /EN 299)

i |

. . ~+N° de série a usage interne

|

5.Le gicleur installé est-il bon, justifier votre réponse

.............................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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6. Quelle serait la solution pour obtenir la puissance nécessaire en gardant le

gicleur installé ?

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

7. Situer les différents éléments suivants de la pompe a fioul :

A : manometre / B : vacuometre / C: flexible aspiration / D : flexible retour /. E:sortie

gicleur / F: vis de réglage

Quelles valeurs doit-on lire sur :
Le manometre : ...ocoovevvvvivvvenennnn.

Le vacuometre : .oovvvevveveeeveeerennnn.

8. Préréglages de la téte de combustion pour la puissance demandée dans la

question 1 :

D R R R R R R R R R P N R R R RN

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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.............................................................................................................................................

DEUXIEME PARTIE : HYDRAULIQUE  Note: /30|

Compétences évaluées

C3.1.2 Identifier les matériels
C3.1.3 Identifier les fonctions des composants

C2.1.3 Rechercher les caractéristiques des composants d'une installation

Savoirs technologiques associés

541 Les réseaux de distribution fluidique

542 Les pompes

Etude du circuit hydraulique

On donne ;:

»Schéma de principe (dossier ressources)
» Les caractéristiques de l'installation

»La documentation technique des circulateurs
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On demande :

1. A partir du schéma de principe, indiquer le numéro correspondant aux

éléments de la colonne désignation.

Circulateur de charge chaudiére

Manometre

Aquastat (retour PAC)

Vase d’expansion

Purgeur automatique

Vanne de vidange

Bouteille de découplage

Robinet thermostatique

Sonde extérieure

Vanne d’arrét Pompe a chaleur

Circulateur de charge PAC

Filtre a tamis

Circulateur circuit radiateurs

Disconnecteur

Aquastat départ radiateurs

Soupape différentielle

Soupape de sécurité

Circulateur échangeur ECS
Aquastat ballon ECS

Vanne 3 voies mélangeuse

Bouteille d"injection
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2. Donner le nom du montage de la vanne trois

voies et sa fonction : ( /5) ¥
i
NOM e i
Fonction : ... '1;
i
................................................................................ "
................................................................................ I
i
................................................................................ i
|
» Donner la fonction de I'élément 16 : ( /2) :
maf]
................................................................................ i
................................................................................ I
i
................................................................................ :
‘ |
L]

> Tracer & I'aide de fleches, le sens du fluide dans toutes les parties. ( /3)

» Choisir le circulateur, donner sa référence, tracer le point de fonctionnement
sur l'abaque de la page suivante, indiquer la vitesse de fonctionnement a
sélectionner et justifier. ( /5)

Débit: 2 m3/h Pertes de charge : 1.5 mCE

R T ONICE 1 et eeeeeeeeeeeerreareaeeeseeeasnans '
VI S 8 2 it e e et ettt e e e eeeeeeeeeeeeeeereeeeessereasessenes

JUSHIFICATION 1 1oiviieieccie ettt ettt e et eete e eteeeetsesaesebseenseereerseerssereeenes

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
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| TROISIEME PARTIE : POMPE A CHALEUR Note : /20 |

Compétences évaluées

C3.3.3 Vérifier une conformité

C2.1.3 Rechercher les caractéristiques des composants d’une installation

Savoirs technologiques associés

S71 Les fluides frigorigenes

S72 Les climatiseurs et les pompes & chaleur

Controle fonctionnement pompe a chaleur TECHNIBEL

On donne :

» La référence de la pompe a chaleur: PHR 17

» Documentation technique de la pompe a chaleur
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On demande :

1. Quel fluide frigorigéne est utilisé sur cette pompe a chaleur .

2. De quelle famille fait partie ce fluide frigorigene (cocher la bonne case) .

CFC O HCFC O HFC (0

3. Quel type d’huile est préconisé pour ce type de pompe a chaleur :

5. La documentation technique de la PAC indique un COP de 3.Un client vous
demande la signification du COP. Choisissez la bonne réponse entre les 3
définitions suivantes (cocher la bonne case) .

O Pour 1 kW électrique‘absorbé, la PAC restitue 3 kW thermique.

O La durée de garantie de la PAC est de 3 ans.

O La PAC a3 vitesses de fonctionnement.

6.Quelle(s) ‘obligation (s) de maintenance devez vous réaliser, au niveau du
circuit frigorifique de la pompe a chaleur.

.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................
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6. Vérifier grace au relevé suivant, vue de dessus, si l'implantation et le
positionnement de 1'unité extérieure respectent les prescriptions du fabricant.

Hnité extérieure

2y 2 .

(L'unité extérieure a été positionnée dans un ancien local aéré et protégé au ras
du sol)

6.1 .Remplir le tableau suivant'en indiquant si nécessaire la ou les cote(s) a
modifier.

Cotes L Si la prescription du fabricant
Respect des prescriptions du , e s
n’est pas respectée, indiquer la

fabricant . )
cote nécessaire

Ouill NON O

Ouidl NON [

Ouill NON 0J

O] |
313 |B|B

Ouill NONUO
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QUATRIEME PARTIE : ELECTRICITE et REGULATION

NoTe : /25

Compétences évaluées

- C3.4 Modéliser des systemes, des installations, des matériels

C3.2 Décoder des documents techniques

Savoirs technologiques associés

S44 Les réseaux électriques

Controle fonctionnement pompe a chaleur TECHNIBEL

On donne :

»La référence de la pompe a chaleur : PHR 17

» Documentation technique de la pompe a chaleur
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On demande:

1.Afin de vérifier 'intensité absorbée, rechercher 'intensité nominale absorbée
par la pompe a chaleur.

.........................................................................................................
.........................................................................................................

..............................................................................................

2.Afin de controler le raccordement céble d’alimentation «électrique de la
pompe a chaleur, indiquer :

1) Le nombre de conducteurs

2) La composition des conducteurs :

3) La section des conducteurs :

3.Afin de mettre en place une maintenance préventive, lister les opérations de
maintenance nécessaires pour cette installation.
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4. Suite a une panne au niveau de la pompe a chaleur, le client désire rajouter
une alarme. Compléter le schéma de céblage multifilaire (p 16/16) de
branchement de la pompe a chaleur en rajoutant ’alarme lorsque la pompe a
chaleur se met en défaut.

Le matériel en place pour le branchement de la pompe a chaleur est un
disjoncteur différentiel tripolaire + neutre (Q2).

Le matériel nécessaire pour la réalisation de 1'alarme de la pompe a chaleur est :
Un disjoncteur unipolaire + neutre (Q1)
Une alarme 220 v

Symboles des composants
%1 Flatine interdface KM3  Contacteur circulateur
Bt  Reégulateur M1 Veolisteur
€1 Condersateur de M1 M1t Venlitatewr
€11 Condensateur te M1t M2 Comprasseir
€2 Condensaleur de M2 M3 Cireulatenr
€3 Filre R1  Résistance antigel {accessoirg)
E1 Pressostal haute pression SD1  Sonde enlige deau
E2  Pressostal basse pression £D2 Bonde sortie deau
EVY Electrovanne SD3  Sonde de fempérature
41 Pressostal diffiérentisl d'say condensalion ou dégiviage
KM2  Cordacieur sompresseur 504 Sonde alr exédieur
NB: 8 points pour le branchement de I’alarme

3 points pour le branchement de 1’alimentation
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