SERVICES CU LTURE/E\DITIONS
RESSOURCES POUR -
LEDUCATION NATIGNALE

Ce document a été numénﬁé par le CRDP de Nancy pour la
Base Natlonale des Sujets d’Ez(amens de I'enseignement professionnel

Ce fichier numérique ne peut étre reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation,



MENTION COMPLEMENTAIRE
TECHNICIEN (NE) ASCENSORISTE

(Service et modernisation)

Session 2010

DOSSIER RESSOURCES

Ascenseurs, monte-charge et escaliers

Le secteur 2g-2CA
recouvre la fabrication et
l'entretien d’ascenseurs,
de monte-charges et
d'escaliers mécaniques.

n 2001, Pactivité de fabri-
E cation et entretien d'as-

censeurs, monte-charges
et escaliers mécaniques a oc-
cupé 16 195 salariés et connu
673 accidents avec arrét. Unsa-
lavie sur vingt-quatre s'y trouve
doncvictime d'accident dutra-
vail.
Les principaux Indicateurs du
risgue pour ['actlvité, que sont
le taux defréquence (23,9), le
taux de gravité 115} et l'indice
de gravité (28,1, font apparaftre
une fréquence moindre des ac-
cidents malgee une graviteé
plus marquée que celx connus
dans l'epsemble du Comite
techniquenational de ta Mé-
tallurgie (respectivernent
27,9:1,01 15,5},
Ces accidents du travail sont 4
l'origine de 32 413 journées per-

dents graves dont 2 mortels ont
entrainé I'attribution de 791
points dincapacité perma-
nente.

Lo coitt a la profession peut
8tre estimé 4 5,8 millions d'eu-
ros ct le taux net de cotisation
2007 sefixe & 2,60%,

Les accidents sont principale-
ment la conségquénce des ma-
nutentions manuelles (36, %),
des-emplacements de travail :
accidents cormportant une
chute avec dénivellation
{16,8 %) et accidents survenus
de plain-pied (15,5 %), des vo-

htcules (8,0 %), des masscs en.

mouvement (7,4 %), des outils
(5.8'%), dies appareils et apps
raux de levage (4.3 %) ma

aussi des machines {2 %}\\aﬁ /

pareils divers (1,6 %) et autﬂ:s
causes (2,4 %), Les lésio 1
sionnées sont le phl
des plales (23,9 %)\des, ontu-
sions (23,6 %), des -douleurs et
lumbagc)hﬁ 2 %) mais aussi des
cntor54=s (8 (3 %}, des fractures
(7,4 %) Eﬂc&touchcnt principa-
lernent les mains (27,9 %), les

perieurs (10,8 %), la téte (5,1 %),
les pieds (4,0 %).

L'activité  dénombre encore
douze casde maladies profes-
sionnelles dont cing affections
provoguces par fes poussiéres
d'amiante, trois affections pé-

riarticulaires, une tésion chro-
nique du ménisque, une affec-
tion chronique du rachis fom-
baire due aux vibrations ot deux
affections chroniques du rachis
lombaire dues aux charges
lourdes.

Recits d’'accidents

Cesierits sont oxtrails de la base de données Epicea qui collecte lesen-
quétcs d'gccident du bravisil iCaliStes par les stivices prévention des CRAM,

dues par incapacité tempo- [n'le\‘rrgﬁ:slnferleurs(ls 7%).1¢e
fajre. Soixante-dix-sept acci- T(OL‘IC(’TSY%) les membres su-

Effectifs 160195 safariés
Nombre ¢"accidents avec arret 673

Maladies prolessionnelles 12

Coct 2 la prolession 5,8 millions d’euros
Taux ned de colisation 2003 2,60 %

41,56

Démontage

Au cours du démontage de la
cabine d'un ascenseur, le répa-
rateur est atteint a la téte par
une:gueuse du contrepoids en-
trainée par la cabine dévirant
vers [e bas,

tomobiliste. H déceéde des suites
de ses blessures,

Surcharge

A la suite d'une surcharge, le
cable de suspension de la plate-
forme s¢ rompt, entrainant
dans une chute de 7 miétres le

Indice de fréquence 48,7 Circulation monteur d'ascenseur qui tra-
{pour 1000 salariés) De retour d'un rendez-vous pro-  vaiflait dessus,
Taux de [réquence: 23,9 27,9 fessionnel en scooter, le gérant
Taux de gravité; 1,15 1,01 d'une entreprise est heurté vie-
Indice de gravilé: 28,1 15,5 lemment a larriére par une au-
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- Z.La l’abrlcatlon et Ia vent ,,de
le: |=fjanvier 1997.

: Pour savoir s'il exlste desma‘téfiaux tontenant de aimiante dans tn batrmen
o une instaliation; renselgnez-vous auprés du propriétaire.

5 Des docufherts que poésede Ie propriétalre indlquent 1a présence d’ amiante
:"3- dossier techmque amwinte obligataire au 31 décembre 2005*;
- .w'fiche recapltulatlve obhgatoue au 31 décembre 200%";

mtonstat amlante;

& documents ¢tablis lors de [a construction,

‘Dém_aﬂ_dez-'les' avant l'établissemnent du devis,

privéas iles lmmeubfes ccdlechf;

ebNgaere depuls i3 décembre 2005, pas dobflga‘l'oﬂ pour Fes Immeubles aun seul logemml et ies panies '

Ak
gus®
- ree bt
fastitut Natisnal de kedher O ©

Attention!

Les opérations de retrait de maté-
riaux contenant de l'amiante ne
sont pas traitées dans ce docu-
ment. Pour fout renseignement, se
référer au guide de prévention Tra-
vaux de relrait ou de confinement
domiante ou de matérioux en
contenant,INRS, ED 815,
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O0 RENCONTREZ-VOUS DES MATERIAUX CONTENANT DE UAMIANTE ?

Par exemple:

4 Dans les plaques en amiante-ciment

© CRAMIF

)
& Dans les méchoires de freins
Dans.les flocages ﬁ/\‘\(
Cette situation est plus fréquemment rencontrée daﬁ%;tés\ )
établissements recevant du public et les immeubles:
5
3
U
e

{ Dans les endults projetés
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COMMENT TRAVAILLER ?

Avant toute intervention dans des tocaux floqués & l'amiante, il est préférable que le propriétaire fasse procéder au
retrait par une entreprise possédant un certificat de qualification.

Avant toute opération, it est demandé d'envisager un mode opératoire permettant de limiter la création et la
dispersion des poussiéres.

‘essaie d'éviter le risque

> ne payindenvenin sur e malérizn Fone pas inlevvenic dans un o camportanl des alén; nefefadibes
(flocape, caterifugeage, fuuk platonds...) ou des mats.rl:nm (I'e adu.

Comme par exemple-

iy b
eviter e fm i@y

‘%{’fsf&r&%‘“ s:*@ ,,,,, le réduien

Fobwvowdifier r osrcriter b s 2 ubilizer des oidfs oo A We__sf.};.\p!‘;( SO PR TALR sl ey

Comme par exemple :
@ Régler une porte paliére contenant une plaque d'amiante! cm &nt prés avair enduit les fixations de graisse.

s Régler des machoires de freins aprés nettoyage au chnffen hurmde

« Percer un enduit amianté préalablemenl humidifié en ytihﬁant des oulils rellés & un aspirateur & (ltre 3 trés havte efficacitd,
s Changer en totalité un equlpement conlenant das paﬁiesémlarntees {rnachmres de frelns; portes palléres...).

% Rempfacer une boite & boutons de la porte ali
filtre a trés haute efficacite, .

E'quipements de protection/-f> Y

Nl )nd: s . R e

o-SI la suppress:on etla reductlon du rlsque o
sont imp055|bles...

Comme par exemple:

® Remplacement d'un éclalrage fixé sui un flocage,

# Dépose d'un disjonctéur principat fixé sur une parol revétie d'un-flocage.
® Remplacement d'un cible de traction dans une gaine floquée,

Equipements de protection :
¥ Confinement dé la zone de travall o du foral 3 Sas d'aceds & Extracteurs d'alr 3 Aspirateur & filtre de trés haute
efflcacité, pour nettoyage . » Masque & ventilation assistéa TM3P. > Combinaison jetable de types » Saca déchets

Pour des informations complémentaires, consulter le site www.armlante.inrs.fr.
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_ Awmortissewrs
Formules et exemples de calcul

Les amortisseurs décélerent linéairement. Environ 90% des applications peuvent étre calculées de fagon simple
avec les 4 paramétres ci-dessous

1. Masse a freiner m {kg) 2. Vitesse d'impact vo (M/s)
3. Force motrice F(N) 4. Cycle par heure C (hr)
Symboles utilisés dans les formules
Wi Energie cinétique $Nm% M Couple moteur gNm)
W:  Energie motrice Nm I Moment d'inertie kgm?)
Wi Energie totale par cycle (WisW:) Nm) g  Gravité = 9,81 im/sz)
Ws  Energie totale par heure (Wi C) Nm/hr) h  Hauteur de la chute m;
me  Parametre d'efficacité (kgme) S Course d'amortissement. {m
m  Masse a freiner (kg} Q  Force de réaction~—— (N)
v Vitesse de la masse (m/s} u  Coefficient de frottement
*vo  Vitesse d'impact sur amortisseur gm/sj t  Temps de freinage (sec)
w  Vitesse angulgire rad/s} a  Décélération . // {msec’)
F Force motrice (N) o Angle dattague (°}
C  Nombre de cycles par heure {fhr) B Angle d'inclinaison {°)
P Puissance du moteur {kw) L Rayon de la masse (m;
ST Coefficient de calage (normalement 2,5} 1 ¢ 2.5 R Distpivot/pt. d'installation amortis.?m

r  Dist. pivot/pt. d’application de force (m)

*v ot woest la vitesse d'impact de la masse. Dans le cas d’un mouvement acceléré (lorsque la masse est déplacée par
un vérin pneumatique par exemple), la vitesse d'impact peut-étre 1,5\ 2 fols supérieure d la vitesse moyenne.

1. Masse sans force motrice 4. Masse sur galets moteurs
Formules : Formules: )
Wi=m- V- 0,5 Wl:h‘l‘V"ijﬁ
Wa=0 - .
Wi=Wh+ W, : ;
'\/vc\t:vw3 ' )-O-O-O :
me=m
2 Masse avec force mottice _\/Z 5/ Masse oscillante avec couple moteur
Formules : o N .
Formules :
W1=m'\f?'0.5 b oF ' ) Wiem-V-05
T = ’
Wi= Wi+ W OO0 W= M- s
Wh=W;s - C I (O R
Vo=V N \:f;:\/, Wi= Wi+ W;
e = 2 ‘ Y ) Wi=Wi - C
Vo' { /S V'R .
2.1 Ma(sse en mouvernent vertical vers le Vos —— =u"R
Wo=(F-tg)s Y

2.2 Masse en mouvement vertica}\yerﬂfqus) me = 2= ‘:V’

We= (Fem-g)s / Vo

3. Masse entrainée par un moteur——
Formules : AR
Wi=m-v-05 /
Weo 1000 P- ST s

Vv
Wi= Wi+ Wz
Wa=Ws - C
Vo=V

. : O A e
me = 2w

wo?

HPC www.hpceurope.com Tel:iFFE 588 5000!
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Amortisseurs

D -.(n_,a-muw-g;-. s d

Formules et exemples de calcul

6. Masse en chute libre
Formules :

Wh=m - g- h
We=m-g-s

Wi=Wh+ W,

Wiz Wh - C

VD=\/2 ‘g h

el O
i

2 W,
vo?
6.1 Masse en roulement/
glissement sur plan incliné
Formules :
Wi=m- g -h=m-vw-0,5
Wo=m- g sin s
W= Wi+ W2
Wa=Wh - C
vw=V2:g-h
2" W
vo'
6.1a Masse avec force motrice vers le haut
Wo={(F-m-g-sinb) s

me =

me =

6.1b Masse avec force motrice vers le bas P

Wi=(F+m-g-sinb}) s
6.2 Masse pendulaire libre
Formules : Suivre des calculs
de 'exemple 6.1 Vérifier
la charge radiale

b g .
P | Y

P
I Bt

tan o =

=R 12

7. Tabie tournante avec couple moteur
Formules : h
Wi=m -V - 0,25

Wee M S
R
W= Wh+ W
Wi=W, - C
Vo=V R - w-R
L
me = 2w
vl
NOTE : muasse
uniformément
répartie

Fax:ﬁﬁﬁ&_ﬁqu‘ cial@hpceurope.com HPC

B. Masse rotative avec couple moteur

Formules : NOTE : masse
Wi=m V- 0,18 yniformément y
Wee M-S répartie ’//;_V\
R D A%
Wi= Wi+ W: %;L .
Wa=Ws - C \":f\\\ ;_ — A .
w=Y R _ R =
1 :
me = 2W,
Vo - ¥
9. Masse rotative avec force motrice
Formules : NOTE : masse
Wi=m v/ uniformément
R répartie
Wa= F //'€7f,‘§ p

\ ))

Wos Wit W/

W-{/‘é:/. ' W{" \\C/
L // ) / )

AN

sans force motrice
Formules :

Wi=m-v-05
We=m-g-s
Wi= Wi+ W:
Wi=W: - C
Vo=V
2-W;
me ==
Force de réaction Q(N)
1.2. W,
Q= —=—
Temps de freinage (s)
po 26,8

Vo

Décélération (m/s?)
_ 0,6 . Vol
s

Valeurs approximatives pour un réglage correct de
I'amortisseur. Il est nécessaire d'ajouter une marge de
sécurité. {Les valeurs exactes dépendent des
parametres réels de I'application).
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Amortisseurs industriels

La dernitre chose dont on puisse avoir besoin dans Ia fabrication, ce sont les peries da produc-
tion, les avarles de machine et les colfils d'entratien élevés. Partout ol || s‘agit de mettre des
masses el mouvement, cos risques ne pauvent éire minimlsés qua si Je mouvement est ralent!
de fagon (inéaire constante tout au long de la distance de frelnage. C'est seulement ators qu‘on
peut parler d'une solution oplimale. L‘amortisseur Industriel Hanchen répond 4 cetle exlgence |

La comparaison le monire bés
neftement : {'amortisseur
industriel Hanchen (4) freine la
masse e fagon optimale sur
toute la distance de freinage.
avec une force de freinage
constante, I soutient la masse
en douceur el ralentit réguliére-
menl sa vitesse sur la totalité de
la caurse. I} en réstlle une cour-
be caractéristique linéaire
constante, ce qui assure une
sollicitation minimale pour la
maching.

En comparaison aux amortisseurs
traditionnels tels que les cylindres
de frein hydrauliques {1), les
butoirs & ressort (2} el les amor-
lisseurs a air (3), *amorlsseur
industriel Hanchen réduil la
sollicitation de la machine de
jusgu'a 80 %, raccourcil le

lemps de treinage jusqua 70 %  Données technlgues

at peut accroilre fa vitasse de i . .
o ) Gonsommalion Consommalion  Puissance
production jusqu’a 100 %. d'énergle par  d'énergle de frappe
course
L'amortisseur Industriel ] ()
Hanchen répond aux plus stric- 170 75.000
. . 340 85.000
les exigences de quatité. Méme
. " 380 107.000
en cas de sollicitation extréme, 780 112.000
une défaiflance esl quasiment 1170
exclug ; si cela devait néanmoins 2040
arriver, e probléme serail résofu g?gg
rapidement et & peu de frais. La )

Course

Filelage
extérieur

[mm)

M33x15

Masx15

M &4 x2,0

toule derniére technique de joints  Vilesse 0,15-6 m/s
d'étanchéilé, un palier-guige
trempé et ka bulde fixe intégrée
prolongent considérablement la
turée de vie. Par ailleurs, les
reglages colé fronlal el arriére,
les nouvelles brices de fixation
el le liletage extériewr de hout
en bout, ouvrenl des oplions
multiples au niveau construclion/i
el montage. [
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@
. A
- amortisseur industriel
417
L
et N
| e e
p
S 1)
} |
LB B
énergie/ énergie /h foree de course di dz puids / kg n. de

course choc/N commande
170 - 75000 8160 - 25 1,5/ 1) : 4301 25 045 0642000A
340 85000 8160 50 M33xha—) 108 189 48,5 30 25 0,54 0642100A
390 -~ 107000 18720 25 | M4szhs | 95 o145 |23 |- 42 35 1,13 0642200A
780 112000 18720 50 (| Masxls 120 195 48,5 42 35 1,36 0642300A
1170 . 146000 | 18720 .. 75 M45%15 | 145 246 74 42 1 35 1,59 - 0642400A
2040 146000 48960 50 ( ‘Mb4x2 140 225 48,5 60 48 2,9 0642500A
4080 192000 . 48960 . . Medx2 ] 191 .| 326 995 | 60 48 . 3,7 0642600A
6120 248000 48960 | 150 | Médx2 241 450 150 60 48 5,1 0642700A

Accessoires:

© by Haenchen 2004 — www.haenchen.de
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