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BTS MAINTENANCE ET APRES VENTE DES ENGINS
DE TRAVAUX PUBLICS ET DE MANUTENTION

E 41 - RECHERCHE D’AD]}]QUATION
CHANTIER ET MATERIEL

SESSION 2010

Durée : 2 heures
Coefficient : 2

Matériel autorisé :

Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériques
ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas
fait usage d’imprimante (circulaire N°99-186,16/117/1999).

Documents remis :

Travail demandeé ............ooooiiiii e pages 1/20 a4 7/20
Document réponse DR 1 ... ..o s cveeieeeeieeieeienneenen. ... page 8/20
Documents teChniques ....... 500 eovvceniiniinie e ieeieeieeieneeenenn.......pages 9/20 a 20/20

Documents a rendre impérativement avec la copie (méme vierge) :
Document réponse DR 1 .......ooiiiiiiit e ceve e eeeeeneeeee.n o page 8/20

Baréme indicatif : sur 40 points
Etude 1 : /13 points
Etude 2 : /27 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 20 pages, numérotées de 1/20 a 20/20
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ETUDE DE REALISATION D’UNE AUTOROUTE

Afin de désencombrer les réseaux routiers existants et permettre le contournement
de plusieurs grandes villes pour les poids lourds, le conseil régional lance la réalisation d’'une

nouvelle autoroute.

Le tracé de 72 km est fait dans une région assez vallonnée et en présence de sols de
natures différentes. Cette autoroute est donc caractérisée par 3 trongons ayant fait I'objet

d’'études (voir description sommaire page suivante).

L’étude porte principalement sur la préparation des travaux de réalisation de cet
ensemble autoroutier composé de 2 x 2 voies, bandes d’arrét d’'urgence et terre plein central,
raccordements aux grands axes existants au moyen d’échangeurs et'mise en place d'aires

de repos dans les 2 sens de circulation.

Les prestations comprennent notamment :

> Les terrassements : les déblais et remblais de la plate forme, y compris la
couche de forme et les bretelles de raccordements aux échangeurs

> L’assainissement avec la pose de collecteurs et caniveaux

> La mise en place de fourreaux d’éclairage public ainsi que la réalisation d’'un

multitubulaire béton de 11 fourreaux PVC

> SCHEMA DE PRINCIPE DE REALISATION
DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

Couche de  roulement en béton
bitumineux trés mince (BBTM 0/6)
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Couche de liaison en béton bitumineux
a module élevé (BBME 0/10) de 6 cm
d'épaisseur

16 cm de grave bitume 0/14 (mélange
de cailloux, sable et bitume)

24 cm de grave traitée aux liants

. hydrauliques (mélange de cailloux,

sable et ciment)

Couche de forme: utilisation des
déblais du site en remblai suivant les
possibilités et les analyses de sols
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Profil en long général

Tracé de la nouvelle autoroute —

Description sommaire du projet

L] I-ltl-ll.l-n-lI---Il-l-lI--ll

. . Volume de
Résultats des essais surla - "
zone Etat de surface structure de terrain matena_ux a
extraire
Matériaux Roches calcaires 3
Trongon 1 rochele MDE = 50 611 900 m
passant a 80pm =60%
Argiles VBS =6 3
Trongon 2 Rameuses P = 36 160 875 m
C IPI=6,5
&
< i Mélange de sable passant & 80um = 19%
Trongon 3 | et graves trés V?PS=_11‘,’8 140 000 m®
¢ argileux 1Pl = 19

-n-l-----.-----l-l----hln
=

Trongon 3 Trongon 2 Troncon 1
Long : 24 km long : 31 km Long : 17 km
B.T.S. M. AV.ET.P.M, Session 2010
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Organisation générale des travaux

- Le chantier fonctionnera 5 jours par semaine, de 7h30 2 18h00, avec une pause de 45

minutes le midi.

- Les conditions de travail seront excellentes, la météorologie prévoit trés peu de pluie

{pluie faible).

- L'entreprise dispose d'un parc matériel de faible ampleur ; elle envisage donc de louer
les engins et mateériels adaptés aux travaux en veillant au rapport co(t / performances.

- L'efficience a prendre en compte pour ces engins vous est indiquée dans le tableau ci-

dessous :
Conditions de travail Engin sur chenilles (min/h) Engins sur pneus {min/h)
jour nuit jour Nuit
Excellentes 55 50 50 45
Moyennes 50 45 45 40
Défavorables 45 40 40 35
Principe de réalisation des chaussées
Profil en travers de référence
accotement chaussée , TPC chaussée accotement
! bande
médiane
--1
berme B.ALU ‘_D__? F.D. B.AU berme
[ - = - —
largeur routable ‘ l largeur roulable
plate-forme
Structure de chaussée 11 -couchodemulumnt
»1 2 . Couche de lidison:

2] 8- Couhe de forms

€ supérietire des terrassements

" (PST)

| B.T.S. M.A.V.ET.P.M.
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TRAVAIL DEMANDE
PROBLEMATIQUE

L'entreprise concernée par I'étude a obtenu la totalité du marché de réalisation de la nouvelle
autoroute, du terrassement au revétement final de chaussée.

Pour correspondre au mieux au marché de travaux, tant sur un point technique
qu'économique, il s’agit de réaliser une adéquation parfaite entre la nature du chantier et les
matériels nécessaires.

Une premiére partie de I'étude (ETUDE 1) permetira de classer les différents matériaux a
évacuer selon les résultats d’analyses, de définir une éventuelle utilisation en remblai et, par
conséquent, d’envisager la structure de la future chaussée.

La deuxiéme partie de I'étude (ETUDE 2) sera consacrée aux choix des engins, matériels et
équipements a louer pour réaliser les terrassements sur le trongon 1.

ETUDE N°1 : Natures et réemploi des matériaux

Documents fournis :
- Présentation sommaire et description des travaux.
- Extraits du GTR (guide des terrassements routiers) : pages 10/20 a 14/20.
- Document réponse DR1.

Sur le document réponse DR1

1.1 Déterminer la classe, la sous classe ainsi que I'état hydrique de chacun des sols
rencontrés sur ce-projet suivant les résultats des études géologiques et les extraits du
GTR. Justifier les réponses.

1.2 L'entreprise décide d’utiliser les matériaux de classe Bsm, de bonne portance au
moment de la mise en ceuvre, pour réaliser la totalité des remblais.

Déterminer le type de PST correspondant au cas étudié et en déduire la classe de
l'arase des terrassements.

1.3 Les matériaux de classe A;m seront traités a la chaux et aux liants hydrauliques afin
de réaliser la couche de forme de l'autoroute.

Déterminer I'épaisseur de la couche de forme et la classe PF de la plate forme support
de chaussée.

B.T.S.M.AVET.PM. Session 2010
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ETUDE N°2 : Préparation des travaux, choix des engins et équipements

Les terrassements de la zone rocheuse représentent la partie la plus importante des travaux
en termes de location de gros matériels, c’est pourquoi I'analyse porte essentiellement sur ce
trongon.

Vu la quantité de roche a extraire, I'entreprise opte pour un abattage principal a I'explosif, les
finitions en talus seront assurées a I'aide d'un BRH monté sur une pelle hydraulique type 322B.

On admettra que la roche sera bien fragmentée, elle sera évacuée vers un site de concassage
situé @ 10km en moyenne du lieu d’extraction.

Les granulats ainsi obtenus seront traités et utilisés pour la réalisation des couches de base et
de fondation de 'autoroute.

Afin de réduire au maximum la durée des travaux de terrassement de ce trongon tout en veillant
aux conditions de travail sur le chantier, I'entreprise prévoit de mettre en place 4 postes
d’extraction composés de chargeuses a pneus type 988H et de tombereaux de chantier.

Documents fournis :
- Présentation sommaire et description des travaux.
- Caractéristiques de quelques sols : page 15/20.
- Marteaux hydrauliques et outils : page 16/20.
- Chargeuse 988H : pages 17/20 et 18/20.
- Tombereaux 773F : page 19/20.
- Dossier technique pneumatique : page 20/20.

2.1 Rechercher I'angle des talus a réaliser lors des déblais de roches calcaires fissurées.

2.2 [ndiquer le type de marteau hydraulique et I'outil a monter sur les pelles 322B permettant
d’assurer les finitions des talus par fragmentation aprés abattage a I'explosif.

2.3 Deéterminer le volume de roche foisonnée & évacuer sur ce trongon 1.

L’entreprise prévoit d'utiliser 4 chargeuses sur pneus type CAT 988H pour I'évacuation de la
roche en front de taille, les conditions d’abrasion étant élevées.

2.4 Sélectionner le type de godet correspondant aux travaux a réaliser et indiquer sa capacité
nominale. Justifier le choix.

2.5 Calculer la capacité réelle d’un godet et en déduire la production horaire moyenne
théorique (PHMT) d’'une chargeuse en considérant 65 cycles par heure.

Il s’agit a présent de déterminer la durée de location des engins pour réaliser les terrassements
du trongon 1, sachant qu’elle correspond au temps mis par les chargeuses pour dégager les
roches.

Remarque : On admettra un volume foisonné a évacuer de 979 000 m?® et une PHMT de 312 m¥h (par
machine). Les resultats finaux seront arrondis a 'entier supérieur.

2.6 Calculer cette durée en heures effectives puis en jours de travail.

B.T.S. M.A\V.E.T.P.M. Session 2010
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L’entreprise choisit d’utiliser des tombereaux de chantier type CAT 773F équipés de bernne a
double déclive en acier robuste, pour son excellent rapport colt / performances.

2.7 Rechercher la charge utile cible maximale de ce type de tombereau.

2.8 Indiquer la capacité a refus SAE (en m®) maximale de cette benne et vérifier que la charge
de matériaux rocheux ne dépasse pas la charge utile maximale.

2.9 Déterminer le nombre de tombereaux nécessaires pour les travaux (4 postes d’extraction)
sachant que :

- les chargeuses doivent travailler de fagon continue,

- le volume utile retenu d’une benne est de 35 m®,

- la vitesse en charge du tombereau est de 45 km/h,

- la vitesse a vide est de 60 km/h,

- le temps de manceuvre et de déchargement est de 3 min,

- la distance moyenne & parcourir est de 10 km,

- la PHM d’une chargeuse est de 312 m’/h.

B.T.S. M\AAV.E.T.P.M. Session 2010
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Examen ou concours : Série*: Numérotez chaque
page (dans le cadre

Spécialité/Option : en bas de la page)
et placez les feuilles

Repére de I'épreuve : intercalaires dans

le bon sens.

Epreuve/sous-épreuve :
(Préclser, sulvi s'il y a lieu, le sujet choisi)

DOCUMENT REPONSE (DR 1)

NE RIEN CURIRCD

A rendre obligatoirement avec la copie

1.1
N° . Sous- Etat S en
trongon Type de matériaux classe classe hydrique justifications
1 Matériaux rocheux R R2 R22 Rochescgalcaires
Avec MDE > 45

2

3
1.2

Réalisation des remblais

Classe compiéte . PST |
mp Tenue lors de la mise en ceuvre , ¢ asse de
du matériau correspondante | I'arase étanche

Bem Bonne portance

1.3 ‘.
Réalisation couche de forme
. Epaisseur
Classe compléte . . ! i
du matériau Traitement éventuel préconisée Classe PF
{(en m)
Asm
B.T.S. M A.V.ET.P.M. Session 2010
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TABLEAU SYNOPTIQUE DE CLASSIFICATION DES MATERIAUX SELON LEUR NATURE

Passant a2 0,08 mm

A
100% 12 25 40 Ip S
Al A2" | A3T | AT
35%
SOLS
Dmax < 50 mm B5 BE Passant
12% 100%
D1 B1 B2 70%
D2 | B3 B4
0% 0% VBS
0 01 0,2 15 25 6 8 -
Pa&;?\nt a0,08 mm
SOLS
Dmax > 50 mm ClouC2™
12%
D3 VBS
0 01 -
Roches carbonatées | Craies R1
Calcaires R2
Roches Roches argileuses | Mames, argilites, R3
pélites...
MATERIAUX sédimentaires |Roches siliceuses | Grés, poudingues, R4
bréches...
ROCHEUX Roches salines Sel gemme, gypse RS
ma f;o%hes ot Granites, basaltes, andésites.... gneiss..., R6
gmatiques et | o istes métamorphiques et ardoisiers...
métamorphiques
Pm;%%‘aggs I Sols organiques, sous-produits industriels F
* Matériaux pour lesquels la mesure de I'lp est a retenir comme base de classement. Pour les autres
matériaux on utilisera la VBS.
b C1 : matériaux roulés et matériaux anguleux peu charpentés ( 0/50 > 60 4 80 % )
C2 : matériaux anguleux trés charpentés ( 0/50 <60 4 80 % )
B.T.S. M. AV.ET.P.M. Session 2010
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Tableau 1 - Classification des sols fins

Classement selon 1a nature Classement selon I'état hydrique
Paramétres de Paramétres de . Sous
nature Classe nature Sous classe fonction de Paramétres d'état dlasse
Premier niveau Deuxiéme niveau de la nature fonction de
de classification classification état
A4 1P1 ) < 3 ou wn > 1,25 Won Arth
VBS <2,5() | Umons peu plastiques. loess. 3<IP117 <8 0u 1,10 Wy < 1,25 Wopy Aih
ou sits aluvionnaires, sables fins 8 <IP1<250u 0,9 Wopn S Wp < 1,1 Wopn Aim
lp €12 peu pollués, arénes peu 0,7 Wopn < Wa < 0,9 Woen Ars
plastiques... Whn < 0,7 wWoen Ails
Dmax < 50 IPI <2 0ut "< 0,9 ou wn> 1,3 Woen Azth
mm
et A 12<1,250 A, 2<IPIP<50u0,9<17<1,050u1,1wopnSWa<1,3 | Azh
Woen
Tamisat a ou Sables fns argleux.tmons. | 5<IPI<150u1,05<1.<1,20u009 WorNSWa<1,1Worn | Azm
80 um >35% | Sols fins| 2,5 <VBS <6 | apies etmames peu plastiques 1,2<1.£1.40u0,7 Woen < Wh < 0,9 Wopn Axs
arines._ le > 1,3 OU Wn < 0,7 Woen Axts
IP1 <1 0u . <0,8 ou wn 2 1,4 woen Asth
25<1,5400 A; 1<IPI”<30u08< 1, 7<10u1,2WornSWa<14Woen | Ash
ou Argies et argles mameuses, 3<IPIL100u1<1.$1,150u0,9 Wopn S W, < 1,2 Wopn Aam
6<VBS<8 limoas trés plastiques.. 1,15<1.£1,30u 0,7 wopy S W, < 0,9 Woen Ass
lc > 1,3 OuU Wn < 0,7 Woen Asts
- Ath
b>400 Ay Valeurs seuils des paramétres d'état, Ah
ou Argles et argles mameuses. a4 définir a 'appui d’'une étude spécifique Aym
VBS> 8 tries plastiques.. AS
Classe B Tableau 2 - Classification des sols sableux ou graveleux, avec fines
[P—— CLASSIFICATION A UTILISER  POUR LES REMBLAIS |
["—— CLASSIFICATION A UTILISER POUR LES COUCHES DE FORME |
Classement seion la nature Classement selon I'état hydrique Classement selon le comportement
Paramétres de nature Paramétres de nature” | 5o classe Sous classe ) sous classe
Premier niveau de Classe Deuxiéme niveaude | fonction de Paramétres d’état fonction de Paramétres d.i fonction du
classification classification 1a nature rétat comportement | comportement
tamisat & 80 pm < 12%
ortats2omaton | B Matériaux généralement insensibles 4 l'eau FS<60 Bu1
0.15VBS 50,2 Sables sheux.. FS > 60 Bu
IPIC<40uwa2125Wor |  Bath Fs<e0 Bz th
B FS>60 Bz th
Dmax < 50 mm 4<IPI”<8 ou Bah FS <60 By h
et Sols | tamisata 80 um < 12% B, 1,10 Wopn S Wa < 1,25 Woen FS > 60 Bz h
Tamisat a sableux et | tamisata 2 mm > 70% 0.9 Wopn < Wa < 1,10 Wopn B.m FS 360 Baim
80 um<35% | graveleux VBS > 02 Sables argieux 75560 Bam
avec fines Ppevaglen).. | 05 wopn £ Wh < 0,9 Wopn B, s FS<60 Bxs
FS>60 Bzs
Wn < 0.5 Worn Bats Fs<s0 Barts
FS>60 Bxis
tamisat & 80 pm S 12% B; . . . LAS4Set Bs
tamisat & 2 mm > 70% Matériaux généralement insensibles a I'eau MDE < 45 t
0,15VBS £0,2 Graves LA>45et
sReuses... MDE > 45 Bz
‘Y Parameétres dont le choix est a privilegier
B.T.S. M.\ A.V.E.T.P.M. Session 2010
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Classe B (suite) l

Tableau 2 - Classification des sols sableux ou graveleux, avec fines

—— CLASSIFICATION A UTILISER POUR LES REMBLAIS —|
CLASSIFICATION A UTILISER POUR LES COUCHES DE FORME
Classement selon la nature Classement selon I'état hvdrique Classement selon le comportement
Paramétres de Param‘étres de nature Sous Sous classe Paramétres de sous classe
nature Classe Deuxiéme niveau de classe Paramétres d’état fonction de fonction du
Premier niveau de classification fonction de rétat comportement compostement
classification la nature
IP1C 7 ouw, 2 1,25 Ween B, th LA £45 et MDE £45 By th
LA > 45 et MDE > 45 B, th
B, 7<IPI7 215 ou B.h LA < 45 et MDE < 45 By h
tamisat & 80 um 3 12% 1,10 wemn S Wn < 1,25 ween LA » 45 et MDE > 45 Be h
tamisat 3 2 mm < 70% Graves 0,9 Wom £ Wa< 1,10 woen B.m LA <S4S et MDE 545 B, m
VBS > 0,2 argleuses LA > 45 et MDE > 45 Bym
B (peu 0,8 Wepn < Wn< 0,9 Wopy B.s LA 45 et MDE S 45 By s
argileuses )... LA > 45 et MDE > 45 Bys
Wq < 0.6 Wopy B, ts LA £45et MDE £ 45 B ls
LA > 45 el MDE > 45 )
Dmax £ 50 mm 1P1 7S 5 ou wy 2 1,25 Woen Bsth LA <45 et MDE £ 45 By, th
e.t . Sols . BS - LA >45 et MDE > 45 By th
Tamisat a sableux et tamisat & 80 um 5<IP1'’212 ou Bsh LA $45 et MDE 5 45 Bs h
80 um < 35% graveleux | compris entre 12 et 35% | Sablset 1,1 Wome S Wa< 125 worn LA » 45 et MDE > 45 B h
avecfines | tamisatd2 mmZ70% | oravestis 12<IP1”230 ou Bgm LA $45 et MDE < 45 Bym
vBs <1,5" sheux... 0,9 Wosn £ Wa< 1,10 Wom LA > 45 et MDE > 45 By, M
oul, <12 0,6 Wopn < Wy < 0,9 Wepn Bss LA <45 et MDE S 45 Bys
LA » 45 et MDE > 45 B s
Wn< 0.6 Wopy Bgts LA <S4S et MDE S 45 ng
LA > 45 et MDE > 45 Bs. s
B PI"S4:UB.21.3MWL£D.B B th
tamisat a 80 4<PI"S$100uD8<les10u
compris entre 12‘;?35% 6 1.1 Wore S W< 1.3 worms Beh
e Sables et 10<IPIS25oul<ics 1200
VBS > 1,5 oraves 0.0 ok a0 < 1,1 o Bim
agiex
oul,>12 ;ﬂi:m 0.7 Worme S T< 09 womou 12<1 513 B¢s
1 w. <07 womou k> 1.3 By ts
") paramétres dont le choix est & privilégier

Classe R MATERIAUX ROCHEUX
{évolutifs et non évolutifs)
Classement selon la nature Classement selon 'état hydrique et le comportement
s ) Sous-classe fonction
ous-classe - Paramétres et de Pétat
Caractéres principaux valeurs seuils retenus
pd>17 craie dense R,
La craie est un ampilement de particules de caicite dont les
dimensions sont de lordre de 12 10um. 15<pdsiTotw, 227 Rgn
Cat empilement constitue une structwe o autant plus iragile que
Is porosité est grande (ou inversement que la densité sache est 15<pdsiTet 25w, <27 craie Am
faidle). de densité
Les mesures ot constatations de chantiar ont montré qu'ay cours 15<cpdS1Tet 18Sw, <2 moyenns RS
Ces opérations de terrassement, il y 3 formation d'une quaniitéde | .. .-
Fines on relation divects avec la iragilité de I'empilament, A1s
R, Lorsque ia craie se trouve dans un état saturd ou proche de la 15<pdsiTew <18 o
" saturation, contenue les communique aux
Craio fines rmw w; D:fﬂ » dune p‘;_ qui pd<S15et w231 A,th
s'étend rapidement & Mensemble du matériau, empéchant I3
circutation des engins st générant des pressions interslitielies pdSiSet 28<w, <31 Ah
dang les ouwrages. s
Inversement. lorsqus 1a tanewr an eau est faible, a craie devient S15et 21<w <28 Rm
Roches Roches un matériau rigide, trds portant mais dillicile & comp o peu dense
sidimentaires| carbonatdes Enfin, caraines craies peu denses ot tris humides, peuvent oS TS 8 185w, <21 Rs
continuer 4 se fragmenter, aprés miss en cauvre, sous l'effet des . hd
. ques et du Qel, princip
pdsiSetw <18 Rls
Catte ciasse regroups Fensemble de la gamme des matdriaux calcaire
A, calcaires rochewx. MDE 545 G Ry
Leurs Sristk P vis-3-vis 08 lour utiksation
Calcaires rochewx ans des remblais ou des couches de lorme, 30k Ia Iriabilké et -
dvers Mlerment, pour les phus josdontrseus, la geivith. .
o i . L calcaire 08
Ex: 0_ LAq;_ ‘ ne sont ratdriau MDE > 45etpd > 1.8 dansite moyenne
vevacting Jour empicl en rambai, En couche o forma, Jeur Frisbiits peut
- tuis o encraliemenss, | conduire, par attrition ou ddsagrégation, 4 la formation de fines .
ac. pouvant conlérer & Fensambie du matdrisu un comportement sds18 calcaire R,
sensile 3 F'eau sous circulation des engins. fragmentable
B.T.S. M\ A.V.ET.P.M. Session 2010
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CONDITIONS D’UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A; (états th, h et m) B, (états th, het m)
Observalions Situation - o Code Observations Situation R ; Code
Sol générales météoralogique Conditions d'utilisation en remblai EGWTRCH Sol générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai EGWTRCH
T ‘;
Asth Ces sols sont normalement inutilisables dans l'état NON B.th Ces sols sont normalement inutilisables dans I'état ; N
en raison de leur poriance quasi nulle. Le drainage ou la mise en dépdl provisoite peut p de les aretat (h) . en raison de leur porlance quasi nulle. Le drainage ou fa mise en dépol provisoire peul p deles atéat(h) | ON
- ' I
h PO TR pluie i C:compactage faible B_h | Ces sols sont irés difliciles & metire pluie | Siluation ne permellant pas la mise en rembiai, avec des |
A i‘:j‘:r:'g"?‘:i':o: Mettre en + Ioible 1 H : remblai de hautew faible (s 5 m) NON s ison deleur p * taible i garanties de qualilé suffisantes | NON
e i — faible. I —
de leur caractére collant ou ni phiie, Sotulion 1 : iraitement 6002020 i phie., Solution 1 ; Iraement looo2020
glissant du a leur grande . | miévaporation T : railement & la chaux seule La fraction grenue n'esl pas sulli- | . | Miévaporation T :waitement & la chaux seuie ;
plasticité et a leur faible imp [ ge moyen sante pour modilier sensiblement te imp C: ge moyen
perméabilite comporiement de la fraction argi-
de leur portance faible i Solullon 2 : ulifisation an Fétal 000O0O03 1 ieuse. _lis. sonl sujels au | Solution 2 : ulliastion en F'é1at 000O031
C : compaciage feible ‘malelassage’, co qui est & dviler au C : compaclage faible
la mise en dépot provisoire _ H : remblai de hautewr faible (s 5 m) niveau des arases de lerrassemenl , H :remblai de haulew laibie (s 5 m)
n’est pas une solution dans le N N ” ] 1 i I B
climat frangais moyen. - Bvap: [ 1: en couchs - 1010122 - Bvap 1 ion en couche - sdretion 010122
Le drainage préalable ne importanie | g : extraction en couche ‘ imponanie | g : extraclion en couche
permet pas de réduire . W :réduction de la teneur en eau par aéralion | | W réduction de Ia teneur en eau par aération i
utilement la teneur en eau W. R : couches minces ; R : couches minces ;
C : compaclage moyen : C : compaciage moyen
, H : rembliai de hauleur moyenne ($10 m) i  H : rembiai de hauteur moyenne (S10 m)
| Solutlon 2 : trsitement 0002020 Solutfon 2 : trsltement 06002020
| T :tratement A la chaux seule T : wailement & la chaux seule
| C : compaciage moyen C : compaclage moyen
i
Asm La plasticité pluie ’ Silualk_m ne pem.\enam. pas la mise en remblai avec des NON B.m | Cessotsneposentpasde probléme pluie Simﬁ?n ne permellant pas la mise en remblai avec des N
plasticité de ces sols ++ forl | garanties de qualité sullisantes 0 . olisati i o |t forte anlies de qualité sullisantes NO
entraine pour les remblais des  L___ ° : o B ;:l::saMenmnblusnu!mrphn L garen b !
risques de glissement d’autant phie : 0000022 e L E : exiraction frontate 000022
plus grands que les remblais " e taibie | C : compaciage moyen : Enl'absence de phuie, ils présentent | + I';ibie ! C : compaciage moyen )
sont élevés, méme dans les | H :remblai de hauteur moyenne (S 10 m) : o b o ¢ | H : remblai de haulew moyenne (S 10 m) i
meilleures conditions (W, e - - b 18il de la présence d'une fraction [ | — e - T
météo) de mise en oeuvre niplie, | ‘0000020 granuiaire i i ni phaie, 0000020
- | niévap ‘ C: moyen ] = ! ni C o] moyen !
impodlante | H importanle i
s - i : —
dvaporalion  Solution 1 : ulilisation en I'étel { 0000O0T12 - évaporation ' Solulion 1 ; utlilsalion en I'élat 100000 1 2
- imp S C: inlense ! - imp - C: ge inlense J
H : remblai de hauteur laible (S 5 m) | H : remblai de hauleur mayenne (s 10 m) i
7 4 -— 4
2: ge pour de V'éial 0030020 Solution 2 : srrosege powr maintien de I'élat 030020
P
W : anosage pour mainiien de 'dlal W : amosage pour mainlien de I'étal
R : couches minces C : compaclage moyen
- C : compaclage moyen - —
H : remblai de hautewr moyenne ($10 m) 3: C 000010
E : exiraclion froniate
; C : compaclage inlense H

B.T.S. M.AV.E.T.P.M.
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DIFFERENTS CAS POSSIBLES DE PS

T

Sols | |

AR, By, By By, C, 50 hrouvant dans un état drigue ().
Contexta

Zones tourheuses, marécageuses o Inondables.
PST dont fa portance risque ¢'8tre quasi nulle au
moment de la réalisation de ia chaussée ou au
cours de la vie ge l'ouvrage.

ARO

La solution de franchissement de ces zones doit &tre
recherchée par une opération de temassement
{purge, substitution) et/ou de dralnage {fossés
profonds, rabattement de la nappe...} de maniéra 4
pouvoir reclasser le nouveau support obtenu au
moins en ciasse AR1.

Sols

Matériaux des classes &, B, B,, Bg, Bg, Cy, Bia Rya,
Ry 6t certains matériaux Gy, Ryg ot Rgy dans un état
hydrique ()

Contexte

PST en matériaux sensibles de mauvaise portance au
moment de ka mise en ceuvre de ka couche de forme A
et sans possibiiité d'améfloration A long terme B,

ARt

Dans ce cas de PST, il convient ;

— solt de procéder & une amélioration du matérias
jusqu'd 05 m d'épalsseur par un tralfement
ptincipafernent & la chaux vive et selon une
technique remblai, On est ramené ay cas de PST 2,3
ou 4 selon le contexte.

- goit d’exécuter une couche de forrne en matéiay
granulaire insensible &4 'eau de forte épalsseur
{en admettant une égére réduction si Fon intercale
un géotextle anticomaminant & ['Interface PST-
couche de forme).

Sois

Matériaux des clesses A, By, B,, Bg, By, Gy, Ryp, Ry,
Ryy €t certains matériaux Gy, Ry et Ry dans un état
hydrique (m).

Contexte

PST en matérawx sensibles & Feau de bonne
portance au moment de Ea mise en @uvre do la

couche de forme A. Cette portance peut cependant
chuter 4 long terme sous Paction des infilirations
des eawx pluviales et d'une remontée de [a nappe B,

ARt

Si 'on peut réaliser un raliatiement de la nappe & tne
profondeur suffisante, on est ramené au cas de PST 3,
Blen que les exigences requises & court terme pour
la plate-forme. support  puissent Stre  mornemta-
nément obtenues au niveau de Varase 4 est
cependant quasiment toujours nécessalre da prévolr
la réalisation d'une couche de forme.

Sols
Mémes matériai que dans le cas da PST2,

Contexty

AR1

Mémes commentaires qu'en PST 2 sur la néceasité
e réalisation d’une couche de forme.
Sans mesure de drainage

PSTennméﬁamwnsibﬂmsal’eau,deb&m
portance au moment de la misé en ceuvre de la|.
couche de forme A mads pouvant cluten é jong terme

Classement en AR? si des dispositions constructives
de drainage 4 la base de l2 chaussée

Jm!’acﬁmderlnﬂmaﬁmdesmplwialesa

parmettent
d'évacuer les eaux et ¢’viter leur infiltration, J

CONDITIONS D’UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Epaisseur préconisée de la couche de forme
Situatign .. e -
Classe de Ob . inéral i Conditions d’utilisation en couche de € (en m) et classe de la plate-forme support
ol servations générales météo- forme de chaussée
rologigue PST PST N PST
n°l n°2 n°4
AR 1 AR | AR 1] AR2 | AR2
La sensibilité 4 I'ean ¢t la + Pluie Situation ne garantigsant pas une maitrise suffisante
plasticité élevée des sols de faible de I'état hydrique du mélange sol + liant
cette classe impliguie un Solution 1 *
(raitemnent assoe:ignt chaux et T treitement mixte chaux + liant hydravlique ¢=0.35 ¢=0.35 | e=035 | e=035
. . . FF2 Pr2 FF3 Pr3
Azh liant hydraulique pour pouvoir o | Pasde | S _application ¢'un enduit de cure gravillonné
les utiliser en couche de i pluie Selution 2 ©
forme. T iraiterent 4 la chaux seule e=0.5 =05
Pour les plus plastiques PF2 PF2
dentre'eux, un traitement 4 la _ S_ ap!)lication d’ur? enduit de cure;gtl'a\fillcnne'
chaux senle peut atre envisagé + Pluic Situation ne garantissant pas une maitrise suffisanie
notamment s'il n°y a pas de + forte de I'état hydrique du mélange sol + liant
y N . Solution 1 -
nsq}l& d a'pp_ant!m de gel peu W arrosage pour maintien de ['ésar hydrique
apres la réalisation. e=035 | =035 | e=035 | e=035
Ces sols se traitent Faible | T traitement mixte chaux + liant hydraulique PF2 PF2 PF3 PF3
exclusivement en place. L | phoe
Lersquils sont dans un état o . c_)bu! S a -p]icat_inn d’un enduit de cure gravillonné
bumide, la chaux est trés - | faible | Solution2: L v .
Asm efficace pour faciliter leur e\flqpm' W arrosage pow maintien de | état hydrique 0s os
. X ation e= e=0
Tala?cage et ajuster levr état T trzitement & la chaux seule PF2 PF2
ydrique.
Lorsqu’ils sont dans un état $ application d’un enduit de cure gravillonné
sec, leur emploi en couche de
forme est a déconseiller en E;?E:I Situation ne garantissant pas une maitrise suffisante
1 . N wy n 158a11 ai 1san
325122 Sﬂr;?tg?::;ltingi]élr}é a h import | de I'état hydrique du mélange sof + liant
| & ante
homogéne.
Ass Sols normalement inutilisables en couche de forme
Ay Sels normzlement inutilisables en couche de forme
'B.TS.M.AAV.ETPM. Session 2010
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MASSE VOLUMIQUE ET FOISONNEMENT DE QUELQUES TYPES DE SOLS

Type de sol Masse en kg / m3 Foisonnement
Naturel, en place ?;‘s‘;‘:l’:é initial Résiduel
Argile séche 1600 1200 35% 5%
Argile humide 2200 1600 35%
Terre séche 1600 1200 25% 3%
Terre humide 2000 1600 25%
gravier sec 1800 1600 13% 2%
Gravier humide 2200 1900 15%
Sable sec 1600 1400 12% 1%
Sable humide 2100 1900 13%
Roche calcaire 2600 1500 60% 35%
Roche gypse 2800 1700 55%
PENTE DES TALUS
Nature du terrain Angle de talus de la fouille Angle de talus des remblais
(sec) d° t/d d° t/d
Rocher compact 80° 1/5 45° 1/1
Rocher fissuré 55° 2/3 45° 1/1
Débris rocheux 45° 1/1 45° 1/1
Terres et pierres 45° 1/1 35° 3/2
Terre argileuse
Terrain médiocre 20° 371
Bon terrain 45° 1/1 40° 5/4
Gravier et sable 35° 3/2 35° 372
Sable fin 30° 2/1 30° 2/1
Limon 35° 372
Limon argileux 30° 2/1
B.T.S. M. A.V.ET.P.M. Session 2010
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GRILLES DE SELECTION DES MARTEAUX HYDRAULIQUES ET OUTILS

Outils standard Outils spéciaux 9 O‘b @g
Barre Plaque de Burin pour Burin pour Super .\ S & o
Burin | amine |- Amonat ta rochedure | tocho tendra | Pyramibdai | asondl “95?‘ n}‘e‘ éb PSP W
P HRC SRC P 5 q,Qo S & 5 o & 3
© " g ‘ s ,. : Moddle S 3 Q’.\ NI L VL TES
Forteur min, kg 1200 2500 3000 TODD 8900 12000 17000 | 19000 | 25000 | 32000 | 40 000
1] 2860 5500 5500 11.000 15,400 | 17,600 | 26,400 | 37,400 | 41,800 | 55,000 | 70,400 ; 88,200
4 Porleur max. kg | 3200 4500 8500 6000 {12000 | 14000 | 20000 | 26 D00 | 32000 | 40000 | 55000 | 75 00D
Ih To4o 8900 | 14.,300-] 17,600 | 26,400 | 30,800 | 44,000 | 57,200 | 70,400 | 88,000 |121,000] 168,000
Mini pelle
hytraullgue
301.5/301.6/301.8 [ ]
302.5 » Q
303.5 L ®
- " n ™ 304.5 »
L]
wolsolanles|esles| 2|8 |8 8| 8¢ Chargeur rigide
7|28 (2288|122 |55| £ I I ¥ £ T compact
- 216
3.Travall en carrtéres/mines i clel ouvert o : :
Fragmeniation secondalre de rache
abattue & Fexplosh B B | BSB | BSB | BSE B 236 ]
Fragmentation primaire de roche cM | cM [cBAc|csAc,csAac,| C.sAc, 245 L)
HAC { HAC | HAC | 1#AC Chargeuse-
Fragmentation des matéraux au-dessus __pelleteuse
de la cota pour un concassaurune A16C ® Y ®
station dalimeniation M M B B B B.SE | 858 126G ® -
Fragmeniation dos maiéreun au-gdassus
da la cole pour un grizaly ou une : 428C Y ®
chule d'alimentation M B 8 8 B.SB | 8SB A36C » [
Fragmeniation des matédriaux au-doasus 438C L -
Oa 1a cole apras I'abaltage & Nexplosi ] B 8 L¢] BSB | B5B | BSB | BSH 4458 - ™
4. Applications soulerraines Pelle hydr. 300
Am#nagement da tranchées en galeria CM |CSRG.|CSRG,[CSAG. [ C.SAC, 3078 ® 8
HAGC | HRC | HACH HRC
3118 ® L
Décapage au plaford &1 sur iss parols
des galeries c c o hes L L] L
b 3158 L hd Ld
5. Applicetions métallurgiques 3178 - °
Fragmeniation du lailier dans les poches
de coulée cM(cm|cmliom| cm| meC 3188 ° L
Fragmenialion do lallsr dans les orifices 312 hd L
des corvertisseurs CM|( MmC M.C M.C _ Ma1s - [ ®
Nstoyags da moulsges MC M31B o e
Fragmenitation de gros bloes da laitier : B,58, | B.SB, Mazo [ - .
HRC HAC 390C ® ® Py
Fragmentation des coulées d'édlecholyse anac| Brnc 3228 -
Fmda [‘allm::lu: rprmpm——l ' azsB ° hd *
gmeniation des aviternen! mateflau
réfractalre dans les foumeatnc CM.[ Tm 3308 » [ -
3458 ®
8. Autres applications e : .
Fragmaeniation de roches lorsque C,5RC,|C.SAC,} C.SAC.
Tabattage & 'explosif ast irmitd HRG § HAC | HAC 3858 »
Démolition sous I'eau P P [ 375 [ ]
C.SRC.{C.5AC, | C.SAG, Ces oomp soni donndes b e de rgké éndrale pow les ines Gal Loreque des versh étishes e fléche ot de coupltas express sonl
Frapmontation da roches sous Feau wre | WRG e ulfisdes, cos compatiiités p Tve B35 §'BppbH Pour adagitet Lsh mertesu sur un porteur dsutra marue, on dok tairk 1y séfection en knction du poids du por-
oo, P déterminer 1n combinaleon approprids, s ritdrer & la plage de pokls des portpuns en haut da o tobisau.
B.T.S. MAV.E-TP.M. Session 2010

U.41- Recherche d’adéquation chantier et matériel | MMEA4RA Page : 16/20




Dimensions
Toutss fes ditnensions sont approximatives,

1é
17
S S
Contenances Cadre ROPS/FOPS Niveaux sonores
Wt .+ Cabine Caterpillar avec cadre de Pression zcpustinue
Réservoir de carburant 71z profection en a3 de relournement Lo nivesu do pression ACOUstique a1 poste dc PR T T T
Circuit de refroidissement 103 (ROPS/FOPS) incorparé de série. conduite, mesuré selon laméthode e dans
Carter 50  * Lecadre ROPS est conforme 2 le Tes conditions spéeifiées par [a norme IS0 mm 0 mm mm
F———— o nottat [SC 3471:1994, 6394:1998, ext do 77 dB{A) pour une cabine Timonetia IR 4750 Timonerie ) 2%
i » Lo cadre T " Y i
Différentiels et néducteurs nL:mie 15503334;‘ :g p?;::j:; f » testbe pvioe partieres et iy clases. 1 Hautenr s somumet de 1z cabine 4128 4128 12 Profondeur de crevsage® 195 226
avent 186 Puissance acoustique 2 Hanteur au sommet du tuyau 13 Angle de redressement au niveau dusol  45,7°  47.8°
airitre 136 Powr leg wetsions confemes "CE”, le niveay d"Schappement 4112 4112 14 Angle de redressement & In hauteur
Tiydranlique Godets e puissance acowrslique tononcé, mesoré 3 Hauteur au sommet du filtre 3 air 3382 3382 Je transport S0 5650
remplissage d"usine 470 conformément aux méthodes et aux 4 Hauteur au sommet du capot 3156 3156 15 Garde au sol an levagesvidage maxi* M6 3879
. ltions ¢'esset spéeifiées dans fa norme 5 Dis de I'axe e I'essi fere 16 Ha 5
réservoir senlement 267 (€ des godets 63 47,0 07 mnce axe ehgiey arrj uteur g riveau de la rehausse 519 5432
’ & 2000/14/CE, est do 110 dB(A). au bord du pare-choes arribro 332 332 W Huvewsousaxc B 5440 5853
Pour fes versions conformes “CE™, la € Distance de I'axc de I'essicu avant 18 Hawicur tolale avee godet releve”
— —————— 'O SOUSGUE 1 ?“‘;g[ehﬂ“;“:“" 4 "aticulation 2152215 19 Angle do redressemont 6
Caractéristiques de Freins i 'Tém“ "d,"emm!.‘“wm““.“‘ e o : EL:P““”‘““‘ - 2 4550 4550 20 Angle de videge au levage maxi 50 a4
fonctionnement 20014/CE 24150 6396:1992, est do 73 dBLA). . Gm‘i"::::"“ godet 2u sol s D Ponet
Conformes aux normes ISC 3450:1996, Le rivear soaoee émis par le moteur, mesuré 10 Baureur au contre 46 1a rove 578 578 * r::as dimenstons ver!e_rnAen lnr‘;miondt_la tazi:e ctl;lgom. Voir
Charge utile nominale 11 400 kg conformément aux procédures et aux TR ———— T v gadel’, p. 20 et 2.
Puids cniordro de marche 49 550 kg condidons dcasais dynamiques spécifiées
pac la nore 15O 6395:1998/AMD 1:1996
est de 115 dB(A) pour une configuration de
machine stendard non conforme b la
directive suropéenne.
B.TS. M AV.ET.P.M. Session 2010
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- ]
Godet et outils d'attaque du sol

Grdce au vasie choix de godets et & outils &' attaque du sol Cai, vous pouvez équiper

a machine en fonction du travail.

@

Godets, Cfferts dans une gamme do
6,3 m' 4 7.0 m’, les godes peuvent étre
équipés pour diverses conditions de

chocs et d"abrasion. Tous les godets sont
réalisés sur une coquille nervurée capable

de résister aux forces de torsion et aux
déformations; les plaques d'usure

remplagables, protd le fond

du godet. La rehavase intégrée facilite la

rétention des grosses charges tandis que

les clavenies cf les arrdtoirs extra-robusies

favorisent [a longévite,
1 Godets roche & Jame en V tronqué,

Avec segnemts & boulomner, disponibles

on capacités de 6,4 nv et de 6,9 m’.
Chacun peut recevoir deux paires de
protections latérales, des porte-pointe
a double languetts & épaulement, dos

ol Eacil
remplagables et plusicurs choix de
pointes,

2 Godets A (eme draite. Disponibles en

version roche A Jame droite de 6.3 m* et
en yersion normale de 7.0 m”, Lo godet

roche & lame drojte comparte des

3 Badet foste sbrasion, Disponible avec  Commandes de godet. Circuits de levage
une capacité de 6,4 m’ et recom- ot d'inclinaison électrohydrauliques -
mandé pour Ie chargement au front de meindre effort 3 exercer sur les bevicrs,
taille dans des conditions d'abrasion .
dlovde ¢1 de chocs modérds. Ce godet  DTo0t ";::a; Quatre pﬂs,h?:;milion
camporte N ag

des protections supplé- Tibro; limites de levage supéricure et

m“""‘fﬁmmd'l"l"m:x“i‘:‘:e“;;“cf{;fi:: inféricare du godet réglables depuis ls

montécs individucllement, des renforts S0

et des plaques d’usure supplé- Circuit dinclinaison. Trois positions:

mentaires, une pairg de protections I'angle de rappel du goder est réglable

{atérates et une lame de base # la position voulue depuis la cabine, ce

surépaisse. qui rend le repérage visuel superflu.
Godet extra-tobusts pour carridres. Blindages i clavetsr (MAWFP). Disponible

1

comme

Ce godet, disponible avee une capecité sur
de 6,4 m3, est conseillé pour le
chargement au from de tailte en
conditioms d'abragion modérée et de
<hocs &levés. 11 comporte des
prolctions supplémentaires contre

1" wsure: quatre protections latérales, une
lame de basc et des porte-pointe
surdpais, des renforts et des plaques
d'usure supplémentaires ainsi que des
segments en demi-flche b boulonner.

porte-pointe 4 double lang; et pout

recevoir deux jeux de protections

latérales ainsi que des segmients et des

pointes 4 boulonner. Le godet rormal
st disponible avec lame de coupe

4 boulonner, porte-peinte & boulonner

ou porte-pointe & boutonner avec
scgments,

' FACTEUR DE REMPLISSAGE:DU;,GODET (cocflifient voliimétrigiie)
nintérian £/ = Factenr de remplissage
Limor humide, argile sablonneuse 100 - 110%

Sable et gravier ; lerre 5%

Argile dure, tenace B0%
Rache bien fragmentée 753%
Roeche mal fragmentée 50%

Le couple idéai tomberean/chargeuse
Charges utiles et godets parfaitement adaptés, garants de performances optimales.

i T La 988H se distingue par
i 3 i i34 un excellent mordant en premidre pour
J*excavation au front de taille ou ¢n
1alus. Avec sa hauteur de vidage
supéricute, l2 988H peut facilement
charges des tosnbereavn de chanticr de
33 4 70 1onnes. Lu 988H est une
chargeuse polyvalente o1 grice 2 son
rendement amélioné el 8 un nombre de
passes optimal, son colt & la tonne est
panni les plus bas,

Cette machine o fgalemen ta
palyvalence nécessaire 4 la manutention
de matériaux. Avec un cffodt 4 1a jante
€2 un cireuit hydraulique cquikibrés, |a
288H est unc chargeuse puissante qui
vient & bout rapidement 2t efficacement
dos travaux dc manuteation de
tuatériaux foisonnés ou en tas et des
applications de chargement-transport.

Sélection du couple iféal tombereaw/chargense

. """"'m"l“h |'|"*'lf'l!"‘i Timonerie mre 3300 4750
chargs uthe Be Ghpunee pas 821 . charg i -

4 e honetia e 2808 s | e Hrmenieils e Heutour do vidage [approx} mm_3400 300

1 Portiie {approx.| mm 2000 2150

710 - Charge uiile maximum da 371
172 - Charge viite maximum de 461
773F — Lharge utile maximum de 56 L
TISF — Cherge wtifa mmimum de 54t

L] 58 [21] t
ive des excavafeirs et des engins de transpart
Chipscité nominale excevatenr () ]’ Engin de;transpor{ (tonnes):.

22 10420
244 15240
4a6 204 50
648 453 80
3410 604 100

B.T.S. M.AAV.E'T.P.M.
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CATERFYLLRR,

Bennes
Congues et constradtes par Cat pour des performances et une fiabilité supérienres dans les
opérations de tramsport les plus difficiles.

Poids/calcul du chargement

“Tous les poids indiqués soat cn kg

Benne 2 fond plat Benne & double déclive

Achr L

Sundard  Fobustz Bumbooin  Robita [ umm Bobwer Bsuets Rotwsty Eam-

Mmal  Omel  @Sew] (Gwed  sebern {Sms] ( (ew)  PSan)  [Raml  reduey
Puids brut autorisé de la mackine® 100638 (GBS IG0ESB 100635 1@ 100598 006 D0EYS 100G 10GER
Taids tatal du chissis & vide* BB 6B BN N6[ N6 363 6T NEW A
Poids de |a benne 12905 13483 15068 137 14568 12981 3§53 15008 15769 14483
Poids de la machine 4 vide 4553 4500F  METHT ASHB 463 45534 45969 46641 5402 S61H
Accessoins
Prids cn ordre do marche b vide** 45060 45647 IR 459, 46559 A5614 45700 47172 459 4865
Charge utile cible* 55629 55051 53 EGE.. GATM 54 84 M9 IS8 HMIS MM

Moteur
C27 ACERT Cat
Régime nominal du moteur 1300 w/min
Puissance brute 552 kW/750 ch
Puissance actic
180 9249 524 kWIIL3 ch
80/1269%/CEE 324 kKW/T13 ¢k
Nombre de cylindres 12
Couple maxi 3399 Nm
Alésage 137 mum
Course 152 mm
Cylindrés 27 litres

Répartition approximative des
masses

Essicu avant
Fvide 5%
<n.charpe 5%
Essieu arriére
avide 4% %
oncharge  63%
Suspension

Course réclle des cylindres

avagi 235 mm
arrigre 149 mm
Oscillation de |"essicu aTitre 8
Pneumatigues
de séric 24.00-R33 (E4)

« [es capacilés productives du T73F
sont lclles que, dans certaines
conditions, te seuil maximal de
kilomé&lrage des pacumatiques (de
séric ou en oplion) povrrait Btre
dépassé et done affecter la production.

Transmission

Marche avant Kl
| 0.8
2 15
3 203
4 273
5 37
6 49.9
7 675

Marche arritre 14,2

v Vitesses de translation maxi avec
prieumatiques de sére 24.00-R35.

Freing

Swiface de freinage
avant 1395 em?
urritre 61 269 cnr’

« Ereins aux normes 18O 3450:1996.

Capacitd

Benne & doublke déclive/rendement
volemétrique de 100%
Avas 268 m

A rcfus 2:1 (SAE} 356m'
Bens & fond platfrendement
volumétriqua de 100%

Ars 259w
A refus 2:1 (SAE) 350 m’
Réducteur

Ralic différenticl 3,641
Ratio planétaire 48¢:1
Rapport de démultiplication

total 174%:1
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Yérins de benne

Diébit de 1a pompe - régime

maxi A vide 560 l/min
Répluge du clapet de décharge
levage 189 bar
sbnissemens 34 bar
Temps de levage de 1a benne -
régitoe maxi i vide 9.5 sceondes
Temps d*abaissement de la benne -
position libre 12,5 sccondes
Temps d'abaissement de fa bensc -
régime maxi & vide 12.5 secondes
Direction

Normes pour fa dircction1SO 503001902

Angle de braquage 31
Rayon de braquage avant 23.5m
Diametre de bruquage 26,1 o

+ Poids total anicrisé en ordre de
mrche: 100 700 kg.

Contenances

Litres
Reéservoir de carburant Tl
Cireuit de refraidissement 175
Carter molour v
Différenticls e réductcurs 151
Réservoir de direclion a8
Circuit de direction
(réservoir compris) 60
Circuit frein/benne
(réservoir comprisy 307
Convertisseur de coupled/earter de
treastmission 6l
Convertisseur de coupleseircuit de
Iransmission {cascr compris) 72

Circuit hydraulique frein‘benne 121



RL - 4F

PNEU RADIAL POUR ENGINS DE
TRANSPORT

Ces pneus directionnels possédent une
excellente traction.

IIs conviennent particuliérement aux

RL-4J

LE PNEU MULTI DIRECTIONNEL
A HAUTES PERFORMANCES
Ces pnens Multidirectionnels possédent une excellente traction.

Is conviennent particulitdvement aux conditions de travail trés di
& Grande profondeur de sculpture.

S Fiancs trés bien protépés.
Se fait en gomme 2§, 33, 4S et & 6S

istant particulidrement aux coupures et 2

ciles.

conditions de travail Pusure.
nécessitant une grande adhérence. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Dimensions Largeur Rayon Circonférence
% Grande profondeur de sculpture. sans charge (mm) charge stalique | de roulement
. mm mm mm
®: Flancs trés bien protégeés. DIMENSION Jante Largeur Diamétre
®: Se fait en gomme 28, 35, 4S et en gomme 12.00R24 - TUBE TYPE 85 338 1275 368 599 3845
. 1400R24’ TUBE TYPE 10.00 389 1412 424 658 4258
6S résistant ;
L , 14.00R25  TUBELESS 10.00 389 1412 424 658 4258
particuliérement aux coupures et a ['usure.
+18.00R25. TUBELESS  13.002.5 505 1656 554 757 4995
CARACTERISTIQUES TECHNIQUE 18,00R33  TUBELESS  13.00R2.5 508 1875 587 861 5656
S 21.00R35  TUBELESS  15.00/3.0 504 2042 671 927 6159
Dimensions sans charge |  Largeur Rayon Circonférence 2400R35  TUBELESS  17.00/3.5 693 2189 777 986 6603
Largeur Diamétre charge statique de roulement 24,00R49 TUBELESS 17.00/3.5 693 2540 77 1163 7661
DIMENSION Jante mm mm om mm ™ 27.00R49  TUBELESS  19.50/4.0 751 2700 849 1237 8144
18.00R33 TUBELESS 13.002.5 512 1872 560 861 5647 PERFORMANCES
21.00R35  TUBELESS  15.003.0 592 2055 664 937 6199 POUR ENGINS DE TRANSPORT A 50 KM/H
24 00R35 TUBELESS 17.00/3.5 699 2184 775 996 6588 C indice de] CHARGE PAR PNEU EN KILOS ET PRESSIONS EN BAR
DIMENSION SM S22/ 400 | 450 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 7.00
ERFORMANCES 1200R24 = 1568 | 2650 | 2000 | 3150 | 3250 | 3350 | 3550 | 3650 | 3750 | 3875 | 4000 |4000™
OUR ENGINS DE TRANSPORT A 50 KM/H 14.00R24/25 " 168B | 3650 | 4000 | 4375 | 4500 | 4625 | 4750 | 5000 | 5150 | 5300 | 5450 |S600***
indice de CHARGE PAR PNEU EN KILDS ET PRESSIONS EN BAR +1800R25 " 1858 | 6150 | 6700 | 7300 | 7500 | 7750 | 8000 | 8250 | 8500 | 8750 | 9000 | 9250
DIMENSION SM ‘g}::;‘: 400 | 450 | 500 | 525 | 550|575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 7.00 1800R33 * 1918 | 7100 | 7750 | 8500 | 8750 | €000 | 8250 | 9750 | 10000 | 10300 | 10600 {10800~
’ 21.00R35 * 2018 | 9250 | 10300 | 11200 | 14500 | 11800 | 12150 | 12850 | 13200 | 13600 | 14000 |14500*
18.00R33 ** 191B | 7100 | 7750 | 8500 | 8750 [-9000 | 9250 | 9750 | 10000 | 10300 | 10600 [10900* —
2400R35 ** 2088 | 12150 | 13200 | 14000 | 14500 | 15500 | 16000 | 16500 | 17000 | 17500 | 18000 |18500*
21.00R35 ** 201B | 9250 | 10300 | 11200 | 11500 | 11800 | 12150 | 12850 | 13200 | 13600 | 14000 |14500* 2400R43 2158 | 14500 | 15500 | 17000 | 17500 | 18500 | 19000 | 19500 | 20000 | 20800 | 21200 |21800*
2400R35 = 2098 | 12150 | 13200 | 14000 | 14500 | 15500 | 16000 | 16500 | 17000 { 17500 | 18000 |18500" 27.00R49 ~ 2238 | 17500 | 18500 | 20600 | 21800 | 22400 | 23000 | 23600 | 25000 | 25750 | 26500 |27250"
+=RL-4
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