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[Mise en situation — Projet de fabrication|

La société « vision lunaire » a passé commande a la fonderie « Dupont », d’une série de 500
ensembles renouvelables de la monture équatoriale.

La monture équatoriale est un ensemble de piéces permettant l'inclinaison et |a rotation d'un
télescope. ‘

Aprés étude des différentes piéces constituant cet ensemble, la fonderie, en accord avec le clieit, a
décidé de mettre en ceuvre la fabrication de la fagon suivante :

- Moulage des piéces en sable silico argileux synthétique, sur machine & mouler seousses
pression

- Noyautage, procédé « Ashland », sur machine a noyauter de type « Roopuer-werk H 15 ».
- Toutes les pigces de la monture équatoriale seront coulées en alliagc: d'aluminium :
Désignation symbolique : EN-AC Al Si 7 hiqg 0,6
Désignation numérique : EN-AC 42230

- Les pieds seront coulés en fonte EN - GJL 250.

Moyens de fusion : Four a gaz et four a induction.

Pour ce dossier, vous aurez a étudier la pieéce appeléz « Sidé:a! » et les pieds.

Cahier des charges

- Matiére :
Sidéral : EN-AT Al Si 7 Mg 0,6
Pied : EN-3JL 250
- Contréle sur le sable silico argileux synthétique
Sranulomeétrie
Perméabilité
- Contrdle sur I'alliage

Température
Composition chimique

Examen : BAC PRO Mise en ceuvre des Matériaux option : Matériaux Métalliques Moulés

Epreuve : E2B2 Durée : 1h30 Coeff ;1,5

Session : Juin 2010 1006-MOM MM TB Page 2/14




_ ININW:uondo
0LOZ UIn( UOISS3G | XNEUSIB SSP 8ANS0 U 3SIN TANNOISSI-0%d Ove

pL/g abed ” juswanbiun Jjesnps ann v
26173 oAneudg 9|quiesud,p UIssaQ | SHIOAAPI|OS UOBINPD,P 3IUDII

\v g
NI}



0L0Z umf uoisses NNl ‘LoRdO XNeUSIEW Sap AJANSO US asIY TINNOISSI0Yd OvE

viy obed | uswanbiun jpeanpa anl
- e ~ 9leuciznbg ainjuoly sjquiesus p uisse(d mv_..oh:u__ow :m_ﬁmw_hu@.vuwo:w.w_ﬂ
zgz3 eAnad3




010z
uinf uoissag NN cuondo

picobeg  XBHSIZLI SBP BIANS0 US 38N TINNOISSIIONUd OV

Zgz3 eAnald3 aor) 9p aNA SI9PON

juswanbiun jjeanps agn v
SHJOA\P!OS UOLIEINPI,P BIUIDIT




oLoz

uinf uolssag | WINW :uopdo
XNEUSIBW £3P 8JAN30 ua SSIy TINNOISSI40dd Ovd
pi/gebed m juswanbiun jyeanpa ai) y
zazaeanmdy |2:2PIS S|9POW NP UlSsaQ SHIOMP!|OS UOKEINPI,P 30U

=

L=

| | | , g|j
|




0102 j
unfuoisssg WININ :uondo

XNEUGPiL SOP SIANSO US aSIN TINNOISSTJOUd OV JuswenbIuN JNEANPS 35 V

S}JOMP!|OS UOREINPI,P 82U

p112 obed
2aza oAnauds | paid np wissaq

) 2

——=

—




DIAGRAMME Aluminium -~ Silicium

Termperatures en °C
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QUESTIONNAIRE

1°) MOULAGE

Le moulage s'effectue en sable silico argileux, sur machine secousses - pressions, avec plagues
modéles doubles.

1-1 : Quels sont les principaux éléments d’un sable silico argileux ?

4
1-2 : Qu'appelle-t-on granulométrie d’'un sable ?

13
1-3 : Quel est le role de I'eau dans la composition de ce sable ?

n

1-4 : Vous devez préparer 500 kg d2 sable pour atteindre un pourcentage de 3% d’eau, calculez
la quantité d’eau a ajouter. (Justifier votre (&sultat). '

/2
1-5 ; Quel défaut peut on voir apparaitre sur le moule si le temps de secousse de la machine est

trop important ?
/2

1-6 : Corniment peut-on recycler un sable silico argileux ?

12
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2°) NOYAUTAGE

Les noyaux sont réalisés avec le procédé « Ashland » sur une machine a tirer de type
« Ropperwerk H15 ».

2-1 : Quels sont les principaux éléments composant le sable dans ce type de procédé ?

12
2-2 . Quelles sont les différentes étapes du procedé ? 12
2-3 : Citer les principaux avantages de ce procédé.
3

2-4 : Dans <= {ype de procédé, que doit-on prévoir dans les boites a noyau pour {'évacuation du
gaz ?

13
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3°) ALLIAGE D’ALUMINIUM

Toutes les piéces de la monture équatoriale sont coulées en aluminium.
3-1: Les piéces sont coulées en EN-AC Al Si 7 Mg 0,6. I3

Cet alliage présente un fort pourcentage en silicium. Quelle est la caractéristique principale
apportée a l'alliage par ce composant ? Citer des exemples d’application.

Caractéristique :

Exemples d'application :

3-2 : Parmi les traitements qui vous sont proposés, entourer ceux gi'e 'on pratique sur l'alliage
d'aluminium liquide.

14

Désoxydation , Désulfuratior \ Affinage

Recuit . Dégazage : Sphéroidisation . Ecrémage

3-3 : Indiquer le réle des différents zppaieils ctilisés pour le contrdle de lalliage.
4

- Spectomeétre :

- Porotec:
- Qualiflash :
- Thermocouple :

3-4 : Déterirer grace au diagramme d'alliage binaire AlSi (page 8/14), la température du solidus
et du liguious pour [alliage défini a la question 3-1(a quelques degres pres).
3
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4°) ALLIAGE FERREUX

Les pieds de la monture équatoriale sont en fonte.

4-1 : Quelles sont les principales caractéristiques des fontes a graphite lamellaire ? 12
4-2 : Citer les composants principaux de la fonte de base. 16
4-3 : La fonte est élaborée au four a induction, quel apparsi! utilisez-vous pour contréler la
température ?

13

4-4 : Parmi les trois micrographies 5ui vous sant proposées ci-dessous, faites une croix dans la

case correspondante a la fonte EN-CJL 284

13
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5°) CONTROLE

5-1 : Citer plusieurs contréles non destructifs.
/2

5-2 : Contrdle de la granulomeétrie de la silice.

Les valeurs obtenues aprés essais sont indiquées dans le tableau suivant. A partir de ces
données, complétez I'histogramme.

14
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5-2.1 : Que per=az-vous de la répartition des grains ? 3
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5-3 : Le sable silico argileux synthétique donne aprés contréle au laboratoire les caractéristiques ci-
dessous, complétez le tableau en choisissant la perméabilité la plus cohérente parmi ces trois

valeurs : 50, 100, 200.

13
CARACTERISTIQUES | VALEURS
Perméabilité
Compression 14 Nfem?
Cisaillement 3,5 N/em?
5-4 ;. Quel appareil utilise t-on pour déterminer la perméabilité ? 12
5-5 ; Citer 4 critéres pouvant influencer la valeur de la perméatine. 14
NOTE : /70
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