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Epreuve E2 :
Etude et préparation d’une production industrielle

Durée : 4h | Coefﬁcient 4

SUJET :

Traitement anticorrosion d’un
ensemble pour Parmée de terre

Aucun document autorisé
Calculatrice autorisée

Ce sujet est composé de 15 pages numérotées de 1/15 a 15/15

- Mise en situation page 1/15.

- Sujet page 2/15.

- Ressources de la page 3/15 a la page 10/15

- Document réponses de la page 11/15 a la page 15/15



Mise en situation

Un donneur d’ordres travaillant pour I’armée de terre confie un ensemble de piéces en acier

X200 Cr12, fragilisable.

Il a demandé & une entreprise de traitements de surfaces d’effectuer un traitement anticorrosion
suivi d’une peinture.

La série a traiter comporte 600 ensembles de ce type :

Contraintes imposées :

v’ Le traitement retenu doit garantir une protection efficace contre la corrosion et un accrochage
satisfaisant de la peinture.

v’ La peinture est sous-fraitée par une société extérieure (les pidces doivent étre peintes dans un
délai de 48 heures aprés le traitement)

v’ Les cuves de traitement ont les dimensions suivantes
L=12m I=1m Hbain=0,8m

v’ Intensité admissible dans un électrolyte : 1 A.L’!

v’ Les piéces sont traitées sur des cadres rectangulaires entiérement isolés en dehors des points de
contact et disposés dans les cuves selon les schémas figurant sur le' document ressource 6.

Les amenées de courant des cadres (en dehors du bain) sont des barres de cuivre de section :
12 x 2 mm.

Conductibilité du cuivre immergé = 6 A.mm"
Conductibilité du cuivre hors du bain =5 A.mm"

2
2

v' L’épaisseur du dépit retenu est de : 15 +2 um
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Sujet

3-

Proposer deux traitements pouvant satisfaire 4 la demande du donneur d’ordres.
Justifier les choix effectués.

Calculer les surfaces électrolysables des piéces représentées sur le document ressource 7, 4
0,1 dm® prés par excés (pour les surfaces filetées, on prendra la surface du cylindre
correspondant multipliée par 2).

On choisit de faire un cadmiage suivi d’une finition bichromatée.

Compte tenu des contraintes imposées et du positionnement des cadres dans les bains, calculer
le nombre de cadres (chargés de 28 pitces n°l représentées sur le document ressource 7)
pouvant étre immergés simultanément dans un bain (pour les calculs, on assimilera un cadre
chargé a une entité a part entiére).

Pour les piéces n°2 du document ressource 7, on décide de passer 6 cadres chargés chacun de
40 pieces. Vérifier que ce choix est compatible avec les limites d’intensité imposées par le

matériel.
Si ce choix est inadapté, proposer une autre organisation de la production.

Sur les documents réponses 1 et 2, établir la gamme opératoire pour ces 2 productions sans
oublier les contrdles intermédiaires. Vous préciserez la composition des bains sur le document
réponse 3. Les paramétres propres 4 chaque production seront justifiés sur la copie.

Proposer un controle d’épaisseur approprié aprés cadmiage. Justifier votre choix.

Préciser les procédés mis en place pour satisfaire le « rejet zéro » sur site en cadmiage dans le
cadre de la réglementation de protection de ’environnement.

Surligner en couleur sur les dessins des documents réponses 4 et 5 les parties a epargner
avant la mise en peinture ; proposer une solution technologique pour les epargnes

La chromatation peut-elle étre encore efficace comme base d’accrochage de la peinture dans un
délai supérieura 48 heures ? Justifier votre réponse.

Baréme :

1 L5
2 35 5 3 8 1,5
3 25 6 L5 -9 1

Orthographe - Présentation — Rédaction : 1 point
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Ressources

Document 1 :

Classification des bains

- +
9 O
H |
<> -
Argentage Cuivrage acide
] b Cadmiage Etamage acide
E Cuivrage alcalin Nickelage
Etamage alcalin
‘ Laitonnage
D
DA Zingage

Espacements des piéces dans le bain

Chromage

Positionnement des piéces les unes par rapport aux autres

Multiplier . les espacements
obtenus. pour " un’ bain de
classe 1 par 1,5

Multiplier les espacements
obtenus pour un bain de
classe 1 par 2

Positionnement des piéces

Par rapport au fond de la cuve:

Par rapport au niveau du bain :

Par rapport aux parois:

- 150 mm

- sans agitation 40 mm
- avec agitation 65 mm
- 65 mm

utile

Nombre de piéces dans la zone

-D

1 + Lutile de la cuve

D+ E

D : dimension de la piéce

E : espacement entre 2 piéces

n : nombre de piéces sur le montage dans la dimension retenue

L utile de la cuve : longueur ou hauteur
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Document 2 : Parameétres de travail des bains

Masse molaire j_":‘ ] 1 Vitesse de déposition

g/mol LY pm/min

#IDEGRAISSAGE
#ELECTROLYTIQUE

HlcADMIAGE CYANURE

HlZINGAGE ACIDE

B|CUIVRAGE CYANURE

flICUIVRAGE ACIDE

NICKELAGE DE WATTS

NICKELAGE DE WOOD

flicuromMacE

ARGENTAGE CYANURE

HloxXYDATION ANODIQUE

finickeLAGE cHIMIQUE

ZINGAGE CHIMIQUE

HIETAMAGE ACIDE
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Document 3 : Conception d’un porteur d’électrolyse

Régles de conception d’un support :

Assurer le passage
du courant vers les piéces

Positionner les picces Assurer le passage du courant

Assurer une répartition homogéne du dépot

Eviter : Tenir compte :

les rétentions du type de traitement

la déformation des piéces }des dimensions des cuves

les écrans de la nature du substrat
I'échauffement du support de la facilité de fixation de la piéce

Intensités admissibles en fonction du matériau du support :

Intensité admissible en
A . mm?
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Document 4 :

Aires des surfaces élémentaires

AIRES DE SURFACES PLANES

AIRES DE SURFACES DE REVOLUTION

Parallélagramme

h A=zbxh

Sphére

2
Az=4R

Segment sphérique

A== (B+b)xh
> (B+b)

Rectangle d une base ot calotte
A=Lxl ~ Az2mRh
Segment sphérique
a deux bases
Carré
Asc? A=2aRh
Fuseau
2
A= nRu
90  (wendegrés)
Losange
L
Az=— axb
2 Cone
( dire latérole)
z A=nRa
Triangle
A 1 bxh Tronc de cOne (o arirok)
2 T =?1 n®+da
azy fo-aid
Trapéze ry

— Cylindre  Greiatérale

A=2zRh

Disque
A=np’
Couronne
Demi- fore  (ériur ousupsvia
Azn(R2- 2) A=Zinde
Secteur angulaire : < > Demi- tore s b . -d
2 12 Extérieur Intérieur 1 2
A=aR o A == 1 d(D+0,71d) A =— 7 d(D-0,71d)
360 2 2
{0 en degrds ) foA A
ler Théoréme de Guldin G : centre de gravité de la ligne
Alswfuccengcwapwunzllgm
i qui tourne autour d'un axe xx' qui
. i nie coupe: pas la ligne
Elhpse 5 A=2=rrlL
Azmab L:lnngclrdzlx
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SUJET

DUREE : 4 HEURES

COEFFICIENT : 4

4

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TRAITEMENTS DE SURFACES

SESSION 2010

EPREUVE E2 : Etude et préparation d’une production industrielle




‘Document 6 :

Cuve de traitement avec montages vue de dessus

Barre cathodique ' cadres

Cadre avec piéces : vue de face Cadre avec piéces : vue de profil

]
v

R e R
v b

A

500 mm 140 mm
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Document 7 : Vue en plan des piéces N° 1 et N° 2
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Document 8 : Vue en plan des piéces N° 3 et N° 4
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Piéce N° 4
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Document réponse 1

Entreprise X GAMME OPERATOIRE Date :
commentaire : Désignation normalisée du depat ;
" Désig}qati_on des ConstitL!tion Teneur | U Temp agt . Durée .

operations des bains engL? nA env | e min. Observations
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I [Document réponse 2] | ]

Entreprise X GAMME OPERATOIRE | Date :
commentaire : Désignation normalisée du dépét :
o Désignation des Constitution Teneur |y ] Temp At oH Durée .

opérations des bains engL” nA eny fonc . min. Observations
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Document réponse 3
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Document réponse 4

Piéce N° 1
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Document réponse 5
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