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GUIDE DE PRESCRIPTION

Production d’eau Glacée :

La production d’eau glacée sera réalisée au moyen de groupe frigorifique 4 condensation par air de
marque Carrier type AQUASNAP 30RA .

Les groupes utiliseront le fluide frigorigéne HFC-407¢ et seront équipés de compresseurs scroll.
Le kit hydrauligue sera intégré au groupe.

- Le 30RA respectera les exigences des directives Européennes :
»  Machine 98/37/CE modifiée,
= Basse tension 73/23/CEE modifiée, .
* Compatibilité  électromagnétique  89/336/CEE  modifiée et  les
recommandations applicables des normes Européennes:
* Sécurité des machines, équipements électriques ¢es machines, régles
genérales: EN 60204-1,
= Emissions ¢électromagnétiques rayonnées: EN5008?-1
= Emissions électromagnétiques conduites: EN 561:81-2,
* Immunité électromagnétique: EN 50082-2.
v Généralités
Le 30RA sera congu et test¢ dans une orgamsation dont le systéme d’assurance
qualite est certifié ISO 9001. Le 30RA est assemb!é dans une usine dont le systéme
de gestion de ’environnement est certifi> ISC 14001, Les performances annoncées
sont certifiées par Eurovent et vérififes par 1es iaboratoires indépendants. Toutes les
unités subissent un test de fonctioraanent zvant expédition.

v Compresseurs
De type hermétique Scrol! avec seulement 3 piéees en mouvement, moteur électrique
a 2 poles refroidi pat los  gaz aspirés avec protection contre la surcharge, par
thermostat interne et/ relais thermique. Voyant de niveau huile et charge d’huile de
synthése de type paiyester.

v Echangeur i ean
- Un €changeur a plaques en acier inoxydable brasées au cuivre, a partir du 30RA090
Pévaporateur a deux circuits frigorifiques imbriqués indépendants.
- Isolaiion thermique par mousse & cellules fermées, protection contre le gel en
{onctionnement par détecteur de débit (en standard sur toutes les versions) et & [’arrét
susqu’a -20°C par résistance électrique.

v' Ychangeur 3 air/ventilateur

- Une batterie (30RA040-080) ou deux batteries (30RA090-240) verticales avec
ailettes a persiennes en aluminium serties sur des tubes rainurés en cuivre. Grille de
protection en fil d’acier revétu de polyéthyléne.

- Ventilateur axial silencieux Carrier Flying Bird a 11 pales et volute tournante en
matériau composite. Moteur triphasé bi-vitesses ( 11,5/5,8 ou 15,6/7,8 t/s) isolation
classe F indice de protection IP 55, protection conire la surcharge par relais
thermique. Soufflage vertical avec grille de protection en fil d’acier revétu de
polyéthyléne.
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v Circuit frigorifique
Chaque circuit comprend: vanne liquide, voyant liquide, filtre déshydratant, détendeur
thermostatique, capteurs de pression et de température, pressostat haute pression a réarmement
manuel ¢t charge de fluide frigorigéne HFC-407C. Tous les composants du circuit frigorifique sont
brases pour une étanchéité totale et durable.

v" Armoires électriques puissance et régulation
- L’armoire électrique se compose de deux coffrets séparés dont les portes sont
montées sur chamiéres. Un coffret pour le contrdle et un autre pour la puissance. C=
dernier comprend un interrupteur sectionneur général qui verrouille la porte.
- Un seul point d’alimentation électrique triphasé sans neutre pour toute la machizie.

v" Chissis/habillage
- Chassis et habillage en tle d’acier galvanisé. Peinture poudre polyesizy cuite au four
de couleur gris clair RAL 7035. Panneaux démontables avec loqu:ts i/4 de tour.

v Module hydraulique
- Module hydravlique intégré dans le refroidisseur coraprenant: filtre 4 tamis
démontable, vase d’expansion, pompe 4 eau simple (pewape double en option) de type
centrifuge monoceilulaire-moteur triphasé avec trtof:ction thermique interne,
détecteur de débit d’cau, soupape de sécurité tio=c a 3 bars, vanne de réglage de
débit, manométre et purges. Tuyauteries intemes en acier galvanisé, Raccordements
client de type Victaulic avec manchettes d= vaccoerdement pour soudure ou filetage.
Protection contre le gel jusqu’a -20°C pac isolaticn ihermique et cyclage de la pompe
a eau.
Nota: unité sans module hydraulique (optivr.): tuyacteries hydrauliques internes protégées
contre le gel jusqu’a -10°C par résistaiizs électriqae. :

Systéme de régulation Pro-Dialog f:;s

11 assure les fonctions suivantee:

v" Régulation

- - Régulation de la température d’entrée ou de sortie d’eau par boucle PID avec
€quilihage des temps de fonctionnement et du nombre de démarrages des
coripresseurs. Le systéme s’adapte en permancnce & I'inertie de [Pinstallation et
assure une prévention totale contre les cyclages excessifs des compresseurs. Le
tefroidisseur peut fonctionner en toute sécurité avec un faible volume d’cau dans
I’installation ce qui permet trés souvent de supprimer le ballon tampon (voir volume
d’eau minimum dans la documentation)

- Régulation de la pression de condensation par algorithme auto-adaptatif (vitesse du
ventilateur)

- Commande de la pompe & eau (pompe double en option avec permutation
automatique)

- Régulation sur un deuxiéme point de consigne (exemple: local inoccupé)

- Deécalage du point de consigne en fonction de la température d’air ou de la différence
de température entre I’entrée et la sortie d’eau.
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v Sécurité
- Le systéme mesure ’évolution des paramétres (températures, pressions...) et réagit

pour maintenir le compresseur dans sa plage de fonctionnement. Si malgré tout un
paramétre excéde sa valeur limite un message d’alerte est généré ou 'unité est
arrétée. Les défauts suivants provoquent 1’arrét du circuit frigorifique ou de 1'unité:

* Pression d’aspiration trop basse

* Pression de refoulement trop ¢levée

» Températurc d’aspiration trop basse

» Surcharge électrique compresseur, pompe a eau

= Rotation compresseur inversée ‘

» Défaut sonde de température et transducteur de pression

» Défaut carte et perte de communication

» Quverture sécurité client

= Protection antigel échangeur a eau

= Plus de 50 codes d’alette ou de défauts permettent de déterminer I’origine des

incidents.

v" Interface opérateur _

- i comprend des LED d’état ou de défaut, deux afficheuss numériques, un synoptique
du systéme frigorifique et le clavier de commande

- Affichage immédiat des paramétres: températures entrée/ sortie d’eau et air ambiant,
pressions et température aspiration/ refomraent compresseur, point de consigne,
temps de fonctionnement et nombre de démarragss des compresseurs.

- Diagnostic et paramétrage complet par sdicction d’un des 10 menus suivant:
informations,  températures, pressons, consignes, entrées, test, configuration,
alarmes, historique des alarmes, famps de fonctionnement.

v Gestion 2 distance du refroidisscus
- Des entrées par contacts secs permoettent de:
»  Commander ia marche- 2i1ét _
= Sélectionnier le rrode refroidissement ou chauffage (démarrage d’une
chaudiZie}
» Intégrer une séeurité “client”
»  Fonctionner sur le deuxiéme point de consigne (1) (exemple: local inoccupe)
= Iimiter la puissance absorbée maximum (1) (3 niveaux de limitation & partir
du 30RA090) (1) L'un ou l'autre sur 30RA040-080
- Des sorties sont disponibles pour:
»  Signaler pour chaque circuit frigorifique un défaut.
- Horloge interne permettant de programmer les fonctionnements suivants:
= Marche/Arrét du refroidisseur
» Régulation sur le deuxiéme point de consigne (par exemple local inoccupe)
= Ventilateur en petite vitesse pour limiter les émissions sonores (par exemple
la nuit)
»  Gestion maitre/esclave de deux refroidisseurs en paralléle avec ¢quilibrage
des temps de fonctionnement
» Port série RS 485 pour gestion 4 distance du refroidisseur par bus de
communication.
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Ne pas "'débraser' ou couper an chalimeat les conduites de
Sfluide frigorigéne of arcun des composants du circiit
Jrigorifigue avant que tonl le fluide frigorigéne (liquide et
vapeur) ait été éliminé du refroidissenr. Les traces de yapear
dotvemt dtre élimindes a PVazote sec. Le flitide frigorigéne en
comtact avec une flamme nue produit des gaz toxiques.

Les équipemients de protection nécessaires doivent éire
disponibles ef des extiprcleurs appropriés au systéme et aw {ype
de fluide frigorigéne utiltisé doivent étre d portée de main.

Ne pas siphonner le fluide frigorigéne.

Eviter de renverser du fluide frigorigéne sur lu pean et les
projections dans les yeux. Porter des hineifes de sécurité.

Si du fluide a 6té renversé sur la peau, laver la peau avee de
l'eau ¢t an savon.

Si des projections de fluide frigorigéne atieipnent les yeux,
rincer immdédiatement of abondamment les yenx avee de Veau
et consuller un médecin.

Ne jimmais appliquer une flanmnc on de la vapenr vive sur un
réservoir de flnide frigorigéne. Une surpression dangereuse
peiit se développer. Lorsqu'il est nécessaire de chanffer du
fluide frigorigéne, n'utiliser que de V'eau chaude.

Lors des opérations de vidange ef de stockage du finide
Jriporigéne, des régles doivent étre respectées. Ces régles
permetiant e conditionnement et la récupération des
fiydrocarbures halagénds dans les meillenres conditions de
qualité pour les produils et de sécitrité pour les persomies, fes
biens of 'enviromuementd, sonf décrites daus la norme NFE
29795. Toutes les opérations de fransfert et de récupération
du flnide frigorigéne doivent ére cffectitées avec un groupe
de transfert. Une prise 3/8 SAE situde sur la vanne manuelle
de la ligne liquide est disponible sur toules fes unités ponr I
raccordement du groupe de trausfert. I ne fouf jamais
effectuer de modificalions sur 'unité pour qjouler des
disposilifs de remplissage, de prélévement of de rivg -z
fAuide frigorigéne et en huile. Touts ces disposiliy> srat prévis
sur fes unitds. Consulter les plans dimensionac's certifi's acs
Wnites,

Ne pas réutiliser des cxlindres jetabil>, Cion repris) on essayer
de les remplir @ nouvean. Ceci 253 deagereux el illégal,
Lorsque les cylindres sond vides, fvacuer la pression de gazg
restanfe ef metire a disposiiten ces cylindres dans nn endroit
destiné & leur récupiratinig Ne pas incinérer,

Ne pas essayer de relizer des composants montés sur le circuit
Jrigorifique ou de; yoceords alors gue la machine est sons
pressiont on lors e la machine fouctionne.

Stassurer qure 12 pression du ¢ircuif est 4 0 kPa avani de
retirer des cruposants ou de procéder @ louverture du
circni.

St manipulation (ouverture ou fermeture) d'une vaune
d'isolement devra éfre faite par un technicien qualifié et
auttorisé, Ces manwivres devront bre réalisées wmité a
l'arrét.

NOTA: if ne fant jamais laisser une unité a Varrét avee la
vanne de la ligne liguide fermée, car du fluide frigorigéne &
U'état liguide peut-éfre piégd enire cetie vanne et le détendenr
feefte vanue est située sur la ligne liquide, avant le boitier
déshydrateur).
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Ne pas essayer de réparer on de remelire en élal itte sonpape
lorsqu'il y a corrosion o acewmulation de maticres
étrangéres (rouille, saleté, dépdis calcaires, ele...) sur fe corps
o le mécanisine de la soupape. Remplacer Ia si nécessaire.
Ne pas installer des soupapes de sécurité e série on @
l'envers,

ATTENTION: ne pas imarcher sur des conduites de fliride
Srigorigéne. Les conduites penyent se rompre sous la
contrainte ef fibérer du finide frigorigéne pouvant causer des
blessures.

Ancine partie de 1'unité ne doit servir de marche pied,
d'étagére ot de support. Surveiller périodiguement el »Sarer
ott remiplacer st stécessaire louf composant ou liyierie
ayant suhi des denmnages,

~Ne pas monter sur une mackhine. Utiliser rac plate-forme
pour travailler @ nivean,

Utiliser un équipement mécanique de !»voge (élévatentr, treuil
elc...) ponr senlever on déplacer lew compesants lourds tels
que fes compressenrs on les échanponrs a plaques.

Pour les composants phis Wpzrs, wliliser un éguipement de
levage lorsqu il ¥ a risqite 32 Ziisser ou de perdre Véquilibre.
Utitiser uniquement dei pilces de rechauge d'origine pour
tontes réparations o rowydacement de piéces,

Consulter la liste dey piéces de rechange correspondant i la
spécificatiop d: i'équipement d’origine.

Ne pas vidonger le circuil d'ecn contenant de la sartinire
industrieile saus ex avoir préalablement averti le service
techn e de pavenance du lien d'installation on
Paiaativime coapétent.

ernter Jes rawites d'arrét sur Penirée el la soriie d'cait ef
surger v cizenit ydranfique de Punité avant d'infervenir sur
fes comprasanis montés sur le circuit (filfre & tamis, pompe,
et otenr de débit dtean, eic).

Inspecter périodiguement les différentes vannes, raccords el
.yauleries du circuit frigorifique el hydranlique pour
s‘assurer qu'il n'y ait awcune atlague par corrosion, o
présence de traces.de fuifes.

Page 6 sur 16



1.3 - Consignes de sécurité pour la maintenance

Le technicien qui intervient sur la partie électrigue ou frigorifi-
que doit &tre une personne autorisde, qualifide (électricien habi-

i€ et qualifié conformément i CEI 60 364 Classification BA4).

Toutes réparations sur le circuit frigerifique seronl faites par

un professionnel possédant une qualification suffisanle pour

intervenir sur les unités. Il aura €ié formé i connaissance

de I'dquipement et de l'installauion. il portera les protections

individuelles nécessaires {gants, lunettes, vélements isolanls,
chaussures de sdcurilé).

Brasage, Soudage: les opérations de brasage ou de soudnge de
composants, luyauteries, raccords doivent étre réalisées avec
des modes opératoires et des opérateurs qualifiés. Les réser-
voirs sous pression ne doivent pas subir de chog, ni étre soumis
i de forles variations de lempératures lors des opérations de
mainienance et de réparation.

Ne pas travailler sur wste unité sous fension.

Ne pas intervenir sur les composants électriques quel qu'il
soit, avant d'avoir pris la précantion de couper Valimentation
géndrate de Vunité avec fe sectionnenr intégré aun coffret
élecirique,

Verrouiller en position onverte le circuit électrique
d'alimtentation prissance en ammont de P'unité penrdant les
périodes d'emiretien. :

En cas d'interrupiion du travail, vérifier gue tous fes circuifs
soient frors tension avant de reprendre Ie travail.

ATTENTION: bien que Funité soif a Varrédt, In lension
subsiste sur le circuit de puissance tant que le secfionnenr de
ta machine o du circatit i'est pas onvert. Se référer an
schéma élecirique pour plus de détails.

Appliquer les consignes de séeurites adaptées.

Conlréles en service:

Pendant la durée de vie du systéme, llinspection ¢ le; essais
doivent dire effectués en accord avec la réglenetation
natiosife.

Llinformation sur l'inspection en service didnd duvs
Famitexe C de la norme EN378-2 pewt- ote utilisée quand des
critéres similaires n'existent pas dons v réglementation
nationale.

Contrdle des dispositifs de s#curité (annexe C6 - EN378-2):
Les dispositifs de sécu it semnd contrdlés sur site une fois par
an pouir les disposiiits de sécurité (pressostals HP), tous les
cing ans pour bes as gositifs de surpression exlernes
(seupapes de <& irité).

Pour nne z=vlication détaillée de la méthode de test des
pressostats fiaite pression, consulter Carrier Service.

S machine fonctionne daus une almospliere corrasive,
inspecter Ies dispositifs & intervalles plus fréquents.
Effectuer régulicrement des conliréles de fuite el réparer
innndédiatement toute firite évemtuelle.
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1.4 - Consignes de sécurité pour la réparation

Toutes tes parties de ['installation doivent 8tre entretenties par
le personnel qui en est chargé afin d'éviter la détérieration du
matériel ou toul accident de personnes. [ faul remédier immeé-
dialement avx pannes et aux fuites. Le technicien autorisé doil
&tre immédintement chargé de réparer te défaul. Une vérifica-
lion des organes de sécurité devra étre faile chaque fois que des
réparations ont L€ effectiudes sur I'unité.

En cas de fuite ou de pollution du fluide (rigorigéne {par exem-
ple court-circuit dans un moleur) vidanger toute la charge &
I'aide d'un groupe de récupdeation et siocker le Muide dans des
récipients mobiles (attenlion si le fluide s'est décomposé prr
une élévation importante de la température, les prodvits ¢2 Ju
décomposition sont dangereux).

En cas de fuite importante, vidanger toute la charve, réparer Ia
fuite, délecter et recharger le circuit avec la cuazge wlale de
R407C indiguée sur la plaque signalétique Je Yunilé. Ne pas
faire de complément de charge. Charger ~xc lusivement le réfri-
gérant R-407C en phase liquide sur )a lgae liguide.

Les wités 30RA 040 & 240 sta incrd ntilisent le R407C
comme charge réfrigérant. Ces unités sonf essentiellenrent
instaltées en Europe ef seat Nimitées dans leur
Sonctionnement a unc remperatire extéricnre de 45°C
emviron.

Vérifier le (opc d: fluide frigorigéne avant de refaire la charge
compléte de 'a machi:e,

Liintvatection o un Suide frigorigéne différent de celii
d'origive RICTC provequera un inanvais fonctionnemen! de
Lenachive veir w destruclion des compressenrs.

Les comprestenrs fonctionnant avec du R407C sout chargés
avec vne ile synthétique polyolester.

2es unités au R407C ont un circuit frigorifique ltermétique et
s doivent pas recevoir de compléiment de charge par rapport
& lewr charge d’origine du fait de la naiure zeotrope du fluide
R407C.

Ne pas utiliser d'oxygéne pour purger les conduites on pour
pressuriser wite machine quet qut'en soit la raison. L'oxygene
réagit violemment en confact avee M'unile, ln graisse ef auires
sibstances ordinaires.

Ne janrais dépasser les pressions maximun de service
spéceifices, vérifier les pressions d'essai maximnm adnissibles
cold haute cf basse pression en se référant aux instriuctions
donndes dans ce manuel on aux pressions indiquées sur la
Plaque signalétigue d'idemtification de Punité,

Ne pas utiliser d’'air pour les essais de fuites. Ufiliser
uniquentent du fluide frigorigéne ou de I'azofe sec.
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11 - MISE EN SERVICE
11.1 - Vérifications préliminaires

- Ne jamais tenter de faire démarrer le groupe refroidisseur
sans avoir lu et compris parfaitement les explications
concemaat les unités et pris au prénlable les précautions
suivantes:

- Veérifier les pompes de circulation d'eau glacée,
I'équipement de traitement d'air et tout autre matériel
raccordd i I'évaporateur,

- Consuler les instructions du fabricant.

- Pour les unités sans module hydraulique, il est
indispensable de raccorder la protection thermique de ia
pompe h eau en sécie avec l'alimentation du contacleur de
pompe. Dans le cas ol Ia pompe n'est pas fournie avec
I'unité (unité sans module hydraulique), vérifier que la
puissance absorbée de Ia ponipe installée sur le site ne
dépasse pas les caractéristiques du contacteur de pompe
livré en standard dans le coffret électrique (3KW max pour
les unités 040 A 160 el 5,5kW max pour les unités 200 &
340},

- Voir le schéma &lectrique livré avec le groupe.

- S'assurer de I'absence de toule fuite de Auide frigorigéne.

- Viérifier le serrage des colliers de fixation de toutes les
tuyauteries.

- Vérifier I'nrrivée de courant au piveau du raccordement
eénéral,

11.2 - Mise en route

IMPORTANT

- Ledémarrage et Ia mise en route doiveni éire effectués
sous la supervision d'un techpticien qualifié,

- Le démarrage et les essais de fonctionnement doives!
impérativement éire réalis¢s avec une chargr the. Giique
ef nnte circulation d'ean dans I'évaporateii..

- Hest impéralif de procéder & tous les régiages de po'nis
de consigne of aux vérifications de tes! de ta réguli’ion
avam d'effectuer toule mise en rottw

- Se référer a in partie régulation « ce mannel,

Faire démarrer le gronpe en Loca! G,

S'assurer que tous les disposity a > séenrité sont satisfaits el

en particulier les pressostals haiite pression.

11.3 - Fonctionnem<in de deux unités en ensemble
Maitre/Esrlave

La régulation dr y'z2nsemble Maitre/esclave se fail sur l'entrée

d'ean sans a,ou; de sondes additionnelles (configuration stan-

dard). Poor les unités 090 4 240, il peut se faire épalement sur
la soutie 4 eau avec rajout de deux sondes additionnelles sur la
npyaLterie commune.

Tous les parametres reguis pour la fonction Maitrefesclave
doivent étre configurés par le menu configuralion Service.
Toutes les commandes 4 dislance de I'ensemble Maitre/Esclave
(marche/arvét, consigne, délestage...) sonl gérdes par 'unilé
cenfigurée comme maitre el ne doivent donc étre appliquées
qu'a l'unité maitre.
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Suivant le type d'instatlation ou de régulation, chaque unité
peut commander sa pompe i eau,

Eventuellement, si il n'y qu'une seule pompe commune aux 2
unités, I'unité mailre pewl 1a comuander .

Dans ce cas, des vannes d'isolation doivent étre inslallées sur
chaque unité. Elles seront activées A I'ouverture et i la fer-
meture par ia régulation de chaque unité (et les vannes seront
piloldes en utilisant les sorties dédiées 2 1a pompe i eau.

30RA 040 4 240
{configuraticn standard: régulation sur le retour
' d'eau)
® @

O
§

T l' %5
¢ ®

30RA 090 4 240 (avec configuration: régulation sur fe

départ '2an - bi-circuit uniquement)

® @
4 &
SN le +

Légende

1 Unité Malze
Unité eschve
Carte additicnnetle CCN (uns par unité avec Baison par bus)

Coffrets élecingues des unités Maire et Esclave

Entrée d'eau

Sortia d'sau

Pompes & eau pour chague unité (inclust en standard dons fes unités
avee module hydrmubqus)

Sorrdes odd itionnell=s pour e contrdle sur la sortie d*eau 4 connecter
sur lo chonnel 1 des cartes esclaves de chacuns des unités Martre et
Esclave

ss1 Bus de communication GCN

wrems  Connexion de dewn sond s additionn=lles
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12 - ENTRETIEN

Le technicien qui intervient sur l'installation doit posséder les
qualifications nécessaires pour intervenir sur les circuits frigori-
fiques et électriques.

Toutes les opérations de charge, prélivement et de vidange
de fluide frigorigéne doivent 8tre réalisées par un technicien
gualifié et avec du inatériel adapté 6 M'unité. Toute manipu-
lation non appropride peut provoquer des échappements
incontrblés de fluide et de pression.

IMPORTANT: avant loute intervention, s'assurer que le
groipe est hors tension. L'owtverture du circnit frigorifique
impligre ensutite de tirer au vide, de recharger, el de vérifier
Fétanchéité du circuit, Pour foute infervention sur le circuit
réfrigéram, il est nécessaire au préatable d'évacuer la charge
de Uappareil grdce 6 un groupe de transfert de charge.

12.1 - Entretien du circuit frigorifique

- Maintenir l'unilé et 'espace autour de I'unité dans un état
de propreté parfait. Enlever tous les débris provenant des
travaux d'installation,

- Essuyer péricdiquement loutes les tuyauleries exposées
afin d’enlever la poussiére et la saleté, Ceci rendra la
détection des fuites évenluelles plus facile et permettra
leur réparation avant que d'importanis dégits ne soient
faits au systéme.

- Vérfier le serrage de toule 1a visserie et de tous les
raccords.

- Une visserie et des raccords bien serrés protégend Jdi:s
fuites et des vibrations.

- S'assurer que les joints en mousse, lisolation des
tuyauteries et des échangeurs sont en bon fiat,

12.2 - Charge en fluide frigorigéo2
12.2.1 - Viérification de ba chrares

ATTENTION: les grours; 30RA sont expédiés avee tne
charge précise de fluls’ frgorigéne R407C (voir chapitre des
caracléristiques physigices).

Pour vérifier gve la charge du systéme est correcte procéder
comme sui

S'assuviet il n'y a pas apparition de bulles en Faisant fonc-
tion7wor 2 groupe A pleine puissance pendant quelques tenps
e ane lempérature saturée de condensation comprise enire
57 et S7°C. Si nécessaire obturer une partie de la surface de la
batterie pour obtenir celte tempéralure de condensation. Dans
ces conditions le sous-refroidissemant apparent qui est gal &
la température saturée de condensation (1}, sur la courbe de
saturation rosée, moins la température du réfrigérant liquide
(3) avant e détendeur doil &ire compris entre 12 et 14°C.
Ceci correspond A un sous-refroidissement réel i Ia sortie du
condenseur compris entre 5 1 7 K suivant le type d'unilé. Le
sous-refroidissement réel est égal i 1a tempéralure saturée
liquide (2}, sur la courbe de snturation builes, moins la tempé-
rature du réfrigérant liquide (3) avant le détendeur. Utiliser 1a
prise de pression sur la tuyauterie liquide prévue pour charger
le réfrigérant pour connaitre la pression du réfrigdrant liquide.
Dans le cas on la valeur du sous-refroidissement n'est pas
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correcte c'est-f-dire inférieure aux valeurs spéeifides, il faut
procéder 4 une détection de fuite sur I'unilé car Ia machine n'a
plus sa charge d'origine.

Pour prendre ia pression et 1a température du réfrizérant liguide
avant le déiendeur il est nécessaire d’ouvrir la trappe d'accés

au détendeur ce qui provoque nn léger bipassage d'air sur le
condenseur. Laisser stabiliser le fonctionnement de I'unité avian
de faire les mesures de pression et de tempéralure.

ATTENTION: pour garamtiv un fonctionnement cor.vcl des
nntités IO0RA, il est impératif de prévoir un sos
refroidissement apparent mininal de 12°C & Cenrée du
détendeur.

Les unités 30RA fonctionnent avec du flude frigorigéne ¢, il
convieni done de respecter les dispositcas particulitres ci-
dessous. Nous reprenons des extiods de la charte des mesitres
a prendre concernant la conczmion, I'étude, I'insiallation,
Pexploitation, ln maintena:we des installations de froid cf de
cliymatisation et fa formy vion du personnel, signée entre les
pouveirs publics frauca’s ef les professions du froid et de Ia
climatisation.

Lous-refroidissement apparent et réel

‘ () ()
| 9 @ @
-
.E / ?\T/
2
4
a
L v
L+V
Enthalpie >
Légende

1 Température saturée de condensation au point de Rosée
2  Température saturds bquids au point de Bules
3 Température da réfrigérant hquids

4 Cowrbe de saturation au pont de Resée

§ Cowbe de saturation au pont de Bulles

6 [solhermes

7 Sous-refroidisserment apparent (1 - 3)

B Sous-refroidissement idsl (2- 3)

L Liquide

L Liquide + Yapeur

V  Vopewr
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12.2.2 - Principes .

Les installations frigorifiques doivent étre conlrblées el enlrete-
nues par des spécialistes. Des vérifications de rouline peuvent
&1re assurdes par un personnel convenablement formé, Pour
réduire les rejets, le frigorigéne el 'huile doivent étre transférés
en respeclant la réglementation avec des méthodes qui limilent
les fuiles et penes de charge rélrigérant et avec du matériel
adapté aux produits.

- Toute fuite détectée doit étre réparée immédiatement.

- Toutes les unités sont équipdes de deux raccords spéciaux

sur la luyauterie d'aspiration et la tuyamterie liquide,
permettant la connexion de vannes de récupération 4
monlage rapide sans perte de réfrigérant.

- Si la pression résiduelle dans l'installation n'est pas
suffisante pour effecluer le transfert, il faut utiliser une
unité de récupération de frigorigéne.

- L'huile des compresseurs récupérée pendant 1a
maintenance contient du frigorigéne el doit donc étre
traitde comme telle.

- Le fuide frigorigéne sous pression ne doit pas &tre purgeé i
I'air libre.

- Encas d'ouverture du circuit frigorifique, boucher loules
les ouvertures si l'opération dure jusqu'a une journée, ou
meitre le circuil sous azole pour des durées supérieures.

12.2.3 - Recharge en flulde Irigorigtne

ATTENTION: les unités 30RA sont chargées au fluide
Sfrigorigéne HFC-407C.

Ce fliuide, mélange non azéotrope de 23% de R32, 25% de
RI25 et 52% de R134n, se caractérise par le fait quee lors du
changement d'état, ta température du mélange liquide vapeur
n'est pas une constante cormme ponr les fluides azéolropes.
Tous les contrbles doivent s'effectucer sur la pression e’ i
table de relation pression-temmpérature appropriée d2'f &ire
ulilisée pour déterminer les temmpératures sature 2.
carrespondantes (conrbe de saturation anx poovt ae Bullos ou
courbe de saturation au point de Rosée).

La détection de teute fuite est toul parr, uti?reme i
importante sir fes unités chargdées ast - € rigdrant R-407C.
Suivanl que cefte fuile se lrotve en phase liguide ou en phase
vapeiir la propertion des diffécr.a- compasants dans le fluide
résiduel ne sera pas la méwz.

NOTE: effectuer réguicrument des comiriles de fuite ef
réparer intmédiatesreni toute fuite éveninelle. En cas de fuite
sur Véchangenr & plaques, un remplacement de la piéce
s‘impose.
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12.2.4 - Mangue de charge

Le manque de charge se teaduit par 'apparition de bulles de gaz
au voyant liquide.

Si le manque de charge esl important. de grosses bulles appa-
raissent au voyant liquide el la pression d'aspiration chute. La
surchauffe i 'aspiration des compresseurs esl également élevée.
La machine doit étre rechargée aprés réparation de la fuite.
Délecter la fuite et vidanger complétement la charge A I'nide
d'une unité de récupération de frigorigtne.

Effecwer la réparalion, lester I'étanchéité et recharger.

IMPORTANT: aprés la réparation de la fuite, if est i i abif
de tester le circuif en ne dépassani pas la pression avimum
de service co1é basse pression indiquée sur la plgquie
signalétique de P'unité,

La charge doil se faire obligatoirement 2 phase liguide sur Ia
ligne liquide.

La bouteille de fluide frigorigene ait vbligatoirement conlenir
au minimum 10% de sa charge fuitiale,

Pour la quantilé de charge rar Sicouil se référer anx indications
portées sur la plaque sipraleique de l'unilé.

12.2.5 - Propriétés ne R407C

Voir tableau ri-gelsous

Températii2s saturdes au point de Bulles (courbe de Bulles)
Températures sarur¢as au point de Rosée (courbe de Rosée}

12.% - maintenarice électrique

Pour iniareenr sur les machines, respecter toules les consignes
de sécurit précisées au paragraphe "Consignes de sécurité
pour o mainlenance”,

-l est fortement recommandé de changer les fusibles
équipant les machines toules les 15000 heures de
fonctionnement ou tous les 3 ans.

- Il esl conseillé de vérifier les serrages de toutes les
conneXxions électrigires
a- al'arrivée de la machine au moment de son

installation et avant la premiére mise en route.

b- 1 mois apres 1a premigre mise en route, les
composanls éleclriques ayant atteint leur lempérature
de (onctionnenent nominale.

Puis réguligrement | fois par an.

Ly’
L
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13 - PROGRAMME DE MAINTENANCE AQUASNAP

Toutes les opérations de maintenance doivent étre effectuées
par un technicien formé aux produits Carrier et respectant tous
les standards qualité et sécurité de Carrier.

Instructions dentreticn:

Pendani 1a durée de vie de I'unité, les contriles en service et les

essais doivent étre effectuéds en accord avec la réglementation

nationale en vigueur,

L'information sur le contrdle en service donné dans I'annexe

C de 12 norme EN378-2 peut &tre utilisée quand des criléres

similaires n'existent pas dans {a réglementation nalionale.

Conlrdles visuels externes:

annéexes A et B de Ia norme EN378-2,

Conirdles de comrosion:

annexe D de la norme EN378-2.

Ces contrdles doivent éure effeclués ;

- Aprés une intervention susceptible d'affecter ka résistance
ou i changement d'wilisation ou d'un changemenl de
fluide frigorigne a plus haule pression ou aprés un asrél
supérieur & deux ans. Les composants qui ne sont pas
conformes sonl changds. Des pressions d'essai supdrieures
& 1a pression de conceplion appropride des composanis ne
sonl pas appliquées (annexes B el D).,

- Apres réparation ou aliéralions significatives ou des
extensions significatives apportées aux systemes ou aux
composants {annexe B).

- Aprés réinstallalion sur un autre site (annexes A, B et D).

- Apréds réparation suite i une fuite de fluide frigorigene
{annexe D). La fréquence de détection de fuite de fluide
frigorigéne peut varier par an pour des systémes avec
moins de | % par an de 1aux de fuite & par jour pour des
systemes avec taux de fuite de 35 %% par an ot plus. La
fréquence esl en proporlion du taux de fuite.

NOTA 1: Les hauts tanx de fuife soul inacceplabls. n
convien! qu'une action yoit prise pour élintiner chg.e fuite
détectée.

NOTA 2: Les détectours de flitide frigorigéne flxes ps $0i4i pas
des détecteurs de fuite car ils ne focaliseny vus fa fuirc.

13.1 - Planning des mainteparices

Une maintenance régulidre ex indispensable pour aptimiser la
durée de vie et Ia fiabilité 12 Véquipement. Les opérations de
mainlenance doivent éte ctiectudes selon le planning ci-des-
sous:

Service Périodiclié

A Hebdomadaire
B Mensuelle

C Annuelle

B Cas particuliers

Si 'éguipement ne fonctionne pas normalement lors des opéra-
tions de maintenance il faul se référer au paragraphe diagnoslic
el dépannage du manuvel "30RA/RH - 30RY/RYH "B" - Régu-
lation Pro-Dialog Plus™.
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IMPORTANT: Avant towte opération de maintenance sir

Péquipenient s'assurer que:

- Munité est en position OFF

- qu'il est impossible gue I'unité redémarre
automatignement pestdant la itaintenance.

13.2 - Descriptit des opérations de maintenance

Les équipements sont liveés avec une huile Polyol-ester (POE).
Ne jamais utiliser d’huile autre que celle approuvée par Carrier.
Sur demande Carrier peut effectuer une analyse dhuile de volre
installation.

SERVICEA

Test de fonctionnement A pleine capacité

Vérifier les valeurs sulvantes:

- lapression de refoulement compresseur '

- lapression d'aspiralion compresseur B2

- lacharge au voyant liquide

- ladifférence de température enlre “eatrée el 1a sortie d'eau
au niveau de I'échangeur

Yéritier I'étal des alarmes

SERVICE B

Effectuer les opéralions du service A

Circuit frigorifiou=

- vérifier Ivw? de propreté des échangeurs & air et le
neltoyer une fnis par an au minimum ou plus si
Farearonneraem de Péquipement est particuliérement
Jifucile. ¥our le netloyage, respecler les recommandations
Carrizr. Ceci permeltra en outre de garaalir les
pecfo mnaces de By machine.

- T=st e fonctionnement & pleine charge. En plus des
verifications du service A, valider les valeurs de:
- la température de refoulement au compresseur
- le niveau d'huile des compresseurs
- le sous refroidissement Jiquide réel
- la surchauffe du détendeur
- sur les pompes & chaleur vérifier le bon dégivrage de la

balterie qir

- Vérificalion de 1'état de la charge par Iindicateur coloré du
voyant liquide. Si la couleur a viréd auv jaune, changer la
charge et remplacer le déshydrateur aprés avoir effectuer
une recherche de fuite sur le circuil.

Electricité

- Viérifier le serrage des conneclions éleciriques, des
conlacteurs, disjoncteur et (ransformateur.

- Vérifter 'état des conlacleurs, des fusibles et des
condensateurs Je cas échéant.

- Effectuer un quick lesl (se référer i la notice de la
réeulation Aquasnap Pro-Dialog plus).

Nécanique
- Vérifier que rien ne vient entraver Ia rolation de Fhélice de

ventilation de I'échangeur A air.

Hydraulique
- Vérifier I'élanchéité du cireuit.
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SERVICE C
Effecluer les opérations du service B.

Circnit frigorifique

Vérifier I'étanchéité du circuit et qu'il n'y a pas e de
dommages sur les wyauteries.

Effectuer un test de contamination de Phuile: en cas de
présence d’acide, d'eau ou de particutes métalliques
remplacer Uhuile du circuit.

Vérifier I'Stal et 1a fixation du {rain thermostatique du
détendeur.

Test de fonctionnement A pleine charge. En plus des
vérifications du service B, valider les valeurs des
pincements entrée el sortie des échangeurs.

Vérifier le fonclionnement des pressostats haute pression
(HP) et basse pression (BP). Les remplacer en cas de
défaillance.

Vérifier l'encrassement du déshydrateur (par le delta
température sur la tuyaulerie cuivre). Le remplacer si
besein.

Electricité

Vérifier I'élat des fils électriques et de feur isolant.

Faire un test de fonctionnement des réchauffeurs
électriques évaporateur, carter compresselr, tuyaulerie el
délendeur le cas échéant.

Vérifier I'isolement phase/terre sur les compresseurs,
ventilateurs et pompes.

Vérifier I'$tal des enroulements sur les compresseurs,
ventilateurs et pompes.

Mécanique

Vérifier le serrage des vis de fixation des ourelles de
ventilation, des ventilateurs, des compresseurs et A
coffret électrique.

Vérifier qu'il n'y a pas de pénétration d'eau dans le coffict
€lectrique.

Toutes les parties métalliques de I'un’ {cafissis, paneaux
d’habillage, coffrets électriques, écianyzurs...) sont
protégées contre la corrosion par uxe couch? ¢¢ peinture
poudre ou liquide. Toutefois pour évites cesiisques de
COITOSioNn caverneuse pottvan: apparaitre lors de la
pénétration d’humidité sous les revélements protecteurs, il
esl nécessaire de pro~¥i= a des contrdles périodiques de
I'élat des rev@lements (peinture),

Hydraulique

Netloyer )= filtre a eau.

Purger ex &r le circuit.

Vérifie: le bon fonctionnement du détecteur de débit d'eau.
VinSer I'éiat de Pisolant thermique de 1a tuyauierie.
Vetifier le débit d'eau par le delta Pression de I'échangeur
{avec le manométre).

Vérifier la conceniration de la prolection antigel (EG ou
PG,

Vérifier I'élat du fluide caloporteur ou la qualité de l'eau.
Vérifier I'éimt de corrosion des tubes aciers.

SERVICE D

Pompe simple et pompe double

- Garniture mécanique: remplacer tous les 13 600 H de
fonctionnement

- Roulement: remplacer tous les 20 000 H de
fonctionnement.

Baccalauréat Professionnel TMSEC
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ANNEXE 2
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Extrait du contrat de maintenance

ARTICLE 1 : OBJET DU PRESENT CONTRAT

Le présent contrat a pour objet de définir les modalités par lesquelles le client confie a I'exploitant
qui accepte, la vérification et I'entretien des installations de climatisation et thermique.

ARTICLE 2 : OBLIGATIONS ET RESPONSABILITES DE L'EXPLOITANT

L'exploitant devra assurer les fournitures et prestations suivantes dont il aura 'exclusivii.

2.1 Le suivi des installations définies en Article 1, de fagon que celles-ci soient tcujours & méme
d’assurer le maintien des conditions minimales définies dans les documents de tinsiallation.

L'exploitant organisera cette exploitation avec le souci permanent d'éccniomiser au mieux les
dépenses d'énergie, tout en respectant les conditions minimales de confzri et de sécurite.

2.2 L'entretien courant des installations concernées selon un programine d'entretien suivant :
4 visites par an sur groupe d’eau glacée, CTA, grcunes de froid, chaudiéres, circuits
hydrauliques chaud et froid et 2 visites par an sur le reste du pars.

2.3 Toute intervention fera I'objet d’'un compte rendu. Une facture sera présentée pour le paiement
des piéces et main d'ceuvre.

ARTICLE 4 : REMPLACEMENTS DE MATERIE. ~ INTERVENTIONS

4.1 Remplacements de matériel

L'exploitant aura la faculté de remulacer ou raparer tout ensemble ou sous ensemble réputé
défaillant et mettant en danger le ben fonctioirinament des instaliations.

4.1.1 |l devra remplacer a ses irais, sans avis du client les matériels et fournitures suivants :

-~ huiles universei=s (non compris les huiles frigorifiques)
- graisses universelles

- chiffons et produits de nettoyage

- lampes et voyants

- fusikies

- vicseries

4.1.2 Larsyue les matériels et fournitures ne sont pas inscrits a I'article 4.1.1, I'exploitant établira un
devis 2 précisant le délai et le prix de réfection ou remplacement.

Pour les réparations supérieures a 150 Euros HT, un devis pour réparation sera présenté au client
yui donnera son accord écrit, 'exploitant assurant la fourniture et la pose du matériel défaillant.

Les reparations inférieures a 150 Euros HT pourront étre réalisées par l'exploitant sur simple

accord verbal du client, confirmé sur feuille d'attachement et sans réalisation au préalable d'un
devis.
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