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- INVERSEUR DE MARCHE POUR BATEAU A MOTEUR
INBOARD |

1. Mise en_ situation : le systéme étudié est un réducteur inverseur monté entre le moteur

thermique et l'arbre d’hélice rectiligne d’un bateau de croisiére. || permet d'adapter la vitesse
angulaire de I'hélice ainsi que d'inverser son sens de rotation.

Moteur thermique

Arbre d'hélice

Réducteur inverseur

SYSTEME D’ETUDE
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2 Fonctionnement : voir document ressource dessin d’ensemble DR 11/11.

2.1 Point mort :

La noix d’inverseur 35 n'est pas en contact avec le cébne d’embrayage supérieur ni avec le cone
d’embrayage inférieur.

Les pignons 33 et 48 ne sont donc pas solidaires de I'arbre vertical 28.

Le pignon 27 ne tourne pas.

2.2 Marche avant :

La noix d'inverseur 35 est _en contact avec le cdne d’embrayage supérieur.
Le pignon supérieur 48 est solidaire de l'arbre vertical 28.

Le pignon 27 tourne alors dans le méme sens que le pignon supérieur 48.
L’arbre de sortie 23 est enirainé en rotation.

2.3 Marche arriére :

La noix d'inverseur 35 est en contact avec le cOne d’embrayage inférieur.

Le pignon inférieur 33 est solidaire de l'arbre vertical 28.

Le pignon 27 tourne alors dans le méme sens que le pignon inférieur 33.

L’arbre de sortie 23 est entrainé en rotation dans le sens inverse de la marche avant.
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3 Nomenclature

34 1 1 Anneau élastique pour alésage
33 1 Pignon conique inférieur X6 CND 17 11 Z = 26 dents
32 1 | Coupelle C 48
| 31 2 | Demi-anneau d'arrét
30 1 Joint torique NBR
29 1 Palier inférieur Al Si 10 Mg
28 1 Arbre vertical X 12 CF 13
27 1 Pignon conigue X6 CND17 11 Z = 27 dents
26 1 Roulement K
25 1 Roulement K
24 1 Roulement BE
23 1 Arbre de sortie - X12CF 13 Z =39 dents
22 1 Ecrou a2 embase M S420
21 1 Rondelle M
20 1 | Bride d’arbre d'hélice X 8 C17
19 1 Joint & lévre
18 1 Joint & levre
17 1 Roulement K
16 1 Roulement K
15 | 1 | Echangeur Cu Pb 1
14 1 Joint torique NBR
13 1 Palier de roulements arbre de sortie FGL 150
12 1 | Joint piat
11 1 | Vis de remplissage H M14 5420
10 1 Joint plat
9 2 | Entretoise C 48
8 4 . Cage a aiguilles N
7 1 Ecrou C 48
6 1 | Joint plat
5 1 Jauge de niveau d’huile Al Si 10 Mg
4 1 Roulement BE |
3 1 Support de roulement C 48
2 1 Couvercle supérieur Al Si 10 Mg
i 1 Carter FGL 150
Rep | Nbre Désignation Matiere Observations
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Nomenclature ( suite)

58 1 Ecrou M6 C 48

57 1 Doigt C 48

56 1 Vis M6 12 S 420

55 1 Levier S 420

54 1| Joint NBR

53 1 | Joint NBR

52 1 Support d’excentrique S 420

51 1 Axe excentrique CusSn8P

50 1 Sabot de commande CuSn8P

49 1 Carter de roulement avant Al Si10 Mg

48 1 Pignon supérieur X6 CND 17 11 Z =26 dents
47 1 Joint

46 1 | Rondelle de serrage G 48

45 1

44 1

43 1 Entretoise C 48

42 1 Arbre d’entrée X12CF 13

41 1 Joint

40 1 Joint

39 1 Roulement

38 1 Pignon d’entrée X8 CND 17 11 Z =25 denis
37 1 Roulement

36 | 2 | Co6ne dembrayage  FGL 350

35 1 | Noix inverseur CuSn8P .

Rep | Nbre | Désignation ‘Matiere Observations
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Extraits de valeurs normalisées: écarts limites pour alésages - écarts H, G, K, M, N, P,
extrait ISO 286-2 (NF EN 20286-2)
ALESACE Ecart supérieur (ES) et Ecart inférieur (EI) en micromeétre (1 pm = 0,001 mm) fonction des
e dimensions nominales en mm
au-delade | . 3 0 10 18 30 30 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400
a (inclus) 3 6 10 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
o7 +10 | +12 | +15 | +18 +21 +23 +30 +35 +40 +46 +52 | +57 +63
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G5 +6 +9 | 411 | +14 +16 +20 +23 +27 +32 +35- | +40 | +43 +47
+2 +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 | +18 +20
G6 +8 +12 1 +14 | +17 +20 +25 +29 +34 +39 +44 +49 | +34 +60
+2 +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 | +14 | +15 | +17 | +18 | +20
K6 0 +2 +2 +2 +2 +3 +4 +4 +4 +5 +5 +7 +8
-6 -6 -7 -9 -11 ~-13 -15 -8 21 =24 27 -29 32
M7 -2 ] 0 0 0 0 0 ] 0 . 0 0 0 0
212 ] 12 | -15 | -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63
MS 2 | w2 | 1 | #2 +4 +5 +5 | +6 +8 +9 +0 | #11 § +11
-16 | <16 | 21 | -25 -29 -34 -41 -48 -55 -63 -72 -78 -86
N5 -4 -7 -8 -9 -12 -13 -15 -18 -21 25 | 27 -30 -33
: -8 -12 | -14 | -17 21 -24 -28 -33 -39 -45 -50 -55 -60
N6 -4 -5 -7 -9 -11 -12 -14 -16 =20 22 -25 -26 -27
10 | <13 | <16 | 20 24 -28 -33 -38 -45 -51 57 -62 -67
P5 -6 -1 ] <13 | -15 -19 -22 =27 -32 -37 A4 -44 55 | -6t
10 | <16 | -19 1 -23 -28 -33 -40 A7 -55 -64 -72 -80 -88
Extraits de valeurs normalisées: écarts limites pour arbres - ecarts g, h, js, k, m, extrait
1SO 286-2 (NF EN 20286-2)
arbres Ecart supérieur (es) et Ecart inférieur (ei} en micrométre (1 pm = 0,001 mm) fonction des
_— dimensions nominales en mm
au-delade | - 3 6 10 18 30 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 400
a (inclus) 3 6 10 18 30 50 80 120 | 180 { 250 | 315 | 400 500
6 -2 4 -5 -6 i -0 ~10 -12 -14 | -15 -17 -18 -20
5 g | a2 | a4l 17| 20 25 |29 | 34 | B9 | 44 | 49 | 54 1 60
b5 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 -5 -6 -8 9 -1 -13 -15 | -18 | 20 | -23 223 27
6 0 0 0 0 0 0 j 0 0 0 0 0 0 0
-6 -8 -0 =11 ~13 -16 ~19 -22 25 1 -29 -32 -36 -40
jss +2 +2.5 +3 +4 | +45|£55 £6,5 [ +£75 | £9 1210 |+115) +125 +13.,5
js6 =3 +4 +45 1 55 +6,5 8 +9,5 +11 |£12,5|+345) +16 +18 +20
K6 +6 +9 +10 | +12 | +15 § +18 +21 25 | 428 | +33 | 436 +-40 +45
0 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4 +4 +4 +5
iy B0 12 ] +15 | 418 | 421 | 425 | 430 | +35 | 440 | +46 | +52 | +57 +63
+2 o4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 | +15 { +17 | +20 +21 +23

Etanchéité :

L'étanchéité est une fonction technologique qui permet d'éviter toute communication enire deux milieux.

Classification

Etanchéité directe

Une étanchéité directe est une étanchéité obtenue par contact direct entre deux surfaces.

Etanchéité indirecte

Une étanchéité indirecte est une étanchéité obtenue en interposant un élément d'étanchéité entre deux
surfaces.

Etanchéité statique

Une étanchéité statigue est une étanchéité définie dans une liaison encastrement.

Etanchéité dynamique

Une étanchéité dynamique est une étanchéité définie dans une liaison partielle (entre deux pleces en
mouvement relatif).
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Lé c“épacllé de"i_ra_gnsmissiun cu couple de serrage est un pew plus falble gue -
" pelle des modes d'entrainement hexagonal pu carré,

Elle présente .nntamﬂiel_it Tavantage :
& " d'une absence d'arétes vives extdrioures (sécurité, esthétique,..),

W d'ur mode d'entrainement de faible -e_ncomhremem.

TETE CYLINDRIQUE

LONGUEURS I* ET LONGUEURS FILETEES x**

4 six pans creux
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EXEMPLE DE DESIGNATION: -~ - NF. & 23:028

Vis & téte cylindrique.a six pans crex 150 4762 - Md x 1 - classe de qualité™™

TETE FRAISEE.
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* Toilles les valewrs de 1 4 I'nldrisdr'du cadra reuge correspondent & des vis & fige entiéremént fietée. .
** | gg valeurs nimériques indiquent les longueurs fletdes x des vis 4 tige particlement fietde,

*** Classe de-quelité, ou ta-matidre {vor chapilre 37).
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[N

ANNEAUX ELASTIQUES POUR ALESAGES KF E 22165 Sl E 01
La forme des anneaux . WI—'“—-
est étudiés afin d'obte- Q!’bre - :
1 une prassion de ser- appull
rage uniforme, Anneau \
Céne de
MONTAGE i montage ]
RECOMMANDE :
Rainure
Volr tigure cl-conre, de l'anneau
EXEMPLE DEz DESlGNAT!ON : K F (H13) “ & : aspace libre
Anneai élastique pour alesage, DXE NF E 22185 min - " nécessalre au montage

1]
%
‘ 882
45w ANNEAUX A MONTAGE RADIAL
SEGMENTS D'ARRET A MONTAGE RADIAL NF L 23-203 Shle8tt < c_

m {ls permetient de réaliser-des épavlements de hauteur asaez importante, :
nals la charge axale admigsible sur Panndai est netlement infénisure 4 celle 3 B
que peut supporier les anneaux & montage axial (§ 45.1). ‘

B Du fait de leur conception, ces segments ne peuvent étre mentés sur des o
arbres tournant & grande vitesse {risgues d'éjection sous l'action de la force
conirituge),

EXEMPLE DE DESIGNATION : _ *d=<8 t=0,02
Segment d'améy, radial, d X s, Nomel {F L 23:203) k min; d=9 t=0,03
1 818 [ 02 | 2 02 | 08 | 0d 8 gait | 09 | 14 0,94 715 | 80
iF1}: 63 | & 64 | 12 | 08 12 gy | 16 1,05 b 18 | 0
2 425 04 | 4 o684 | 15 | o8 P | wav 11 | 185 | 115 g |2 300
2543 65 | 45 | o540 | 18 | 1 35 1 | 12 | 2 12 | 10 | 2 350
3 a4 06 | B - oBa | 23 | 1 50 13418 R R NIETEE 470
4 s 06 | 7 064 | 33 | 1 65 16424 15 | 2 185 | 15 | 3 %0
§ &7 o7 | 9 Lo | & | 12 9% 2043 15 | % 14 18| 35 | t100
6 &4 o7 | 1 074 | § 12 | 18 9533 | 2+ | 4 208 1 2 14 1500
- 1IREL o7 | 12 674 | 6 12 | 135 [ = - — - | - - ] =
* Foce axjale admissibla sur l'anvieay en ki . : ¥ Forcs aviale adfissible sur Tanneag.en dal,
Fabrication : Nemal, 61580-La Ferié-Frensl.
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Mécanhisme de commande :

S0 /5l
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Fonctionnement : 'action sur la poignée de commande provoque le déplacement du cable qui va

faire pivoter le levier 55 et I'excentrique 51 dans un sens ou dans le sens inverse ; le sabot 30, li¢ &

excentrigue 51 fait monter ou descendre la noix inverseur 38.
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Cable de commande

Données concernant le cdble de commande :

-Effort de iraction exercé sur le cable: T cape = 200 N

- Matiére : X 12 Cr 13 dont fa Résistance élastique
Re =160 MPa

-Coefficient de sécurité imposé par ia norme : k=4,

@ cables | 1,5mm | 2mm | 2,5 mm 3 mm

TRACTION COMPRESSION

I Définition de la contrainte O

—_ —

/\ , On isole le trongen O cton considere

F | F la section S.

s S— Ce tron P
gon est en équilibre sous

Iaction de F ctdes E’i

ds ;lﬁ = force interne
F AT wvee 7= 20
<— - La contrainte est proportionnelle a la force F et
0 g inversement proportionnelle a la surface S.

Donc 0 — F/S

2 Conditions de résistance :

\ Mpa , N 5
Rpe=Re/k N/mm mm

k=coefficient de sécurité, avec 2 <=k <=10

ponc [Omen= F/S <= Rpe < Re < Rr
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