SERVICES CULTURE EDITIONS
RESSOURCES POUR
'EDUCATION NATIONALE

Ce document a été numérisé par le CRDP de Montpellier pour la
Base Nationale des Sujets d’Examens de I’enseignement professionnel

Ce fichier numérique ne peut étre reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation.



1009 MV ST 11

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
MAINTENANCE DES VEHICULES AUTOMOBILES
Session 2010

Options : A, B, D

Nature de I'épreuvz . E 1: Epreuve scientifique et technique
Sous-épreuve E11 : Analyse d’un systéme technique
Unité U11
Epreuve écrite - coefficient : 2 - durée: 3 heures

THEME SUPPORT DE L'ETUDE

COLONNE DE DIRECTION REGLABLE

DOSSIER RESSOURCE

Ce dossier comprend 8 pages : DR1/8 a DR8/8
Examen : BACCALAUREAT PROFESSIONNEL: {Option: 4, B, D Session : 2010
Spécialité : MAINTENANCE AUTOMOBILE Code @ ........ Durée : 3 h | Coef. : 3
Epreuve : E 1 Epreuve scientifique et technique Unité : E11 : Analyse d’un systéme technique




1009 MV ST 11

|

Le choix en matiere de véhicule est vaste. Et dans ce milieu trés competitif, les constructeurs ne

cessent d’augmenter les performances de leurs modeéles :

Performances de la motorisation,
confort et tenue de route,
agrément de conduite,

sécurité passive,

Le systéme étudié est la colonne de direction se situant
sur un véhicule automobile de type 4x4.

Son but est d’obtenir une rotation des roues avant
(autour d’'un axe approximativement vertical) de maniére
a diriger le véhicule, a partir d'une rotation du volant.

L’'ensemble de direction se compose :
= du volant,
= de la colonne de direction,
= de la crémaillére,
» d'une tringlerie
* puis des roues.

La colonne de direction

adaptation aux contraintes environnementales.

D™

A Refroidisseur de liquide
B Electrovanne Servotronic
C Colonne inférieure

D Colonne supérieure

E Volant

F Moteur electrique de réglage ue coicnne -inclinaison
G Moteur électrique de réglage de colonne -portée

H Pompe de direction assistes

| Réservoir de liquide de ;= tion assistée

J Crémaillere de direction

K Barre d'accouplerren. gauche

L Barre d'accouplernant droite

La colonne de direction, objet de notre étude, est réglable. Afin que le conducteur soit dans la position |a
plus confortable pour conduire, le réglage de la position du volant s’effectue selon 2 axes :

La portée : réglage longitudinal :la plage de réglage est de £20 mm

L’inclinaison : réglage angulaire : la plage de réglage est de £3°
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Principe de fonctionnement

Le réglage de la colonne de direction est contrélé par un commutateur & quatre positions, situé a gauche

de la colonne.

Le commutateur regoit 'ordre de ['utilisateur et en informe I'ECU (module de mémorisation et de
commande de siege). LECU commande les deux moteurs électriques {repére 2 et 5).qui assurent | le

réglage de porté et d’'inclinaison

Les deux moteurs sont attachés sur le boitier d'antivol / téte d'inclinaison et déplacent la colonne via des

vis sans fin (repere 3 et 4).

Le moteur de réglage de portée fait toiwner un arbre fileté qui déplace f'une des deux sections extrudées

en aluminium glissant I'une dans l'auire.

Le moteur de réglage d'inclinaisnn fait tourner un arbre fileté. Cet arbre est relié a une came (repére 1)
qui fait pivoter la téte d'inclinaisan pour régler 'angle de ia colonne,

2 Moteur électrique de réglage - inclinaison
5 Moteur électrique de réglage — portée

1 Came de réglage de l'inclinaison

4 Vis sans fin - moteur électrique de réglage
d'inclinaison

3 Vis sans fin - moteur de réglage de portée

Sections extrudées
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Schéma architecture de commande de la direction

- Réglage de colonne - Avec mémoire

2 : Moteur électrique de réglage de colonne -inclinaison
5 ;:Moteur électrique de réglage de colonne -portée

A ; Contacteur a clef

B :Relais de siége

C :ECU de mémoire de sigége + volant

D Commutateur de colonne de direction

Sur les vehicules équipés de la mémorisation de position de conduite, 'lECU (C) permet également un rappel de la
position du volant. Les signaux du commutateur de réglage (D) sont regus par 'ECU (C) incorporé au groupe de
commutateurs du sieége conducteur. L'ECU (C) interpréte les signaux du commutateur et commande le moteur (2
ou 5) de réglage approprié dans le sens voulu. Les moteurs utilisés sur les véhicules & mémoire comportent des
capteurs a effet Hall désignés "compteurs d'impulsions”. Ces compteurs transmettent la position de la colonne
lorsque la fonction d'enregistrement de position de siége est utilisée et utilisent cette position avec la clef de

contact appropriée(A).

Diagramme F.A.S.T. partiel du systéme de direction

FP:
Contréler la FT1: -
direction du Bloquer la > Systéme anti-vol
véhicule direction
FT2 : FT21: Recevoir > Uolant
Orienter les » linformation du
roues. conducteur
., -Colonne
*  -Cardan
FT22 : Transmellre la . .
- rotation Arbre intermédiaire
FT23 : Transformer le
|y mouvement de N . {
Rotation en un " -Pignon d'anayue
mouvement de - Crémaiiicre
Translation
—®| FT24: Transformer le Jo 0
mouvement de > ringlerie
Translation enun
mouvement de
FT3: Rotation
Informer - Collier d'entrainement
I'ECU de - - Capteur
I'orientation ~
du volant r _
i FTa 11 Maoteur 5
— —» Régler la > +
FT4: FT41: portée Systéme Vis-6crou
Assurer p| Réglerla
le confort position du
postural volant
FT412: Moteur 2
Reégler K +
Finclinaison Systéme Vis-écrou
FT5:
Assurer la sécurité N _
{exigences crash-test) » Colonne rétractable
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Effort du contact de la came sur la colonne + volant
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Problématique :

Le probleme le plus rencontré par les propriétaires du véhicule étudié est un blocage dans la position la
plus haute lors du reglage de l'inclinaison de la colonne de direction. Ce blocage se produit quand

I'écrou arrive en fin de course.
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Licence étudiante de SolidWorks
Utilisation universitaire uniquement
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Problématique :

~ TOLERANCES POUR LES ARBRES

TOLERANCES POUR LES ALESAGES

o

: cnn [mportarte P
P slante B S
Bague lnﬁrlnulm h?te par Lo bague intdriewrs peut : Byer chocs
rapport b 1a. divection de coufisser sur |'arbre. Bogue extérieure tour- | poymate ou
la tharge, Variabie ' nonte per rapport & 12 | muartante N7  |La bague extérieure ne
o direction de |a charge. [~ peul pas coulisser dans
_ Faible M7 Falésage.
Faible ot . &t varisbie
i j5-j6 - T :
varioble ok ! Diraction de charge non | Importants K7
e ‘ '|La bague intériewe est| définie.’ .. ounormale
Bagus imiériowrs touc- | oy | k5K [ajusds avie seirage su ' —
name por rpport 3 la i . Varbre. A partis d¢'m 5 | 'meonante |
directlon de ls charge, utiliséir *'tés rodlements f aver chocs
ou_direction de charge ‘ o Bague extéreure five par -
rion difinie. importante | m 5 - m 6 “"::é“ jeu interne. aug- rapport & la” direction de {  Normale M7  [Ls bague extérieure peut
' L i R [ -la charge. ) coulisser dans Val§saga,
Normale
Importante ne .
avet chics pb (mécanigue | K8
: ordinaire)

Nomenclature: :

24 1 Butée a aiguilles
23 2 Ecrou freiné nilstop
22 4 Roulements a billes & contact obliques /
21 4 rondelle N ]
20 1 Carter de colonne {(pas représenté) ﬂ
19 2 |Glissiére a bille (pas représerize) |
18 2 galet o\
17 1 Ecrou de vis sans fin inclinaison Pas : 5
16 2 Plaquette de glissement B
15 1 Corps de colonne A
14 2 Support excentrique A
13 2 Excentrigue S
12 1 Support moteur longitudinal a {pas représenté)
11 1 Bague A
10 1 Roue dentée moteur réglage de l'inclinaison Z= 34 dents
9 2 Chape >
8 1 Vis sans fin moteur réglage de l'inclinaisor, Vis & 1 filet
7 1 Axe de liaison Do
3] 1 Corps
5 1 Moteur électrique réglage de portée {pas représenté)
4 1 Vis sans fin réglage de l'inclinaison
3 1 Vis sans fin réglage de portée (pas représentée)
2 1 Moteur électrique inclinaison
1 1 Came de réglage de l'inclinaison
Rep.| Nbre. Désignation Matiére | Observation

Examen : BAC PRO MVA Unité : U11

Document Ressource

Session 2010

DR :7/8

Formulaire de RDM :

Calcul de contrainte G = N/S

Avec O en N/mm?

N : effort en N
S : surface sollicitée en mm?

Calcul de déformation G = E X (:\L/LO)

Avec AL déformation en mri &t LO longueur initiale en mm

Formulaire dg Cnématique:

Rapport de réduction a'un systéme roue et vis sans fin ;
r=Nombre d¢ ¢ilet de la vis/Nombre de dents de la roue

Vitesse de Géciacement d'un systéme vis-écrou

V=N zvas

Vite:ese angulaire
VERxw

Ccrversion de Tr/mn en rd/s

Ww=(2r x N) / 60

NMontage de roulement

Exemple d’un schéma de principe d’un montage de roulements a billes a une rangée de billes dans le
cas d'un « arbre tournant » par rapport a la direction de la charge.

Roulement R1 Alésage Roulement R2

Arréts en
translation

Arbre (efforts)

Motoréducteur du systéme de réglage de
l'inclinaison

o
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