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MISE EN SITUATION

Le turbomoteur est fabriqué par une )
entreprise spécialisée dans le domaine e,
aéronautique originaire de France, de
conception trés simple, avec seulement cing
modules et un hombre limité de piéces pour
faciliter la maintenance. Son niveau de qualité oo
et de fiabilité lui ont donné une solide
réputation sur le marché.

Le turbomoteur est actuellement utilisé
pour la motorisation des hélicoptéres :

(5 'KORSKY)

1. Présentation du turbomoteur :

Le turbomoteur est a turbine libre, celle-ci entraine ure prise de mouvement par
I'intermédiaire d'un réducteur. Il transforme |I'énergie du maeiange air-carburant en
puissance mécanique.
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A 100 % ia puissance sera de 480 kW soit 652 Cv :
- vitesse du générateur de gaz N1 =52 000 tr/min.
- vitesse constante de la turbine libre N2 = 41 600 tr/min.
- vitesse de sortie sur arbre de puissance N = 6 000 tr/min.

Le sens de rotation, vue de |'arriére du moteur est :
- sens trigonométrique pour le générateur de gaz,
- sens horaire pour la turbine libre et le pignon de sortie du réducteur.

La masse du turbomoteur est inférieure ou égale a 126 kg.
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Le turbomoteur est livré équipé pour permettre son installation et son utilisation sur
hélicoptére et comprend :
- les dispositifs de démarrage et de régulation,
- le circuit de graissage (sauf /e réservoir et le radiateur),
- les dispositifs de contrdle et de fonctionnement.
Les accessoires pouvant &tre montés sur le moteur sont, un alternateur et/ou un
transmetteur tachymétrique pour turbine libre, un transmetteur de pression d'huile et a .
charge de |'avionneur un démarreur électrique (génératrice de courant continu en fonctionnermc::t).

2. Conception modulaire du turbomoteur :

Un module est un sous-ensemble interchangeable, c'est-d-dire qu''inz tois assemblé
et controlé il peut Etre monté sur n'importe quel moteur sans travail d adaptation. Cette
construction modulaire permet |'inspection et le remplacement éventucl des piéces
principales sur bases sans nécessiter le retour du moteur complet en usine. La séparation
des modules entre eux est facile et se fait généralement en devissant une couronne de
boulons pour les parties statiques, un écrou sur |'arbre certru! pour les parties tournantes.

Le turbomoteur est formé de cing modules numér«ies de la fagon suivante :

- MODULE N° 1 (4rbre de transmission et bo'te des accessoires) MO1

- MODULE N° 2 (compresseur axial) MO2

- MODULE N° 3 (Partie haute pression: c'u gé:e areur de gaz) MO3

- MODULE N° 4 (Turbine libre) N4

- MODULE N° 5 (Réducteur) MT15
et d'éléments non modulaires dont font bartie : ia tuyére de sortie, les pieces d'adaptation
et certains accessoires.

TMOTCOE MO3
PARTIE YAUTE PRESSION
MODULE M02 JU GENERATEUR DE GAZ MODULE Mo4
COMPRESSEUR AXAL TURBINE LIBRE
A MODULE M05
e |

REDUCTEUR

-

MODULE Mo1
AHBRE DE TRANSMISSION ET
BOITIER DES ACCESSOIRES
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3. Descripﬁan et fonctionnement du Module 01 :

3.1 Généralités :
Le module 01 se compose :
- D'un arbre de transmission qui transmet la puissance & |'avant du moteur.
- D'une bofte d'accessoires qui tfransmet les mouvements aux accessoires du
moteur par l'infermédiaire d'un train d'engrenages.
Le module bofte d'accessoires se situe sur la partie avant et inférieure du moteur.
Le module bofte d'accessoires comprend :
- Un arbre de transmission couvercie
- Un tube de protection
- Une prise de puissance
- Une chdihe d'entrdinement des accessoires  owian
- Un carter associé a un couvercle ey
- Roue libre (monomoteur).

TUFE ~% PROTECTION

CARTER CAGE

ADAPTATEUR REGULATEUR
GENERATEUR DE GAZ (N1)

ADAPTATEUR REGULATEUR

i
SUPPORT AVANT DE TURBINE LIBRE (N2)

3.2 Description :
3.2.1 Arbre de transmission

L'arbre de transmission relie le module 05 a !a bofi= d'accessoires.

L'arbre de transmission est logé dans un iuise d2 protection fixé d'une part sur le
réducteur d'autre part sur la boite d'accessc:ives.

Un roulement a billes soutient la pa'*i1e avant de |'arbre de transmission.

La prise de mouvement est montée sur 1o bartie cannelée de I'arbre.

Trois tubes de lubrification scni insteliés entre |'arbre et le tube de protection.

Pour la version monomotevr une rcue libre est fixée sur la bride triangulaire de
I'arbre de transmission pour zntrainer |'arbre de puissance qui entraine la BTP et le rotor
anti-couple.

! ARBRE

l D'ENTRAINEMENT
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D'ENTRAINEMENT
_ DES ACCESSOIRES

COUVERCLE

CARTER

Arbre de
transmission
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DE ACCESSOIRES (N2)
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3.2.2 Bofte d'accessoires :

La bofte d'accessoires comprend une chaihe d'entraihement des accessoires logée
dans deux demi-carters moulés en alliage d'aluminium.

La bofte est montée par quatre vis a la partie inférieure du compresseur axial.

A |'intérieur des deux demi-carters en alliage |éger la chdine d'entrdainement
comprend :

- le pignon dynamo démarreur ou pignon dégazeur qui forme le dégazeur.

- la roue régulatrice N1 entrdine par |'arriére la pompe a huile

- le roue régulatrice N2 est entrainée par le pignon de |'arbre de tranciission
- le support avant moteur est vissé sur la face avant de la bofte d'accessoires.

ARBRE D'ENTRAINEMENT
(N1)

PIGNON DEGAZEUR

PIGNON ARBRE
DE TRANSMISSION

(N2) - TUBE DE

PROTECTION
COUVERCLE

— ——_ CARTER
ARRIERE

REGULATEUR N1

PRISE DYNAMO- ET POMPE A HUILE

DEMARREUR
\
F.e3L! 2. (EUR
N2

Purae
Vide ©tification

Sur la face avant du couvercle nous i+auvons quatre prises de mouvement ainsi que
les quatre boulons de fixation sur ie measie MO2 a la partie supérieure.

Sur la face arriere du ~crter nous trouvons trois prises de mouvement ainsi que la
bride de montage du tube ¢t le passage de I'arbre d'entrainement a la partie supérieure.

BOULONS DE
FIXATION (4}

,,,,,, 2 PASSAGE
/?‘ i DE LARBRE
i’z/ et D'ENTRAINEMENT
/f (N1} GENERATRICE
-\ TACHYMETRIQUE
/ Nt
PRISE

REGULATEUR
. 7 N

POMPE
AHUILE

PRISE
DYNAMO-
DEMARREUR

A : PRISE GENERATRICE > BRIDE DE
PRISE DE REGULATEUR  TACHYMETRIQUE MONTAGE
PUISSANCE N2 N2 DU TUBE DE
PROTECTION
VUE DE L'AVANT l VUE DE L'ARRIERE
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3.2.3 Tube de protection :

Le tube de protection protege l'arbre de transmission.

Il est de forme cylindrique, et muni d'une bride a chaque extrémité pour sa fixation
a la bofte d'accessoires et au réducteur de turbine libre.

Il comprend le tube d'alimentation d'huile du couple métre, le tube de graissage du
réducteur et du palier arriere du générateur de gaz, le tube de retour d'huile du
réducteur.

Les tubes d'alimentation d'huile sont maintenus en position a l'intérieur du tube Je
liaison par des douilles et par deux lames ressort.

3.3 Fonctionnement :
On distingue deux phases de fonctionnement du Module 01
- Fonctionnement en phase démarrage
- Fonctionnement en phase normale.

3.3.1 Fonctionnement lors du démarrage :

Au démarrage, le démarreur électrique entraine,
par la bofte d'accessoires, |'ensemble tournant du BLECTRGUE DENTRANEMENT
générateur de gaz.

Les compresseurs alimentent en air la chambre de
combustion et la séquence de démarrage se dérouie.

Lorsque la fréquence de rotation N dite autoncme
est atteinte (approximativement 45 % de N1) |'climeatetion
électrique du démarreur est coupée ov1omatiquement. Le
démarreur est alors entrainé et fonciionne en
génératrice de courant continu.

Caractéristiques du démarreur 2lectrique :
I=300A;U=28Vcc;C=-23,7N.m;PetNadéterminer.

3.3.2 Fonctionne:eitt moteur en marche normale :

Le géréccteur de gaz entrdine la chaine < ]
d'entrainenient des accessoires par le pignon conique Situé  counam conrmu DENTRAINEMENT

sur l'arbre. du compresseur axial.
e mouvement est transmis aux divers accessoires :
- dynamo démarreur
- régulateurs N1 et N2. ;
- pompes a huile {
- génératrice tachymétrique N1 et N2.
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REP Nb DESIGNATION MATIERE
! 1 |Carter EN AC-71000
2 1 |Couvercle [Al Zn5 Mg]
5) 1 | Pighon dégazeur, Z=37 m=2 30 Cr Mo 12
4 1 |Pignon, Z= 17 30 Cr Mo 12
3 N Roue conique d'entrathement, Z= 41 30 Cr Mo 12
: 1 Zlgnon génératrice tachymétrique, Z= 32, m= 30 Cr Mo 12
157 1 |Roue génératrice tachymétrique, Z= 49 30 Cr Mo 12
8 1 |Roue régulatrice N1, Z= 57 30 Cr Mo 12
o) 1 | Adaptateur dynastart EN AW-2017
10 | 21 |Vis hexagonale d embase - M5
11 21 | Ecrou hexagonal a embase - M5
12 2 | Roulement 100 Cré6
13 1 | Joint torique
14 6 | Vis aqueue
15 1 | Adaptateur régulateur EN AW-2017
16 1 | Joint magnétique
7 1 | Joint torique
18 1 | Joint torique
| | S 19 1 | Joint magnétique
12 b l 1 20 | 1 |Bouchon CuZN 39 Pb 2
i J , 13 21 | 24 |Vis hexagonale d embase
20 \ S it \\‘3“" o 7 b’ i V 22 1 | Adaptateur tachymetre EN AW-2017
11 \ v ! J 23 1 | Joint torique
4 ' ‘ ; ) 24 1 | Rondelle de calage, épaisseur : 0.5 mm
( 2 25 6 |Roulement 100 Cré
I } ’ 3 : : 26 1 |Pignon arbre d'entrdihement, Z= 23 m=15 30 Cr Mo 12
; / ™ i ' ; L 27 1 | Rondelle de calage, épaisseur : 2 mm
| 5 = 28 | 1 |Entretoise
d g 7 SN T 1 | 29 1 | Anneau élastique C 60
% / VBF 5‘ ﬂ‘% L o 30 | 2 |Roulement 100 Cr6
[ \ | __l : : el 1 | Joint torique
/ ’ T : s / i e R — : ‘ 32 | 1 [Cage porte roulements 16 Nicr6
! 1 : ] A 3 88 1 | Rondelle de calage, épaisseur : 1 mm
> f ‘ T g _, } Les joints magnétiques 16 et 19 doivent assurer une .
/ X { étanchéité optimale, pour cette raison ils sont collés pour I'un
10 9 6.7 2 15 ; 18 14 sur l'adaptateur dynastart 9 et pour l'autre dans le carter 1.
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ANNEXES

[Eléments issus du Sciences et Techniques industrielle JL. Fanchon Ed. Nathan|

Les diametres d, et D, du roulement et leurs tolérances, domaine du fabricant, sont normali-

Choix des ajustements : sés. Seuls les diamétres d_ (arbre) et D; (logement) sont & choisir par le concepteur.
4,814
@de | 25| 18 | 30 | 50 | 80 250 | <Qmmm g et [, sont imposés (normalisation)
“4fcompris) | 18 | 30 | 50 j 80 | 120 | 150 | 180 } 260 | 316 | .
efum) | 8 {10 |12 |15 |20 | 25 |25 |3 | 3 { d, et O sonta cholsir (fableay page 273...) .
Egm. | 8 | 9 | 1|1 | 1|18 2%]|3 |3 YO !
{“) roulements radiaux, sauf ceux a routeaux coniques et certaines douilles 2 aiguilies
jeu incertain 5611408
tolfirance
logement
tolérance sur la
bagus extérieure
{classe 0)
guigment
tolérance sur fa = nuith, N, ¥ d 2,
bague intérieure
(classe 0) |
ajusteme”. i A
talérance incertai, 1
arbre T
-  Av:uements usuels des rontaments {fabricants)
’rculemb.dsébillas its & totule sur rouleaux__ | roulements &
pa de.arités Ay {tous) <4 [H<d<W[i0<isi@iicdsd®)  rouleaux coniques
| oclacharge Toulements & fox cylindr, + aiguiles aves b, y m]
| ] d 100 sy 45<.1smh4a<dsm}m<asm, fieiAs Bl sine
’ {An!s
By oo 16 ke i6 k6 mé mé né né
3 ‘%\‘.‘ =>10
] 1‘ =2 P
! 2y !
y E | normate
E'S k6 mé k6 mé
£ 2|l né p6 | mé né pb h5 (h6)
- 5<<10f (K5) | (mS) | (k5) | (mS) L
des g
arres |5 s 6 mé
Ces iS00l ~ né p6 6 né p6 6 g5 (d > 80)
B né
charge fixe g6 (BC)
?1; L‘”"" g6 (BC) h6 (bague intérieure g6 (BC) o
int@ri:g:]: h6 (BNC) non coulissante) h6 (BNC)
faible
% % 10 M7 M7 M7
Se
52
g%’ normale
§ % 5<£s10 N7 N7 P7 N7 N7
tolérance (88| P ou douilles
des & R7 (forte charge)
logements |.£ forte
L5 P7 P7 7
P
h fi bague -
;;rrg;p:: H7 (BC) H7 (bague coulissante) exﬁ églable JOSE IS U
3 a bagus K6 (PR) K6 (PR) o E T AP T
extarieure Gr(EA) G/(EA) ext. aon réglable | {R7)

BNC : bague non coufissante ; BC : bague coulissante ; PR ; précision de rotation : EA : si échauffement de I'arbra,
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[Eléments issus du guide du dessinateur industriel A. Chevallier Ed. Hachette|

Symboles chimiques intermationaux

Argent
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p=F/S Fz=4pSV?(Cz
P=W/+ Exi=ik p SWVACH :
w=mN/30 P=Cw

n=Ps/Pe | r=Ns/ Ne=ws/ we
Ep=mgH N Ec=1Juw?

C=Fd P=UTI

WE-H i W =F d cosep
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