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TCAS

Traffic Alert and Collision Avoidance System

I.  PRESENTATION GENERALE :

Question 1: Le panneau de contréle de 'EFIS affiche deux valeurs : QNH et QFE.

Donner leur signification. )
Le PFD (Primary Flight Display) de I’avion est reproduit ci-dessous :
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Question = : Indiquer ce qui est représenté au centre du cadran. 10.5 pt
Cussdon 3 :  Indiquer le type de grandeur et sa valeur pour ce qui est représenté . /1.5 pt

¢ Sur ’échelle de droite. /

& Sur le bas de Pinstrument.

¢ Sur ’échelle de gauche.
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Question 4 ;: Donner la signification du terme M.705 (en bas a gauche de I'instrument)/1 pt

Question 5 : Donner une explication synthétique du réle du TCAS et préciser la différence
entre une TA et une RA. 1pt

Question 6 : Indiquer comment sont représentées ces deux alertes sur l'afficheur ND
(Navigation Display). 1 pt

Question 7 : Donner les fréquences utilisées sur un tianspondeur Mode S en émission et en
réception. 1 pt

Question 8 : Calculer les longueurs c’onde correspondantes. 1 pt
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Question 9 : Déterminer le code d’identification de 1’avion contenu dans le message

suivant ( Voir Dossier Technique DT23) 1M pt
F1 oy ] A1 Cc2 A2 C4 Ad X B1 D1 B2 D2 B4 D4 F2
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Question 10 : Indiquer ol sont situcs ies écians B et C en configuration normale (voir DT18)
1 pt

II. ANALYSE DU CIPCUIT 0’ AL IMENTATION ET ARINC 429 (Power Supply /
429 Board Scherraic) (voir DT33)

1) Analyse du circuit autour de 1208 (sortie 14) :

Question 11 : Citer les caractéristiques d’un amplificateur opérationnel parfait. /1 pt

Cuzstion 12 : Donner la nature du montage autour du composant 1208.
Yonner la valeur de la tension de sortie Vs (broche 14). i2 pt

R283 200k =

R282 100k

o 1208
75k

+5V VREF
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2) Analyse du circuit autour de 1208 (sortie 8) :

R293 200k

R291 100k
Vi ] - Vs

\'%

R292 100k
K294
200k

Question 13 : Déterminer le type de montage réalisé auto iy du composant 1208 (sortie 8)
e /1 pt

3) Analyse des récepteny: ARINT 429 : (voir DT 32)

On analyse le canal 1 (cane! 2 identique) avec les deux entrées ARINC 429 1A et 1B. Une
entrée est & I’état haut si nne tensica de 5V lui est appliquée et 4 1’état bas pour ~5V.

Question 14 : Que! niveau faut-il sur la base d’un fransistor NPN pour le bloquer ? le
saturer 7

Méme questicn oour un transistor PNP. _ 1 pt
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Question 15 : Préciser I’état des transistors dans le tableau suivant (B : bloqué et S saturé)
En déduire les niveaux de tension en RX LO et RX HL 1 pt

I +5V

|
R210
Q201 20k Q204
RX1 HI [ RX1LO
Q202 Q203
R207 R214
2.2k 2.2k
= 1A B =
Entrée 1A | Entrée 1B | Q202 Q203 Q207 | Q204 RXLO RX HI

+ 5V -5V X
+ 5V + 5V - =
= SV - 5V ’L "4
- 5V + 5V AR EPA

III. ANALYSE DE LA CARTE MICROPRCCESSEUR (Microprocessor Board)
(voir DT28 et 34)

Question 16 : Déterminer ]2 valeur d« ia résistance de V301 puis I’éclairement regu si on
mesure une tension de 3% en TP171. 12 pt

5V
. ) F 3
Résistance
(“n . : . . X X
127 8.1k 107 | : : : M
TR R : ' : -
TP101 : ‘ ' ' : : :
N 10 / ‘ > -
]
g ; : : .
Y 10’ . . e
Z 5 301 ; : CoTTTT
100 : - : Y .
10- 1 i 10 {1’ 100 Echairement (LX)
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On mesure une tension de 3V en TP101.

Le Convertisseur Analogique Numérique 1105 a des entrées multiplexées et une sortie série

sur 8 bits. (On rappelle ¢ = V];ZEF ).

Question 17 :Déterminer le mot de sortie du convertisseur correspondant a ’entrée Al et
compléter le tableau suivant : - 12 pt
PF pf

On se référe dans les questions suivantes a la deuxieéme planche de e carte microprocesseur
(voir DT 29).

Question 18 :Relever la fréquence sur Poscillateur XTALZ (Quartz Y101) et calculer sa
période. 1 pt

Question 19 : Compléter les chronograma.cs des corties de 1107 en indiquant la fréquence de
chaque sortie 2 pt
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Question 20 :Déterminer la fréaner.ce du signal CLK de 1103.

1 pt

Question 21 :Donuer !¢ nom de 1108 ainsi que ses particularités.

"1 pt

Quastion 22 :Donner le type de sortie du composant 1110 et justifier la présence des

résistances R144

/1 pt




BAC.PROFES « AERONAUTIQUE »

Cption avionique

Epreuve E1A Ftude d'un systéme d'un aéronef
DUREE : 4 Heures COEFFICIENT : 2

DOCUMENT QUESTION PAGE : DR 8/14

IV. ANALYSE DE LA CARTE DRIVER (Driver Board Schematic) (DT 31)

Question 23 :Déterminer la tension sur la borne (+) de 1402 (on négligera C415). 1 pt
Question 24 :Déterminer 'expression de PGMI puis faire I'application numérique. /1 pt
Question 25 :[.e composant 1412 est une mémoire RAM 6118
Donner les caractéristiques de ce type de mémoii=. A /1 pt
Question 26 :Donner pour le composant [412:

= [ e nombre ¢ bits & xdresses,

* Lencmere de bis de données,

» La capacité roémoire. 12 pt

Queosiion 27 : Le composant 1413 est un compteur de Johnson .
Lo circuit générant le signal arrivant sur ’entrée RST est le suivant :

ANODE RST

RST

™~
L1
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Le signal regu en entrée (ANODE RST) est ci-dessous, dessiner le signal obtenu en RST et
donner le role de cette structure. 12 pt

4 ANODE RST

\ 4

a RST

v

Question 28 :Rechercher la provenance de VCLAMP, uiwmmer la structure générant le signal
VCLAMP et donner I’équation de cette tension. V4riler la valeur numérique obtenue. /1 pt

V. Commuuicition entre les différents ensembles (DT 36 a 41)

Question 23 : Compléter le tableau avec le Label 016. MM pt

32 1311307 1 28 127 126126 124123122121 /2018118117116 115 14 113112 /111101918 7 86161413 121

o

vasestion 30 :Compléter le tableau avec une donnée correspondant au code 2011. /1 pt

(voir DT23 et DT 36)
31130 €

3z 20 128 127 126 |25 124123122 12%120 11911817116 118 114 113112 |11 /101 9 186 1716 514131211
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Question 31 : On est en TA/RA sur la face avant du boitier, compléter les bits du tableau
correspondant (voir DT 38) /1 pt
211

32 1311301292827 | 262512423221 29 20[19 {18 [47 /16156 {14 |13 (1211|1019 |8 |7 1851|413

Question 32 : Déterminer la position du sélecteur THRT/ALL/ABOVE/BELOW sur I’AT (. /
TCAS CONTROL UNIT en page 17 du dossier technique. Compléter alors le tableau.(Voir
DT 38) _tipt

-

w7 lelstalalzln

i
A

Question 33 :I.e code ARINC 429 ci-aprés permet de coder aos informations échangées entre

deux calculateurs, Compléter le bit de parité. 1 pt
321313025 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 23] 20 1 18 | 18 | 17 |16 |16 | 14113 (12111140 8 | B | 7 |6 1514 3121

1]1]0l0[11/1/1 1]1/1]0]jojojolo]o]%|ojojo 0]1]o][1]1]0/0ojol0]1

32 131130129 128 127 126 26124 23 22121 20119118 17 116116 14 113 /12111 18 9

S

-

Question 34 :Déterminer la valeur du Label et lc type " informations échangées qui peuvent
correspondre.au code ARINC ¢i dessus, 11 pt
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V1. Etude mécanigue du turbopropulseur

MISE EN SITUATION :

Le turbopropulseur est défini comme appartenant a la catégorie des propulseurs indirects.
C’est avant tout un moteur thermique.

Son fonctionnement se décrit de la maniére suivante :

Un générateur a Gaz qui comprend un compresseur, une {des) chambee {s) de
combustion et une turbine entrainant le compresseur, produit I’énergie thermique qui sera
convertie en énergie mécanique, C’est ce travail mécanique qui sera transmis a ux réducteur
puis a une hélice.

Le régime de rotation de 1’arbre de transmission de puissance avant réducteur

est de 21 000 Tr/mn dans I’exemple ci-dessous. (ce chiffre varie en for=ion des moteurs et de
leur utilisation. )

Question 35 : Dans le schéma ci-dessous représentant un turpepropulseur a turbine libre,
désigner : 12 pt
- 1) Le générateur a Gaz
- 2) Le compresseur
- 3) La chambre de combustion
- 4) La turbine libre

- 5) La turbine de travail

- 6) L’arbre de transmission de Puissance
- 7)L’arbre porte hilice
- 8)Le réductenr

i
TR A A AL

Question 36 : Colorier en bleu le premier ensemble lié mécaniquement et en vert le
second ensemble lié mécaniquement, 1 pt
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Question 37 : quel est le role du réducteur ? /1 pt

LE REDUCTEUR COAXIAL

Z C

Repere A

PISTON D -
COUPLEMETwE M
Question 38 : Désigner ’arbre de transmission de Puissance en entrée et I’arbre porte
hélice en sortie. /1 pt
Question 39 : Si I'arbre de transmission de Puissance tourne a droite (+), quel sera le

sens de rotation de 1’arbre porte hélice ? /0.5pt
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Question 40 : Compléter le schéma cinématique du réducteur coaxial.
Indiquer par des fléches, ’entrée et la sortie du mouvement. 12pt

!
i

/
/L

/

/

Liaison L1

Question 41 : Donner le ncin de 12 L-wson L1 et compléter le tableau suivant. /3.5pt

Translation Rotation

N | | %
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Question 42 : Sur cette vue agrandie du Repére A (vue générale du réducteur coaxial)
sont représentés 2 roulements :

e Colorier I'un en bleu et désigner son type.
e Colorier I'autre en vert et désigner son type.

Compléter alors le tableau en indiquant le nom de chaque roulement et le type de charges
supportées (indiquer OUI ou NON dans le tableau). lAnt

Roulement Nom 1 Supporte Supporte les
_l=s charges axiales | charges radiales

BLEU |

VERT






