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|

PRESENTATION

Intreduction :

L’énergie verte issue des déchets ménagers est aujourd’tmi la seconde source d’énergie remouvelable wtilisée
en France denriére I"hydraulique mais devant I’éolien ow le solaire. :

En 2006, les professionnels du secteur ont transformé 13 millions de tonnes de déchets en énergie électrique,
soif 1 400 GW

Procédé :
L’incinération permet de récupérer I'énergie et la matiére contenue dans les déchets ménagers (biomasse). Le

four « oscillant » utilisé dans I’usine étudiée permet de maintenir les gaz entre 900°C et 1000°C et done de minimiser
les émissions de dioxine.
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Principe de fonctionnement de ’usine : (voir synoptique p6/44 et schéma général p7/dd)

Paritie Four :

Les déchets ménagers sont stockés dans une fosse. Un grappin saisit enviren I tonne de matidre par prise afin
&’ alimenter le four.

La rotation alternée du four oscillant permet un brassage des déchets et I'admission d’air sous le lit des déchets
une combustion en tous points de la masse & briiler. La température des gaz de combustion est contrélée grace 4 une
-injection d’air complémentaire au dessus di lit de déchets. Ceci permet d’optimiser la combustion en Limitant
Pémission de dioxine en la température entre 900°C et 1000°C.
Les matérieux incombustibles (méchefers) en extrémité de four sont collectés alors que les fumées de
combustion sortant de la chambre de combustion enirent dans la chaudiére de récupération thermique.

Partie chaudidre :

L'eauw injectée dans la chaudiére par une pompe est vaporisée dans un faisocan de tubes vaporisateurs situés
dans une zone ol les fumées sont & environ 550°C. La vapeur ainsi produite d’une pression de 36 bars est limitée & une
température de 360°C afin &’ éviter une corrosion acide des tubes.

La vapeur enfraine le turboalternateur dont la production d’électricité est injectée sur le réseau EDF.

La vapeur circule dans I"aérocondenseur. L’eau ainsi collectée retourne dans un réservoir dégazeur en vue
d’étre réinjecter dans la chaudicre.

Partie étudiée de Pusine :

FOUR et CHAUDIERE

Vapeur produite vers
i turbine de Palternateur

T

Retour échangeur
: & i

i
—j

|

i

’ «gapwr T Extraction Poussitres

= Boez

Contraintes &’ exploitations

800 °C < TI< 1150 °C
750 °C <I2<950 °C
I3 max = 600 °C
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1.3.2 - Caractéristiques $lectriques de sortie o o
UMV  ||Surcoupie ¥ Pulssance maximale moteur Intensité maximale permanents | Surcharge&|
. . (kW) ) ~ desortie(A) | 400V .en%.
3301 | (09.94) 400Vac 460Vac 1,7 & 2,5kHz. 3,42 5kHz. {80s)
' Fart ‘58 56 112 T 100 155.
5T | Faible | 75 75 145 126 126
‘ Fort 75 75 145 130 150
_ 100F | raibie 90 _ _90 180 155 120
— Fort 80" ) 180 150 142
_fzov Faible. 10 10 220 170 116
- Fort 110 10 220 180 132
180T | Falble 132 132 260 190 12|
e Fort 132 132 260 185 136
180T Falble: 160 160 315 280 114
- Fort: 160 160 316 235 139
2207 Faltle 0 200 380 300 115
. Fort 200 200 370 310 149
2667 Falile 250 250 480 360, 18
Fort 260 200 380 ' 149
IFaible _ 250 250 __.480 118
Fot || 250 250 480 140
Flble. 310 i 310! __BBO ] 1B
Fort ] 310 580 Consuitez LEROY- 134
Falble 355 355 SOMER 114
Fort 65 356 136
Falble 450 450 "7
Fort 450 450 W28
_Falble 500 500 15,
UMV | Surcoupls: Puissance maximale moteur Intensité niaximale permanente | Sircharge
% _‘m, ) da.sortle (@ ): an'%
0t | (@1.04) 690Vac 600Vac | 525Vac 2,5 KHz: 1,7 kHz. (608)
Fort | 66 B 2 6 150
T5TH Falble 75. 55 5 86 _ 112
- Fort | 75 55 45 a6 5o
100TH Falble 90 75 55 %% "2
TFort G0 75 85 on 1600
120TH Falble: 110! 80 75 138, 112
— Fort || 410 ﬁ & ELC] o
M | Eable | 2 e %
Fort 132 ’ i ‘90 142 80
180TH Faibile. 160 132 10 180 12
, — i Fort 160 132 o 166 150
220TH Faible. 200 160 132 225 112
I Fot || 200 160 132 206 1.0 |
266TH Faible 259 200 160 280 10
———fot | 260 | 200 T80 265 8 |
340TH || Faibie 300 250 200 ___ 340 _ 109
400TH Falble 355 300 260 | 400 1
- Fort 36— %0 | 250 | (Consuez [ 350 | 14D
4T0TH Faitie: 450, 366 300 | LEROY-SOMER 450 109
— Fort 450 366 300 450 (77
6O0TH Faible 500 450 355 580 10
‘ Fort BOO 450" 355 560 46
T00TH | Falble 800 500 450 870 109

lavage oules applications nécessitant d'accélérer rapidement une insttie Importante.
‘Surcouple falble : pour les machines:a couple centifuge ou:a couple constant & surcharge rédulte, par exemple : pormpes,

” sk Suroauple fort : pour machines & fort oouple résistant, par example : presses, broyaurs, extrudeuses, convoyeurs, afitles,
|
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A : Séouriiés cllent.
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] i
RES [Eatau 5” \ 'm

Baccalauréat Professionnel Electrotechnique-Energie et Equipements Communicants

, 1
Epreuve : E2 (1006-EEE EO) |

Dossier Technique

' Durée : 5 heures

 Coefficient : 5

Page 15 sur 44

i




Etude d'une installation étermination des section
e Détermination des sections
de cables

Les tableaux ol-oonire pereettent dy odternminer  Letire de sélection
i gection des condupteurs de phase dia s ‘ »
oirouit. »

s 5o tlilisables qua pour dos ' canalisations
roe-arterndes ot protégées par disfonciear,

Pour oblenk is section dés condudietirs de

phase, I faut

®ddlermines ung tae de sélaction qul

dibgend cha condhunteur ulilisd ot de San mode

e pose.

ndbtoriningr un-conliivient K auil caractérise
inftugnce des ditérentes conditions:

einstallation.

o coafficiant K s'obtiant en saultipliand

tes fagipurs de conection. K1, K2, K3, Knet Ke 7

il facteur de careclion K1 promd on cample

ta mode deé poss

mils facleir 6 qomaction K2 prond gn compte

Finfluence mutuelle des diraulls placds oble 4

odte

wigtactew de dorreciipn K3 grend et compts

Ta tempiratire armblants ot ia valuwrs de Maokent

mig facteur g aorrention tu revtee ohargé Kn
wile facteur de-corraction it oo symbirie Ka.

sigs %&I%@Wg 7;

Facteur de correction Kn
{selon ia norme NF C15-100 § 523.5.2)
Ko =084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
{selon la norme NF C15-105 § B, .2)

i = 1 pour 2.6t 4 clilsles par ghase avecle respect de i syméine”
mKe =08 pour2, Jet 4.cablss parphase sinon respact dedasymstde;
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mpledun g{'fg‘;&mﬁgmy Détermination de la section minimale

" Unoablepolyéthylbiis réticui (PR) Wiphasé +moutre.  Connalssantliz etK Iz estle-courant équivalent au-courart véhiculé par la
{4viroLittd calculer) o T «canalisation : iz =I12/K), le tableau:i-aprés indique la saction.a retenis.
estitiré.siruncheminde cbles porford, jolntivament e ¢ A e o e A s e BT 7
avec3iautres clrouiis constitués
mdhunicbletriphasé {1+ olroulty

wde:3cables unipalaires (2* ciroulty B VC ) )
mcied cables unipoiaires (3% clrouit) : co clroulf ost Sheotl c__ | WVGa —IPRE I A
mmsﬂiuéndmz'mmﬁumummmgm :E [PVC3 - I Im'm __”__ﬁnzr -mz
lLatempérature ambiatte estde 40 9C et N I : - Ves 1 ; PR
Latoupinture arito est do et i T 166 [175 1185 |des 122 |28 |24 |26

liec@levihiculo 58:ampdres par phase, chon : : _ . .

oonsiddre aue le Neutro-du circuit & est charas. uivre: 25 2 w24 126 o7 B8y (i1~ BF 136 |
Onidonsidére quele neutre du circuit 4 est chargs. g O N T T Tt
@ Jee G4v  T43 ~ 48" 61 64 158 1e€3

10|50 [57 6o Jea_ 70 76 lee a8
i6” llea 176 80 @6 loa 106|107 | 916

26 1eg 196 1or e e f1e7 168 1149 (161
85 o [lie 11426 1138 [[447 168 169 . 186 2
80, 1134 [144 1183 |68 179 _J1e2 207 {
0 Ji7i e 1108 P48 " 239 248 |26
96 _ laoz 1228 1238 (258 |[278 208 828

120 Lere_ 1209 182p 1546 1.382 |

(180T liase Jovo [as4 @71 |65 441 _Jurs

(786 847864 892 [4p4 [460 BB 642 6

240 403 430 (461|600 |838 |60 641 670

300 || 464 407 580 |&76 [l6on 668 | 741 [ 763

. iy 2o - _ T liess [7e4llegb 940

ILadettrede-sélection.donnde par ledableau: ggg 745|668 1?@5,_ 10
‘cotrespandant est E, ‘ (1680 /855 [ 1005 [ 1088
lLas.factsurs do comection K1, K2, K3 donnésparies: ~ seoton 125 1165 T1&E [T95 /21 198 26 Jlge |28 |
fabloaux corespondants soit rospectivermsns ; -alumiirium: 14 __j26 126 128  fal 85, ]

baux carrespondant @mm®y & V2a lloo a8 86 o6 l48 45 4o
iKY = oy T4 e 5 o O

{117

e . 19.__j8s |
. WK2 =077 16 168 TED et lies — lza 78 E4 Lof
wKs=O@(. N 25|70 |lve 178 Jes Jeo [les [107 | 108 |7z
{Lé facteur de.corrdction fisuire chargs est : ‘86186 |00 [:7) 108 liif2" R122 126 1186 (480
mKn=0;84. 80 fnod [ me 125 188 [1149 154 184
LeooefficientTotdh K = K1 % K2 xIK3:x i @st dong 70 _ V188 " 140" 1150 1160 174 |18 |1g8 211 lea7
10,77 x0;01 x0;8% soft : 85 161 170 (188 185 21 §286 | o4l i
k=059, 120 V186" J%6v 1212 [238 o5 573 280 |.300
Détermination de ia seotion o o oo {01 a4 1B
Onchelsiraune valeur nonaeliséede injuste 240 || 805 _|5a0 o8 lod2 400 146D
supérieur & 88 A, soitin =68 A, 80D 961__Jlo81 " 406 440 V407 | 808 | G4
ILecaurart:admissitie.dans la canalisation est iz =68 A; 400 ‘ | 528 1600 1668
[Lintensité flofive I’z pranant en.compte e cosficient IK 1500 :’ ; 610 _[i6od | 770
ostllz=83/0,60 = 106,8A. 1630 1 L. . bran  Jeos 898

Emse:plagant.surla figne correspondant dida lettre-de
sélection E, dans la.colonne PRS, onchoisitiia valeur
limiédiatomiont supérisure & 106,8/A, soft, ol
mpourune sectiom:cuivre 127 A, co quiicarrespondi
wune soction de 25 mn?, ) K
mpourune section aluminium 122/A, co quiicorrespond
Aune secfionde. 35 mmf;
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Etide d'uns installation Détermination des chutes
Projection des crcuils. " > e "
de tension admissibles

mmmmmfﬁg@em‘m&wmmmm‘ Caiwl de la chute de tension en ligne
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mmmmmm@wwm\b
oas dunmoteir atdo § vuméoemunmmﬁ
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muws«ﬁwﬂbtel.ﬂa@m ﬁmd'wwqwrm
résubatlle-cosliclent LAOD,
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= s i e
{@ RN L@_%T__Q& 174183 1a7 REMIE R NN %
- IEREL R REFACIET ) NI METRET) g—-;ﬁ B
= s hee RS
Eﬁ‘ ' %%‘a j2e 125 T : %‘5' %‘ ?% T
e T . I

Baccalauréat Professionnel Electrotechnique-Energie et Equipements Communicants

Durée : 5 heures P
Coefficient - 5 Page 18 sur 44

Epreuve : E2 (1006-EEE EO) 2 Dossier Technique




';IBamahlamméﬁat Professionnel lE]bﬁﬂndtwh nique-Energie :e‘tﬁuﬁ;‘pemems Commu

icants

Epreuve : E2 (1006-EEE EO)

Dossier Technique

Durée : 5 heures

Coefficient : 5

Page 19 sur 44




mm: mhenmoeowplb

1min. R, ‘Btandard

400G | w1000G | IECE0864-
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———E& ,
E.
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\g «4 L g 0 605841
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g
iR
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y m«mmm«xx GM&"Q

M oF m&ﬁwam{m.mw
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s S
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fi‘mwmm S T <S0SHIBIEC |

'm R COUTENE o rspmmsruimamsempprnenss;. szsm
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wm@m& mmn...m <:z‘l% 2 FED

24l mm«..mm 25,16 Voo /0,20 mA

m»m.mmsmmmm $X2 m l mubris

RTINS (BB emermenecrerccr. < DE% HIR (8811 OGN s omrsmamsernns SOOKEE
Dien, sans fagade 4501 { mefxmm’ m :
;s y VY %’(%&ﬂﬁm m,

: —— 145g/ 160 w4501 ma‘{
«mmmammm ‘
Valeur | Valeur ‘T _
P00 m | 4850°C ' zwm  CEMEMO i
ﬁ%? ﬁm’a E m: ad . ‘mﬁthmmnw« m‘@ﬁm
| Potentiomdtre | m@; 100K - DBY 72/23/CEE : 61010-1

me%@mmm D S0
mmﬁﬁum Nom, Q2mA
zm&mm deligne

3 74-lls, RTD. v SOGOZ IO

Immimité CEM amifiorae: .. ? lmmmam"?mm WAL3EMA

ammes de.g mm%;wmw,
delavis 05N ' T M&w1mv

L TG — . 3,%& 2, @& &.&,Cﬁg
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Fonctions

Plate-forme d’automatisme
Modicon Premium
Modules d'entrées/sorties analogiques

!Les modiles TSX AEY ees sontdes chalnesde mesures industrielies haut niveau
-ayantrespectivement 4entrées paurlie module TSX AEY 420, 8 entrées pouriles
madiles TSX AEY 800/810 ¢t 168 entrées pourle medule TSX ALY 1800
Associésfrdes.captours ou des transmellers, jis permetient de réaliserdes
fonctlons de surveliiance, de mezure et de régulation das process contimes,

lLes modules TEXAEY 420/800/810/1600 offrent pour chacung Jasenitéesia
pamme+ 1OV,0.. 10N 0. .8¥, 1.5 % 0...200mA, 4...20mAsulventie-cholx fait

stgnaux par filtrage mmwe, swu%en pm mzmlpmage etaﬁq;w
= Adaptation aux signesod'entrée séteeﬁon - gain «mnpeasaﬁon des dérives.

2 R Srice 121 [pmﬂ‘
T@xmmmmwmmmmmw

& {fiss auformat utilieaieur des mesures dlanides. : cosfficient derecalibrage,
filrage, mise ailéchelia,

m Survelllancsdumodule :testahmine deconversion, iestdépassement gamme,
test présence bomier, fest “chien de gards”,

= {solation des viles dientréos sur TSKAEY 840

= Traltoment rapide des entrées (1 ime)sur TSX AEY 420,

\Le»modtﬂe‘r 4fi4ast uie chaine: ! sa4 N
enire efes. Lemaduleofire WMIwa&wmemWMna des
emnrées {agamme sulvante

u Thermecouple B, E, J, K, N, R, §, T, Wougamme decligue - 13,..4+ 83 mV.

m: Themosande Pt 100, Pt 1080, 8 1000en 2ou4 fils, ou gamme chmique

... 400-0hms, 0.. 3860 chms.

= Hautniveau & 10V,0...90M, £ 5,0, .5¥{0...20 mAavec shunt-externe).ou
1. 8V 4... 20mA4... 20 mAavec shunt exteme).

lLe modile TSXAEY 1814 estuna-dhains demasure industieite 16 ontrées
thermocouples. Le-mutiide offre sulvant le choix falt enconfiguration, pour chacune
desveles dlenlrdes qmmmntmmamm antreafiesde = 25D Vou

s 260:V): H

d‘enﬁ?ées

m Numérisation des signaux dentiées.

a Mise auformat utilisaleurdes mesures dentrdas 1coelficlant derecaltbrape,
lingarisation, compensation de scudure roide, firage, mise dlfdchslle,

u Bwvelliencedumodide :lestohaine de conversion, test dépassement gamme,
testprésence bomier, testdellz falsocneaptour, test ‘chiende garde’.

ispose anaingques.
imodiule "fsx ASY amv dispose de B sorkies. meuommum.
lLes modules ofirent, sulvantie chalx falt parcenfiguration, pourchacune dos sorties,
i v, o2

on
= Adaptation.aux ditiérants aclionmeurs : sortie tensiomowaoursnt,
= Convarsion des signauxnumdériques en signaux andiogigues (11 'bils + sipna pour
TSXASY 410t 13/bils + signe pour TEX ASY 806).
= Transformation des données applicatives on dermées ulllisables parile
converiisseur numéniquelanalogique.
a Surveillance dumodule otindicationdes difewts 4application :testdn
convertisseur, lest dépassement gamme, testprisence bomler, tast “ehian de garde"”.

Lelagieialtinity Pro oufL 7 JunlonPropenmelies fonclionsde configuration et deilse au

= Choix des madules utiisés.
= Configuration des voles seion ledype de modide : sendation (normale ourapids),
compensation de soudure frolde: (awne othextame), gamme, filttage, format

'atfichage, téche MAST cuFAST), détection présence bamier, contefle de fiferia.
] !wiseau\pmm acubs auxrégiages de cerains parsmétres, diagnostic maduletvale,
fergage, caltbration.
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