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Code : Session :

Technicien du Froidd?; ic:u Conditionnement | ;44 2010 SUJET

SOUS EPREUVE E11 _
Analyse scientifique et technique d’'une | Durée: | Coefficient: | Page
installation 4 heures 3 1/21

1006-TFC ST 11

AUCUN DOCUMENT N’EST AUTORISE PENDANT LA DUREE DE L’EPREUVE
Seul 'usage de la calculatrice programmable est autorisé

Toutes les questions sont indépendantes et peuvent étre traitées séparément.

Documents remis au candidat :

Dossier Sujet : pages 1 a 21
Dossier Ressources : PL1, SG1, SG2, CCTP

Travail demandé :
Temps estimé

- Question 1 Sujet page 2/21 sur 16 points 45 min
- Question 2 Sujet. page 4/21 sur 16 points 40 min
- Question 3 Sujet” page 7/21 sur 12 points 40 min
- Question 4 Sujet page 14/21 sur 12 points 40 min
- Question 5 Sujet page 15/21 sur 12 points 35 min
- Question 6 Sujet page 18/21 sur 12 points 40 min

Documents a rendre :

- Copie anonymée.

- _Document Réponse DR1

- Document Réponse DR2

-~ Document Réponse DR3

- Document Réponse DR4 et DR5
- Document Réponse DR6G

- Document Réponse DR7

- Document Réponse DR8

TOUS LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT PLACES DANS UNE COPIE DOUBLE ANONYMEE ET
AGRAFES DE MANIERE A CE QUE LE CORRIGE SE FASSE SANS LES DESAGRAFER.
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Question 1 16 points

Contexte :

Dans le cadre de I'’Avant Projet Sommaire (APS) répondant a un appel d’offre du lot «Installations
frigorifiques» d’un supermarché situé a Nantes, le département «Etudes et Projets» de votre société
vous charge de participer a I'élaboration du bilan frigorifique d’une des chambres froides a implanter
(CF»).

Vous disposez (documents ressources) :

- d'un extrait du Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP)
- du tableau du bilan frigorifique incomplet de la chambre froide de congélation (CF2) : DR1
- d’un formulaire : dossier ressource

Vous devez (travail demandé) : Répondre sur
Compléter les informations manquantes dans les cellules grisées sur la - DR1
feuille de calcul du bilan thermique de la chambre froide de congélation 1 | Pages 3/21
(CF>).
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N° CADIDAT:

BILAN CF1 CONGELATION

DIMENTIONS:

DEPERDITIONS

SOL:
PLAFOND:
MUR 1
MUR 2
MUR 3
MUR 4

INTRODUCTIONS

MACHINES

RENOUVL D'AIR

MANUTENTION

ECLAIRAGE

OCCUPANTS

VENTILATION

Total / 16 points DR1
LONGUEUR: v NATURE PRODUIT:
LARGEUR: 2 INTRODUC/JOUR(kg): e
HAUTEUR: o Ivs TEMP INTRODUC:(°C) w7
SURFACE: s TEMP FIN REFROIDIS:(°C) %
VOLUME: s CH SP AV CON :(kJ/kg,k) ~{vo
CH LAT CON :(kJ/kg) ~Ivio
TEMP EXT SOL:(°C) 15 CH SP AP CON :(kJ/kg,k) v
TEMP EXT PLAF:(°C) 45 TEMP INT CF:(°C) 12
TEMP EXT MUR 1:(°C) 35 NOMBRE DE PALETTES 13
TEMP EXT MUR 2:(°C) 3 POIDS PAR PALETTE 14
TEMP EXT MUR 3:(°C) 25 STOCKAGE MAXI:(kg) vi5
TEMP EXT MUR 4:(°C) 35 RENOU D'AIR/JOUR(m3): @ niilvie
POINT CONG:(°C) -1 J/M3 D'AIR: 10000
LONGUEUR LARGEUR HAUTEUR COEF U DIF TEMP Q [J/24h]
11,00 4,70 40,00 44.668.800
: s I % K
] L2
|3
L4
e b SN b L5
QT/JOUR CHAVCON CHLATCON. CHAP CON DIF TEMP
L7
PUIS EN W COEF FOIS HEURS/JOU
RENOUVEL D'AIR/JOUR kJ/M3 D'AIR
e D | ] Lo
NB CHARIOT  PUIS EN W HEURS/JOU
SURFACE w/m2 HEURS/JOU
Lo ] - L10
NB PERSON HEURS/JOU
NB VENT PUIS EN W
BILAN JOURNALIER: JL11
TEMP FONC INSTAL /24h : o
BILAN HORAIRE L2

TEMP EXT SOL:
TEMP EXT PLAF:

TEMP EXT MUR 1:
TEMP EXT MUR 2:
TEMP EXT MUR 3:
TEMP EXT MUR 4:

POINT CONG:

INTRODUC/JOUR:
TEMP INTRODUC:
TEMP FIN REFROIDIS:

QT/JOUR

Température extérieure du sol
Température extérieure du plafond
Température extérieure du mur 1

Température extérieure du mur 2
Température extérieure du mur 3
Température extérieure du mur 4
Point de congélation des produit
Masse des produits introduits par jour
Température des produits introduits
Température de fin de refroidissement

Masse des produits introduits par jour

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TFCA

CH SP AV CON : Chaleur spécifique avant congélation
CH LAT CON: Chaleur latente de congélation
CH SP AP CON: Chaleur spécifique aprés congélation
TEMP INT CF: Température intérieure de la chambre froide
RENOU D’AIR/JOUR: Renouvellement d'air par jour
DIF TEMP Différentiel de température
NB CHARIO Nombre de chariots
HEURS/JOU durée en heure par jour
NB PERSON Nombre de personnes
NB VENT Nombre de ventilateurs
TEMP FONC Temps de fonctionnement de l'installation sur
INSTAL /24h: 24h
SUJET | Session 2010 | U 11 Page 3/21




Question 2

16 points

Contexte :

Lors de I’Avant Projet Définitif (APD), les bilans thermiques de toutes les chambres froides ont été
calculé, et la solution technique concernant la centrale de production de froid définie.

On vous communique le schéma fluidique de cefte centrale.

Vous disposez (documents ressources) :

- d'un extrait de la nomenclature des composants de cette centrale : DR2

- du schéma de principe de la centrale de production de froid : SG1

Vous devez (travail demandé) : Répondre sur
a) Compléter I'extrait de nomenclature en indiquant le nom et la - DR2
fonction des éléments manquants page 5/21
b) Identifier, en coloriant :
- en bleu les portions de tuyauterie BP - DR3
- en rouge les portions de tuyauterie HP page 6/21
- en vert le circuit d’huile.
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N° CANDIDAT: Total /10 points DR2

EXTRAIT DE LA NOMENCLATURE DES ELEMENTS DE LA CENTRALE DE
PRODUCTION DE FROID :

Repére Elément Fonction
1 Permet de mettre en circulation le fluide
COMPRESSEUR | frigorigéne en le comprimant d’'une basse pression
a une haute pression
2
3
4 ECHANGEUR A
PLAQUE
5
6 ECHANGEUR A~ | Permet de refroidir I'huile avant son retour au
AILETTES compresseur
7
8 SEPARATEUR Permfat’de récuperc_ar une pa}rtl‘e de | huile
- entrainée par le fluide frigorigéne, afin de la
D’HUILE e
réinjectée dans le compresseur.
9
10
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Question 3

12 points

Contexte :

Votre bureau d’étude vous demande dans le cadre de cet appel d’offre, de sélectionner une partie
des composants frigorifiques a installer a l'intérieur de la chambre froide de congélation (CF»).

Vous disposez (documents ressources):

des extraits de documentations techniques constructeurs : DT1 a DT6

d’un formulaire : dossier ressource

de la puissance frigorifique utile de la chambre froide 1 : 45 [kW]

de I'écart de température entre I'air et le fluide frigorigéne BP : 5 [K]

du pas d’ailette des évaporateurs : 9 [mm)]

du niveau de puissance sonore maximum par évaporateur: 94 [dB(A)]

du type de raccordement du détendeur : a angle et a braser

chaque détendeur sera piloté par le régulateur implanter en fagade de la chambre froide
de la masse estimée de glace produite par évaporateur : 25 [kg]

de la chaleur latente de fusion de la glace : 3,34.10? [kJ/kg]

de la chaleur massique de la glace : 2,09 [kJ/kg.K]

du rendement de la puissance d’échange des résistances de dégivrage : 47 %

Vous devez (travail demandé): Répondre sur

a) Déterminer le nombre et la référence du ou des évaporateur(s) a
implanter dans la chambre froide2

b) Déterminer la puissance'de la ou des résistances électriques de
dégivrage correspondantes - Copie

anonymeée

c) Donner la référence du ou des organes de détente a implanter dans
la chambre froide2

d) Déterminer le temps de dégivrage nécessaire (ne tenir compte que
du temps nécessaire a la fusion de la glace de — 30°C a +1°C).
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DOCUMENTATION TECHNIQUE EVAPORATEURS

Les évaporateurs cubiques veniilés de ko gamme NK sont desfinés
aux applications industrielles de réfrigération, de conseivation ou de
congélation, Les 187 modéles de base de la gamme couvrent une

plage de pulssance de 6 & 130 kW.

DESIGNATION

NKH 3X6D B2 R ™iim
. N B i
Typedaiattes i i I Ts-lgm
T:Gronde swicoe déchonge | |
! | I

do ventitclous x @

|
|
|
|
|
|
|
|
I
Nombre |
4= 3 £50 mm - 6 = @ 630 mim - 8= 3 800 mm !

DESCRIPTIF ...
CARROSSERIE

* La comosseria, réaisde en ackr golonisd préloqud est porticuldmment résisionte & lo
oorfosion ef on choos

* Légoutiok principal en aoler gavonisé es monks sur chomidias pour une mainfenonce okéa
* En opplication oveo 1oge, un égoutolr intrieur en oluminium limie les offals do
oondensation 3ous I pr

¢ Las ponnecu lofémoux pemetiont un aoods abé au racoordements Sleciiques o

o Las NK sons Iviés en posiion de monfoge dans das ooisses fanforcées (opkion ECB)

ECHANGEUR ADAPTE A LAPPLICATION

clmbdhmohéesdebg:xma“(aorﬂcaweso dolettes aluminum ou de
4-6-90u 12 mm serties sur das tubes cuiwe. e -
tmwadmmmmmwm

- Alleties typo H O hout lendemernt pour une sélection éconormique. Ce fype daiclios est
O cxbﬁéoustdngedespodjhmbdlésmpoubsqﬁlh,gun&ﬂem

Qa psu dimporionce.
Lo fable masse de Féchangeur permet en oule un
Aleiast,-peTOgmﬁesMooedédwe Ca type dalettes, glﬁoedmetenpéntﬁmde
surfoce Aavée, Emile lo des produils. § pesmet 6gciement une sconomio dénergio
on Imitant le nombre de quolidiens’
* 'gimeniation das batleries Seffachue 4 pariir de distibuteus(s) & diophiagme opiimisé(s) RA0AA

* Pour d'outies fluides fiigorganes, nous consuer ot lo précisor O to commande.
VENTILATION

* Do marque ZEHL-ABBEG & moior exdérieur les moloventiateurs sont 6quipés do grites de
protaction conformes

Ala nomne NF ESLI90.
¢ Laur morfoge edeme parmet un aocds particutidemernt cisé pour une infavention eventuclio.
* 3 iypes de molowentiateurs équipert lo gamme NK:
-wasomgomosmﬂmowmi

-@ 630 mm 4/6 Poles (00 frfroin)
@wqumeka/nm)
o Leg diférrfes

réemomndmﬂesdhwmmbpqumdmoomspmdedbnmdbtﬁbmb

DEGIVRAGE

NKH ... C, NKH ... §, NKT ... C, NKT ... 8, of NKT ...
-Lammmmmmmmmmmadan
folsceou oletd, 2 ou 3 msslances sonk fkdes sous Pégoutior infermbdioio.

-Cettedhposbonpqmetmed&pchonmnogémdebMpoumdégymgempm

Lesrésubmsuimcoﬂéasenmmpowmdimmnmvm”mbmﬁg
logé dons une boke & bomes.
o Un dbgivioge par gaz chauds tokol (HET) ou mida (HEG1) ast dispontole en option.
N(H R, NKH .. L, of NKT ... L
Ledégvngeébctq:eolbgé(ﬁw)dbdégmgeéredmdgsmm ‘bosso
sont disponiblas en

o%gé@loguégdemmbbenm

° Undégnvioge paeou@AE)estcﬁsporibbmopﬁonpaxmebrmédu@dedwnbeégob
ou supbriowe & + 4° C. Dons co oos Io houteur de févopomteur est do 40 mm.

o Debit deau madmal : NK 1 vendilateur : 5 m3fh NK 2 vertiateurs : 10 NK 3 verfitateurs : 15
My h. NK 4 vendiloteurs : 20 m3fh

DT1

OPTIONS ..

K

EIK  Dégiwoge bleckiquo clbgs :NIH .. R NKT .. L ot NG . L.
ECK wioge Slachique oddtionnal

RVK dedéghmggm

VGT Vil goine feudile.

VR  Viol pression doi.

MSD Vil prassion dair avec mancheite soupls do dégivioge

DEGIVRAGE

EW  Hechique aliégé.

EWW  Bachique.

RVU  Résistanoes do dbgivoge vioks
DAE  Dégivoge deou.

BAE Profection des alettes.

BYP Protection Biygold Poiuol des cilaties.
WCO  Eouglpcolbe et fuide coloporiaut.
EGU  Ralonge eau giycolée (nous consuler)

DIVERS

ES  Egoution sok.

ECB  Emboliage ooiffe bob.
AUTRES OPTIONS

Nous consulter.
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DT2

Les multiples critéres de choix pour une pulssance donnée :

« ailettes type T pour une grande surface d'échange ou type H a haut
rendement pour une sélection économique,

¢ 4 écartements d'alleftes : 4- 6 - 9- 12 mm.

+ 3 dioméires de ventilateurs pour une projection d'alr adaptée &
l'application, O\

« différentes combinalsons hauteur x longueur pour une intégration
parfalte dans la chambre froide ; )
permettent k sélection de I'évaporateur le mieux adapté au besoin.

FACTEURS DE CORRECTION MOYENS
POUR CONNEXION Y AU LIEU DE D DES MOTEURS STANDARD*
Pas d'allettes & mm Pas d'alleftes ¢ mm Pas d'allettes 12 nm
NKT | peow Picject. | Déblt Picjocl.| Débil Projocl.
dor P oo | doe P dor | dor ™ gar
A2 Qa7 087 076 076 087 076 a7 087 a75
PRE-SELECTION NKT A3 a7 084 a75 076 Q87 076 a7 087 Q75
¥/ 87 76 0, 76
Aoplodli P B2 Q76 i} Q; 76 088 076 1} 089 076
Posives Négatives B3 Q76 086 076 076 Q088 076 az77 088 Q77
e 'ng e W SG“ o W % e B4 Q7 085 076 076 086 076 076 Q087 076
m - B o -
AIBK M7K 6K C2 Q72 085 Q72 a73 Q86 073 Q73 Q86 a73
dmm INKT _L* NKT..C NKI.C c3 Q72 083 Q72 Q73 085 a73 Q73 085 a73
9 mm - NKT . § NCT.. S * Si[évoporeur dod 8o utisé en permanence avec s moleurs conneciés en Y o prociser
12 mm - NKT.T NKT.T 6o commande pour une opfimisolion du ciruitoga of de lo disiibution.
Dégwoge  EIU° /EUV Integré b6
;‘F'i‘émim jge: . AN FACTEURS DE CORRECTION MOYENS
pour wne chombre comyprise enira + # "
B e b Tk POUR CONNEXION Y AU LIEU DE D DES MOTEURS STANDARD
Pas d'allsites 4 mm Pas d'allettes & mm Pas d'allettes $ mm
PRE-SELECTI NKH Piojecl. | Débit Picjec. | Débi Project
S [:: Pt voir | dor P Cgow | aor PR oy
Apploations Appicafions
Posiives Nagatives Bl a7 087 Q76 076 Q87 076 076 089 076
ac2 3 8C4 B2 Q7 086 076 076 085 Q076 076 087 Q76
Pas ollefies Al=0°C A} =18 °C fAl=425°C
MBK MTK At6K B3 Q76 085 Q76 076 0384 076 076 086 076
4 mm NKH . R* - - C1 Q73 085 Q73 074 084 074 074 Q86 07
6mm N .1 NKH . C NiH . C c2 | a2z 082 Q72 | Q72 082 Q72 | 73 085 Q7
9mm ~ .5 .8 * Sifévopomiaur dod 8o uiisé en permanence avao les motewss conneckds en Y la pedciser
Dégivage Ewr /8y Irtégré kntbgrd o commande pour une opfimisalion du ciroutoge el do fa distbufion.
* Prévoir un dbgh 2
E1U pour une. do chambre comprise enivo +4 °C et 2 °C,
ELU porr une fempésature de chambore comprise erfire +2 *C et -5 °C. NIVEAU PUISSANCE SONORE Lw
o 1 vend. 2vonl. 3vent, 4 venl,
CERTIFICATIONS Bugd i tode B e Bl Dl LR Y
dB(A) 77 72 80 75 82 77 8 78
e
3 550 c" i 1vend. 2vort. 3vont. dvenl.
) AL Nb
] D ¥ D Y D Y D Y
EUROVENT : Les performonces publibes de nos produits sont certifiées dB(A) 0 82 L) 85 95 87 9% 88
0901 Mot orvopio oot porio
H par lo LRQA, cor alle répond oux
criféses d'assurance quolilé 150 9001 : 2000. 1 venl. 2veonl. 3vent. dvenl.
RoHS -WEEE :Nas produits sont conformes ou dinclives euopbennas No
2000/9%/CE et 2002/96/CE. conoernont les équipemerts Slechiques D Y D Y D y D Y
6t slocironiques. o dB(A) 84 77 87 80 89 82 90 83
CE : Nos procuts sont conformes oux dimctives eumpbennes

GOST : Nos prociuits sort corforaas au nommas CEL Corvexion moteur: D @ Tiongle - Y : Boie
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DT3

N !

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES .. +o o050 iy \
NKT..C T=grande surface d'échange 6.mm
NKT .. C 24D 24D 1x6D 34D 1x6D 3x4D 1x6D 1x8D 2x6Y 1x8D 2x6D 26D 2x6D
WO A2: A B2 AR B3 A3 B4 LCR B2 3 B-S9Bs m
Puissance - RAG4A DT = 7K - SC3 (1) KW©) 979 1167 1288 1482 1563 1742 1768 1978 2328 2351 - 2626° 3183 3597
Surface m2 810 1080 1012 1215 1350 1620 1687 1620 2025 2160~ 2025 2/00 3374
Volume circuits dm3 219 22 274 39 365 438 456 438 548 584 548 730 913
No x @ mm  2x450 2x450 1x630 3x450 1x630 3x450 1x630 1x800 2x630 1x810 2x630 2x630 2x630
Ventfiloteur * Débit air mih(6) 10000 9500 14350 15000 13850 14250 13200 20450 21800 19300 28700 27700 26400
Projection dir (2) me© 19 18 3% 2 % 2 3B 4 8 B I 3% M
B Q Nbo 6 9 9 6 12 9 15 9. 9 12 9 12 15
Z‘;%"{’i’gg; 400V/3 W 9000 13500 10350 13200 13800 19800 17250. 13500 19800 18000 19800 26400 33000
A 130 195 149 191 199 286 . 249 195 286 260 286 381 476
Enfrée @ & 58 58 118 8 oY 18 1y8 118 118 138 158
Bacomigements S @ 138 138 138 218 158 158 21/8 21/8 21/8 21/8 21/8 258 258
Poids net kg 160 180 200 230 20,250 240 90 340 330 30 30 430
: NKT .. C 6D 248D 36D 2x8D  4x6D - 36D 38D 4x6D 4x6D 3x8D 4x8D 4x8D
Mokl B2 2 BTS¢ 2 B oM o
Puissonce - RAMA D11 = 7K -5C3 (1) KW(6) 3984 4001 4753 4769 5307 5341 6044 6404 6948 7085 8106 9558
Surface m2 3037 3239 4049 4319  ABA9 5062 4859 509 6749 6479 6479 8638
Volume circuits dm3 822 876195 1168 1095 139 1314 1460 1826 1753 1752 2337
No x @ mm 3x630 2x80 3x630- 2x800 4x630 3x630 3x800 4x630 4x630 3x8I0 4x8C0 4x800
Venticteur * Débit o m3h(6) 43050 . 40900 41550 38600 57400 39600 61350 56400 52800 57900 81800 77200
Projection dair (2) m@E M M, 4 N 4 M0 48 4 45 45 54 5
N Q Nb .~ 9 9 212 9 15 9 2 1B 12 9 12
g@g‘;}.‘ggj 400V/3 W. 29250 26100 39000 34800 38700 48750 38700 51600 64500 51600 51300 68400
A 12 377 53 502 559 704 569 745 931 745 740 987
rocoorderments | EEE @ 158 138 158 118 158 156 2x13/82x158 158 158 2x13/82x158
Sorfie @ 258 25/8 258 258 258 258 2x21/82x258 31/8 31/8 2x25/82x25/8
Poids net kg 49 50 550 580 630 60 740 70 800 840 90 1080

* 450 mm 400 V/3/5040 Hz : A = 610 W max - 115 Amiax - Y = 410 W max - 072 A max (5)
* 630 mm : 400 V/3/50 Hz 4= 1900 W max - 320 Amax - Y = 1200 W max - 1.95 A max (5)
* () 800 mm : 400 V//3/50 Hz« A="2000 W max - 400 A max - Y = 1250 W max - 2.30 A max (5)

(1) Voir pages "ANNEXES”,

(2) Vitesse d'air résichuelie : 0.5 mys.

(3) Optiors dégivege dectiue

(4) Kit dégiviage dlectique . . . _

(5) Réglage des pratectons cortre les surcharges. Pour des fempératures dair " autres que +20 °C. mutliplier 'es irtensités par e rapport 293/(273 - *1i°) ceci afin dobtenir \a vaieur
approxmatve de linrensité aprés mise en fempérature de la chambre.

(6) Pour.connexon moteur en étciie (Y) au lieu de trangle (D) vair facteurs de comrection
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DT4

.

CARACTERKTIQUES TECHNIGUES .. S R BT 2 We

NKT..§ T=grande surface d'échange 9 mm
NKT sMDMDlMDMD?IéDMINGD 1x8D 246 Tx6D 246D 26D 6D
Mk =% N A BN B M. M 2 B O B D M
e g DI KW 931 122 1231 1408 1500 168 1720 1874 2185 28 2510 N5 U9
ST LR DN asK-SCA 1T IWdE: 710 BA2 934 1076 1A 1297 1320 14290 1685 1737 190 2340 2693

S'nes mE  SA0 P46 P00 B4D Qa3 e ek MY IO 1CT 0 18N 202
Yol orouts dm3 26 X2 Xro 3y RS A8 4 438 MR &AL 2E A0 $lA
F gl MM Zx250 2050 V630 IxdRD T xb3) JxdH) 1x43) 1x B3 2x A8 a1 260 2561 ZxAH)
verriorear Dstee it myphicy MO0 S AT RRA0 MESD AAR) SAA00 21D 24X 20030 M0 D 20
Projecion dar 72) i {65} 19 13 37 23 35 2 K 3 2 9 3 7 34
o 2 MNb [\ G @ & iz 9 i5 9 9 2 9 2 15
;f:,;;{:f AC0NE WD IR0 0B 0 VA0 WE00 17EA0 MBI 19RO 18IS 19830 2600 A3
A 1iC 175 148 121 W5 &y g 195 @y D @do M) 475
Soecrdaments lémr'-.'ee ) ‘i,‘s uy‘ :'x,@:' 71 ;‘8: ?,féf', 1 i;'f,': TVEV LR 1 1,'1:{' 1 1;8: | 1,'3: | 3}8: | é,':-?.'
otz B LY OTRE VAR 1§ V1 WS JVE QVE FVE 2018 218 VR 2R
Al st kg Tl P& s Y2y 10 3L IR by 3zl &30 37 10

: 36D 28D 6D 2BD - AdD 3D IBD 46D 3BD &xéD 4D 4xBD
Modies NS " & o mOM @ B G M oQ O

DI = 2K-9C3 (0} Kiity 3797 3798 4556 4567 H049 5168 ST 610 6359 054 7732 9243

F
St QEE2HE 5 IRN QRE IS WL RIVE MINE BINE N2EB NEE
P £ 8¢ Ly 54) 410 B L 9. & 7 91 AT

* @250 CVIISCACHE A= GICW e 115 Araca - Y = SIOW roc- 7 A rren {5
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DTS

DETENDEURS THERMOSTATIQUES

404 A 408 A 502 CAPACITES NOMINALES pour les REFRIGERANTS
r ’ En kW
APPLICATIONS AIR CONDITIONNE, POMPES A CHALEUR, REFRIGERATION
) REFRIGERANT
DETENDEUR CAPACITE i l A | i
TYPE NOMINALE CHARGE THERMOSTATIQUE RECOMMANDEE
SC, SCP115 Sz, 5P | RC,RCP115 | RZ RZP | RC,RCP115 | RZ, RZP
TEMPERATURE d’'EVAPORATION - " C
tons | kW |5° |0° [-10° [-20° |-30° |-40° | 5° | 0° |-10° |-20° |-30° [-40° | §° | 0° |-10° |-20° (-30° |-4D°
NI-F-EF-G-EG 1/8 | 0.44 |0.46[0.52|0.49 | 0.52 | 0.42 | 0.37|0.63(0.71|0.69|0.74 | 0.62 | 0.55 | 0.46|0.52| 0.49 | 0.52 | 0..44 | 0.38
F-EF-G-EG 16 | 0.59 |0.72(0.81]|0.77(0.82 | 0.67 |0.58|0.99(1.12| 1.08| 1.16 [ 0.97 | 0.86 | 0.72 | 0.81 [ 0.78 | 0.83 | 0.68 | 0.59
NI-F-EF-G-EG 14 | 0.88 |0.92(1.04|098( 1.04 | 0.85|0.73|1.26|1.43| 1.38| 1.48 [ 1.24 | 1.09 | 0.91 | 1.03 | 0.99 | 1.05 | 0.87 | 0.76
NI-F-EF-G-EG 12 | 1.76 |176|1.98]1.88] 1.08 [ 1.63 [1.40( 230|272 262 2.81 | 2.35 | 2.08 [ 1.74] 1.97 [ 1.88|2.00| 166 1.45
Ni-F-EF-G-EG 1 3.52 [3.21]|365(3.51] 3.70 [ 3.03 | 261|4.38|5.02| 4.89(5.25 | 4.39 3.88 | 3.18 | 3.63| 3.51(3.73| 3.09 | 2.70
F-EF-G-EG 1-1/2 | 5.28 |4.83)|542|498| 494 | 4.05|3.49]6.58|7.43|6.95]| 7.01 | 5.87 [ 5.19 [4.77 | 5.37 | 4.98 | 4.99 | 4.13 | 3.61
F&EF(Ext)-G&EG(Ext)-C(Int)-S 2 7.03 |6.43|7.22|663|6.55 | 5.40 | 4.66(8.77|9.90(9.24 | 9.30|7.83 | 6.93 [6.36|7.17 | 6.62| 6.61|5.51 | 4.81
F&EF(Ext)-C-5 3 | 10.6 |9.01(10.1|0.22| 866 | 6.75 |5.82|12.3|139| 12.8[ 12.3 | 9.79| 8.65 | 8.91 [ 10.0|9.22|8.73| 6.89 | 6.01
c-S 4 14.1 (129|144 (13.2] 123 | 9.46 | 8.15]|17.6(19.8| 18.3| 17.4 [ 13.7 |1 12.2|12.7|14.3|13.2|12.4 | 9.64 | 8.42
CaS(Ext) 6 21.1 [17.8]18.8(15.7| 15.2 | 123 |9.90|24.2|258| 219|215 |17.8| 147 |17.6|18.7|15.7|15.3| 12.5 | 10.2
S(Ext) 7 24.6 |22.7(24.0]120.0| 193 | 156 [12.6(30.9|32.9|27.8|27.4|22.7118.7 |22.4(23.8|20.0/19.5| 159 13.0
S{Ext) 10 35.2 [32.5)|34.7(20.9| 30.3 | 26.2 | 23.5| 44.3| 47.5| 41.7 | 43.0| 38.0 | 34.9 | 32.2| 34.4| 29.9| 306 | 26.7 | 24.3
H 1-1/2 | 5.28 |485|522|466| 4.94 | 3.99 |3.31|6.61|7.16(6.49| 7.01 {5.79 | 4.91 [4.79|5.18| 4.66 | 4.99 | 4.07 | 3.41
H 3 10.6 |9.05|9.75(8.41| 8.24 | 665 (551 12.3(13.4|11.7| 11.7 | 9.64 | 8.18 | 8.85|9.67 | 8.41 | 8.31 | 6.78 | 5.69
H 4 14.1 |12.9(13.9|11.8| 11.3 | 931 |7.71|17.7]19.1[ 16.51 16,1 |13.5]| 11.4 [ 12.8|13.8|11.8| 11.4 | 9.50 | 7.96
H 6-1/2 | 22.0 [21.0]|22.619.3| 18.1 | 145 |12.0]|28.7|31.0| 26.8|256(21.0]|17.8120.8(22.4(19.2]|18.2| 148 | 12.4
H 9 | 31.7 |30.7(33.1|28.1| 24.2 | 16.6 | 13.8| 41.9| 45.4 39.2 | 34.3 | 24.1 | 20.4 | 30.4 | 32.8[28.1| 24.4 | 16.0 | 14.2
H 12 42.2 |142.0(45.3|38.5| 35.0 | 26,6 | 22.0(57.2162.1|53.7| 496|386 32.8 |41.6|44.9|38.5|35.3| 27.1 | 22.7
M 15 52.8 |50.8|57.3|51.3| 46.4 | 39.7 | 33.2|69.3(786| 71.4|65.8 |57.5]| 49.4 |50.3|56.8|51.2| 46.8 | 40.4 | 34.3
M 20 70.3 |66.2|74.7(66.2| 58.2 | 49.7 | 41.7 | 906 103 | 92.2| 82.6 | 72.0| 61.9 | 65.5|74.1|66.2|58.7 | 50.7 | 43.0
M 25 87.9 |82.6(93.2|826| 709 | 58.3 | 48.9| 112 | 128 115| 101 | 84.5|72.6|81.7|92.4|82.6 | 71.5|59.5 | 50.5
M 30 106 [99.7]112|99.6(84.2 | 67.5|56.6| 136 154| 130 | 119 |97.9|84.2198.6]| 112 (99.6 | 86.0|68.8 | 58.4
DETENDEURS "BALANCED PORT"
BF -EBF-SBF-BQ-EBQ-SBQ AAA | 0.70 |0.72]|082|0.78| 0.82 | 0.6710.58|0.99|1.12| 1.08| 1.16 | 0.97 | 0.86 | 0.72|0.81 | 0.78] 0.82 | 0.68 | 0.60
BF-EBF-SBF-BQ-EBQ-SBQ AA 117 [1.45]1.63|1.55( 1.58 | 1.24 | 1.07]|1.98|2.24]| 2.15| 2.25|1.80] 1.59 | 1.43|1.62|1.55|1.60| 1.26 | 1.10
BF-EBF-SBF-BQ-EBQ-SBQ A 3.52 |3.21(265|3.51( 370 |3.03 | 261[4.38|5.02(4.89|5.25|4.39(3.88|3.18]|3.63(3.51(3.73|3.09| 2.70
BF-EBF-SBF-BQ-EBQ-SBQ B 7.03 |595(668|6.00(5.70 |4.41 |3.80(8.13|9.17|8.49|8.08 [6.39| 5.65|5.89|6.63|6.09|5.74 | 450 | 3.93
BF-EBF-SBF-BQ-EBQ-SBQ [ 10.6 |9.0110.1[9.22| 866 | 6.75 |5.82(12.3]13.9|12.8| 12.39.79| 8.65 [8.91]10.0|9.22(8.73| 6.89 | 5.01
EBS 6 21.1 [18.119.7(17.2] 1565 {106 |9.87 | 24.7(27.1|124.0( 219|154 | 147 |17.9]196]17.2|156| 10.8 | 10.2
EBS 7-1/2 | 26.4 |24.5(26.8|23.4 | 20,5135 |12.6[33.4|36.8|32.6|29.1|196|18.7|24.3|26.6|23.4|20.7|13.8]|13.0
EBS 10 | 35.2 [30.2[2333(28.8] 245 [ 17.9 [15.5(41.2[ 45.7[ 402|349 [ 259 23.0[20.0|33.0|28.8(24.8[ 182[ 160
EBS 13 45.7 |43.1|47.9| 415 34.7 | 25.5 [ 20.5|58.7|65.7|57.8| 49.2 | 37.0| 30.4 | 42.6|47.5| 41.5(35.0| 26.0| 21.1
0 9 | 31.7 [30.7(23.1]27.0] 237 [ 171 [14.7| 41.9] 45.3] 38.9( 33.7 [ 24.7 | 21.9 [ 30.4| 328] 27.9( 230 17.4[ 15.2
0 12 | 42.2 |42.0|45.3 |38.2| 38.3 | 27.2 | 23.5 | 57.2| 62.1| 53.3 | 48.7 | 30.4 | 34.9 [41.6|44.9| 38.2 | 34.6 | 27.7 | 24.2
(] 21 73.0 |67.9(73.1|160.0| 46.3 | 326 | 28.2|92.4|99.9|83.6|65.7 | 47.2|41.9 |67.1|72.5|60.0| 46.7 | 33.2 | 29.1
0 30 106 [97.2]|100 |95.4| 728 | 48.8 [ 42.2| 132 | 149 133 | 103 |70.7 | 62.6 | 96.1| 108 | 95.3 | 73.5| 49.7 | 43.5
) 35 | 123 [113]126 111|827 [53.0 (458|153 | 174 | 154 | 117 [768[68.1 [ 111|125 110 83.4|54.0| 473
(1] 45 158 [ 145|163 | 142 | 103 [ 61.0 [52.8| 198 | 223 | 198 | 145 | 88.5| 78.4 [ 143 | 161 | 142 [ 104 | 62.3 [ 54.5
v 38 | 134 [122 | 136 | 122 | 117 |97.6 |80.2| 167 | 186 | 168 | 165 | 141 | 120 [ 121 | 135 | 122 | 118 | 99.5 | 82.8
\'} 50 176 | 1864 [ 182 | 164 | 160 | 139 | 114 | 224 | 249 | 228 | 228 | 202 | 170 | 163 | 181 | 164 | 162 | 142 | 118
v 70 246 | 226|250 | 225 | 224 (195 | 160 | 308 | 342 | 314 | 317 | 282 | 238 | 223 | 248 | 225 | 226 | 199 | 165
DETERDEUR | ORFICICE Ne DETENDEURS A ORIFICE CALIBRE INTERCHANGEABLE
Q-EQ-5Q 0 1/6 | 0.5 [0.64[0.73[0.60] 0.70 | 0.55 | 0.48 [ 0.88]1.00[ 0.06 [ 1.00] 0.80] 0.71 [ 0.64]0.72[0.69 [ 0.71] 0.56 [ 0.49
Q-EQ-SQ 1 174 | 0.88 [1.45]|1.63|1.55| 1.58 | 1.24 [1.07|1.98(2.24|2.15[2.25|1.80| 1.59 [ 1.43|1.62|1.55(1.60]| 1.26 | 1.10
Q-EQ-SQ 2 172 1.76 [2.09]238|2.28| 2.24 | 1.63 [1.40|2.84(3.26|3.17|3.17 | 236 2.08 [ 2.07]|2.36| 228 |2.26| 1.66 | 1.45
Q-EQ-5Q 3 1 | 352 [322|361(3.20] 306 [2.34 [2.02]4.30] 196|450 4.34|3.40[3.00(3.18[3.58|3.20(3.00( 230|200
Q-EQ-5Q 4 11/2 | 5.28 |5.15|5.78|5.27 | 5.04 | 4.05 | 2.49 | 7.02|7.93| 7.33 | 7.15 | 5.87 | 5.19 | 5.00 | 5.73| 5.27 | 5.09 | 4.13 | 3.61
Q-EQ-5Q 5 2 7.03 |6.76|7.58|6.91| 666 | 5.40 | 4.66[9.22| 10.4]9.63| 9.45 | 7.83|6.93 |6.68|7.52|6.91|6.72|5.51 | 4.81
Q-EQ-SQ (3 3 [ 10.6 [0.01(10.1|0.22| 8.66 | 6.75 | 5.82 | 12.3| 13.0| 12.8 | 12.3 | 9.79 | 8.65 | 8.91 | 10.0| 9.22 | 8.73 | 6.89 | 6.01
e L DEENDEUR .| CAPACITE DU DETENDEUR = CAPACITE DETERMINEE X TEVPERATURE DU LIQUIDE A CERTREE |
e T+ T 5T s [103z]33 36| FACTEUR DE CORRECTION TEMPERATURE LIQUIDE X DU DETENDEUR - *C
C FAGTEUR DE CORRECTION FACTEUR DE CORRECTION PERTE DE CHARGE — REFRIGERANT [-10° [ 0° |10° 30" 40° |50° | 60°
PERTE DE CHARGE Exemple: détendewr EFSE-3 au R404A, donne pour AT TEUTE DE CORKECTION 1
5 0.58]052]1.00[1.15 29[ v.a1[153[1.63 %@mf&éiﬁmiom -20°C, pmﬁde ;ehm_zf au travers TEMPERATURE
0 & -10°_|osofo7ifoer[1o0[1iz[122[v 32 fren| G CEE ,"o;c | 3’%6‘*(';?:5‘1“‘:}’]3‘:1 {'i (g"c‘:'::r%; 404A 2.00/1.81[1.62]1.42]1.211.00[0.78{ 0.55
" o ol - ! 408A 1.62]1.5011.38/1.26{1.13{1.00|0.87]0.73
-20" &-30° 10.45|063)0.77|089|1.00| 1.10) V.18 ]1.28|  coppction T° liquide) x 0.63 (factaur de conection A P) ‘
T 0.1 058|071 o8z |01 1.co[r08[115] =660kW 502 1.82|1.66{1.50]1.33/1.17 [1.00]0.83{ 0.66
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DT6

SYSTEMES DE CONTROLE DE TEMPERATURE ELECTRONIQUE

Sporlan propose 2 méthodes de contréle électronique
de tempéranae d'évaporation et de charge — les séries
CDS a moteur pas 3 pas, conwéle de pression
d'évaporation électronique (EEPR) et les séries SDR
vannes électriques de by-pass de gaz de refoulement
(EDBV). Chaque série de varme peut éne controlée
avec son propre algonthme et testée, soit par une tierce
partie, soit a laide du boitier interface de conwdle
Sporlan TCB. Toutes ces vannes sont fowrnies avee im
cible étanche de 3 métres avec des terminaux facilitant
les raccordements. Les longueurs de cible aute que
standard sont disponibles sur commande spéciale.

CEBS-9 et COS-16
Les vannes CDS sont conguss pour contrdler précisément et
économiquement les températures d'évaporation. La température conecte
est obtenue en régulant le débit de réfrigérant dans I'évaporateur en réponze
au signal généré par un contrdleur électronique et sa sende associde. Les
vannes sont pourvues d’ orifices équilibrés autowr d'orifices calitués, ce qui
. permet de n'avoir quune alimentation de 4 Watts, moins du quart de la
puissance utilisée par les moteurs thermiques et les moreurs analogiques.
Lorsqu'ils ne régulent pas, 'énergie des moteurs pas a pas est éconcmisée.
Les metewrs pas a pas utilisent un concept standard de moteur bipolaire 12
volts continu, ce qui, de concert avec une réduction intégrale d'embiayage
procure a Ja vanne une précision inégalée et une répétabilité sur toute la
plage de travail. Comme les vannes sont alimentées par un contrdlewr
extema, aucun pilote ou raccord a la basse ou haute pression n'est requis.
L'ensemble CDS et contrSleur, utilisé de maniére appropriée, peut remplacer
un régulateur mécanique de pression d'évaporation, une électrovanne d'arrét
a l'aspiration ou un thermostat conventionnel.
Axec différentes valeurs de preduits, ces vannes peuvent ée utilisées a la
1écupération de chaleur, au controle de pressicn de condensation ou aux
régulatenrs différentiels ligne liquide. Consultez votre revendeur Spotlan
pow de plus amples informations.

Grice a la conception du moteur pas a pas, la série CDS représente les
premiéres vannes de contrdle d'évaporatewr qui peuvent étre dimensionnées
sans provoquer de perte de charge additionnelle a I'aspiration.

La conception simplifiée de cartouche permet aux parties en mouvement
d'étre remplacées 5w une unité. Seul le corps de vanne est laissé sur le
circuit. Ceci permet la maintenance ou la réparation sans retirer
Tensemble de la vanne.

Les CDS-9 sont congues meubles réfrigéres pour pouvoir remplacer les
CDS-8 déja installées sur de nombrenx meubles réfrigéres. Les CDS-9
peuvent dtre utilisées a 1a place des CDS-8 sans apporter de niodification
au controleur électrique utilisé. La capacité des CDS-9 utilisees avec
d'anciens contrdleurs sera Ja méme que celle de la CDS-8. Lors de lewr
utilisation sur de nouvelles applications avec les demiéres versiens
électroniques, la capacité des CDS-9 sera celle apparaissant dans le
tableau ci-dessous. Les CDS-9 sont disponibles avec des raccordements
5/8” ODF comme avec les raccordements standards 7/8” et 1"1/8 ODF. La
capacité des CDS-9 est idéalement applicable au controle des
réfiigératewrs et petits circuits frigorifiques, et peut étre monté dans
Tespace réfrigéré. Toutes las surfaces externes sont en laiton ou matériau
synthitique et les vannes zont étanches et résistantes a la corrosion.

Les CDS-16 sont congues pour permettre le remplacement dun régulatewr
mécanique de pression d'évaporation utilisé sur une chaine de consoles pour
controler le circuit. De méme qu'elles peuvent étre montées dans la console,
leur capacité permetira le contréle de plusieurs types de marchandise dans
la plupart des applications. Les CDS-16 sont également idéales pour le
contrdle du point de travail de grandes chambres froides et des entrepdts.

Les CDS-16 sont similaires aux CDS-9 2 leur taille prés. Les CDS-16 sont
disponibles enzaccord 1"3/8 que ce <oit & raccordement droit ou en angle.
Les parties externas sont en laiton ou matériau synthétique, et le piston est
dquilibré ajustd sur le siége.

SPECIFICATIONS
(Les Raccords standards et Les Longueurs des cables sont en caractéres gras.)

TYPE RACCORDEMENT ODF 2 braser CONFIGURATION LONGUEUR DE CABLEEN | yermunial oE cABLE
CDS-9 5/8, 718, 1-1/8 Raccord droit 305 S-Mu et Bomier
CDS-16 1-3/8 Raccord droit ou en angle 305 $-Nu et Bomier

CAPACITES - kW
REFRIGERANT
— fﬁgm 22 134a A0AAT507
c PERTE DE CHARGE AU TRAVERS DE LA VANNE - BARS
0.03 | 0.07 | 0.14 |0.21 | 0.34 | 0.69 | 0.03 | 0.07 | 0.14 ]| 0.21 | 0.34 | 0.69 | 0.03 | 0.07 | 0.14 | 0.21 | 0.34 | 0.69
5 16.9 | 238 | 33.4 [40.7 [ 51.8 [70.8 | 134 [ 189 | 26.4 [ 31.9] 40.2| 53.2 [ 13.0 [ 18.3] 25,6 | 31.0[ 39.0 [ 516
(4} 15.3 |1 21.6 | 30.3 | 368 | 46.7 [ 63.4 | 12.0 | 168 | 23.5| 28.3 | 35.4 | 476 | 11.6 | 16.3 | 22.8 | 27.4 | 34.3 | 46.2
-5 13.9 | 195 | 27.3 [ 33.1 | 419 | 56.3 | 106 | 14.9 | 20.7 | 249 | 30.8 | 39.3 | 10.3 | 145 | 20.1 | 24.1 | 299 | 38.1
CDS-9 <10 12.5 [ 175 | 245 296 | 37.3 [ 49.5 | 94 [13.1[181[21.7[266[ 328 9.1 [127]176]21.0 258 | 319
-15 11.27| 156 | 21.8 | 26.3 | 330 [43.0| 82 [1.4|158[187| 226|267 | 80 [11a [ 153181219 [259
20 699 | 1390 | 193 |23.2 | 26.8 | 368 | 7.2 | 9.9 | 135 | 150 | 189 | 209 | 7.0 | 96 | 13.1 | 15.5 | 183 | 20.2
-25 88 123 170|203 | 250 (308 62 | 85 |11.5[133| 154|160 6.0 | 83 | 11.1 [ 13.0] 149 [ 155
-30 7.7 1108 [ 148 [175|21.2 |250| 53 | 73 | 96 | 110|120 121 | 52 | 7.1 93 | 106|116 | 11.7
5 28.0 | 30.0 | 54.4 [ 66.2 | 846 | 117 | 224 | 31.3 | 436 | 53.0 | 66.2 | 84.0 | 25.7 [ 35.8 | 50.0 | 60.7 [ 77.7 | 100
0 255 | 356 | 496 [ 603 | 771 | 103 | 20.1 [ 28.0 [ 301 [ 475 [ 57.7| 711 [ 232 [ 323 | 452 [ 54.0[ 70.2 [ 96.5
-5 231 | 323 | 450 | 54.7 [ 700 [20.6 | 17.9 [ 250 [ 39.9 [ 41.1 [ 40.8| 58.7 [ 20.9 | 20.1 | 405 [ 49.3[ 63.1 [ 843
10 20.9 | 20.2 | 40.7 | 494 | 61.7 | 78.4 | 15.0 | 22.2 | 31.0 | 35.5 | 42.1 | 46.8 | 18.6 | 26.1 | 36.4 | 44.2 | 56.3 | /2.8
CDS-16 15 18.8 | 26.2 | 366 | 445 | 54.0 [ 665 | 14.0 [ 196 | 26.0 | 30.2 | 35.0 [ 36.7 | 16.6 | 23.2 | 32.4 | 30.4 [ 49.0 [ 61.9
-20 16.8 | 23.5 | 32.7 | 385 | 46.6 | 551 | 12.3 [17.2 [ 221 [ 25.3 [ 28.1 [ 284 | 14.8 | 206 [ 28.7 [ 34.9[ 422 [ 515
-25 15.0 | 20.9 | 29.2 | 33.3 | 39.6 | 44.0 | 108 [ 15.0 | 185 | 206 | 21.7 | 21.7 | 13.0 [ 18.2 | 25.4 | 29.7 | 358 | 41.6
-30 133 [ 185 | 24.4 | 284 [ 328 (344 @3 [ 119|151 [16.2| 164 [ 164 [ 114 [150] 215 | 25.2| 208 | 324
INSTRUCTIONS DE COMMANDE

Lors de la commande d'une vanne compléte,
Valeurs pour le liquide a 15°C et ]a vapeur surchauffée a 14°C.
Exemple: CDS-16 - 1"%/8 ODF, angle, 10-S.

spécifiez le type de vanne, le raccordement, la longueur du céble et le type de terminal.
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Question 4

12 points

Contexte :

La mise en ceuvre du raccordement fluidique des évaporateurs de chaque chambre froide a la
centrale de production de froid sera sous-traitée. Il vous appartient de proposer le cheminement.de
ces liaisons fluidiques, ainsi que I'implantation des composants nécessaires pour la chambre-froide2

a l'équipe qui réalisera les travaux.

Vous disposez (documents ressources):

d’'un extrait du Cahier des Clauses Techniques Particuliéres (CCTP)

- du plan d’implantation des chambres froides et de la centrale de production de froid
représenté en perspective isométrique : PL1
- de I'extrait de documentation technique constructeur : SG2

Vous devez (travail demandé):

a) Représenter le cheminement en unifilaire de la ligne d’aspiration en
bleu et en rouge celui de la ligne liquide depuis la centrale
frigorifique jusqu’aux passages en toiture de la chambre froide 2

b) Représenter le cheminement en unifilaire dela ligne d’aspiration en
bleu et en rouge celui de la ligne liquide depuis le passages en
toiture de la chambre froide 2 jusqu’aux évaporateurs sans oublier
d’implanter les éléments nécessaires a leur bon fonctionnement.

c) Représenter le cheminement en unifilaire du conduit d’évacuation
des condensats en vue arriére de la chambre froide 2 et en coupe.

Répondre sur

- DR4

- DR5S

- DR6
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Question 5

12 points

Contexte :

Apreés la fixation des évaporateurs dans les chambres froides et le passage des céables électriques,
vous devez vérifier le couplage électrique des moto-ventilateurs dans la chambre froide 2, et réaliser

le raccordement de son coffret de régulation.

Vous disposez (documents ressources) :

- de la plaque signalétique d’un moto-ventilateur de la chambre froide 2 : DR7

- du type de réseau d’alimentation : triphasé, 400V, 50 Hz.
- d’un extrait de la documentation technique du coffret de régulation DT7

Vous devez (travail demandé) : Répondre sur
a) Représenter sur le schéma de la plaque a borne d’un moto- - DR7
ventilateur les barrettes de couplage page 17/21
b) Représenter sur le schéma électrique du coffret de régulation, le
raccordement de tous les éléments implantés. - DR7
page 17/21
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DT7

RACCORDEMENT COFFRET DE REGULATION|

DONNEES TECHNIQUES EWRCS500
Protaction frontak P65
BoRiar Babybland R 110
Dimarsions o frontal 210245 mm, profondaur 90 mm
Montage :
- sur la'hhau vec dicoupe 0212 e, profondaur 70 mm
- mur RO T . 2 LS SR B L AR M 5 ST A TSI
Température d'axploftation -54C..50°C
Temp. de stockage =30 BC
Humidith armbiama pour I'Ailsation 10..90% RH (von condensania)
ot la stodaage
Plag de viswlisation =50, 110 (TC) sans polnt dédmal,
sur afficheur @ 3 chiffres + signa) s
Ensba analogique 3 enfiées fypa NTC sélectionnable au moyen du paraméire HOO
Entréo numditque 2 entrdes aumdrques hers tenslon
Série . rﬂT}. tnnmlutloni la § ]ge:rd.
0 ur la connaion 3 TelevisSystem
g 1 p%?t sérle HS-485 en option
Sorties 2 s (configarables)
- 2’51"2 aum - TOR ZANV
- sortle QUT2 TOR ZIv
- sortio QUT3 TOR Zav
- sorth OUTA PROPORTIONNELLE [-12%
.. ~sortla QUTS PROPFORTIONNELLED-2Y
Sartie bizzor uniquamentt pour fes modéas qui en sont dotds
Précision medleure da 0.5% de 1 pleine dchells + 1 chifire
Résolution 1 ou0i°C
Consommation 8VA
Alimantation BOY~10%
BORNES 23-24  Entrée sonde Pb3
out ) Sortie relais outl voir H21 11-12_ Entrée juimgérique Db|
13-14  Entrée numérique D1, 2
out 2 Sortke relals out? voir H22 o -
- - 1-2-3  Série (en option) R5-485 pour
out 3 Sortie mlais outd voir H23 conmexlon A TelevisSystem
i @l i A Connexion au ¢ lavier
out5 Sortie relais outS voir H25 8 Entrea TTL connexion a
19-20  Entrée sonde Pbl TelevisSystam
21-2  Enmtme sonde Pb2 C Connexion & Copy Card

CONNEXIONS ELECTRIQUES

Atiantion ! Intervenir sur les branchaments électriques uniquement lorsque 12 machioe st hors tension.

SCHEMA ELECTRIQUE

RS-483TTL

wlE

e

5\)z
S - 4 :
Q. 3¢ B
B .

EWRC 500 LX

Linstrumaent 95t ¢quipé da barrettes da connexion A vis

pour te branchement de cibles électriques avec section maxi de 2.5 mmZ un conducteur seuterment par bome pour les connexions de puissance) ; pour & débit des
bornes, voir T'étiquetta sur Linstrument. Les sortias sur relals sont hors tension. Ne pas dépasser le courant makimum parmis ; en cas de charges supéneurss, utitiser un
contactaur d'une pulssance approprbée. Sassurer que e voltage de I'atimentation est conforme a celui qui est nécessaire poar linstrument. La sonde n'est caractérisée
par aucung polaritd de prise ot paut 4tre allongée av moyen dun ¢able bipolaire normal (ne pas oubler que lallengemant de 13 sonda a une influence sur le compor
terment d2 linstrument du point d2 vuz de t compatibilité élactromagnétigue BMC - apporter l2 plus grand soin possible au cablage). Il comient da bizn séparer les

¢Ables de la sonde, de Falimentation et ke patit cible du port sére TTL des cAblkes de puissance.
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PLAQUE SIGNALITIQUE D’'UN
MOTO-VENTILATEUR

ALIMENTATION ELECTRIQUE
230V/50HTZ

Ll

N° CANDIDAT: Total / 12 points DR7
L1 L2 L3
,: — (O | 0
O O
O morsa saewe O :
N V1B THS ke
Code : T T U1 Vi ' W1
DIPSS lelF o 40C S % cfn
E Hz | min 1| &W ,i:mq'?."f'”{, A
Adeo |50 | cass| w2, ok | 39 %
. NS00 10 takk P RS : K =
7
= A S § s0 1 &85 i an 184 i I @
g _DE_, EpG3 . SUg : v we—I/
S MDE Sy B3 S G3 2900 h
kl:j I {»._) [T R I O O r:)‘J Q

PLAQUE A BORNES D’'UN MOTO-VENTILLATEUR

OLOLRD] k=g, Pl CoRloRel E=xie ()
g3g el AR
S N
RS-485 Dl DI2 Pbl  pPb2  PD3
NUMERIQUE NTC lﬁ
EWRC 500 LX \ﬁ lﬁ
SONDE SONDE SONDE
DEGIVRAGE DEGIVRAGE D'AMBIANCE
ouTl ouT2 ouT3 out4 OuUT5 OUTH EV1 EV2 CF1
Une = Weutrdl  Ground I—ﬁl"\l ‘_I\l_/-_/‘
O 0)%)%)%)%) %)%)%)%)%)%)%) O
:M DETENDEUR
ELECTRONIQUE
EV1
VENTILOS-EVAPS
11
117
DETENDEUR
%)% :M ELECTRONIQUE
EV2
RESISTANCES COFFRET
ELECTRIQUES DE
EVAPS RELAYAGE
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Question 6 12 points

Contexte :

Avant la mise en service de linstallation, votre responsable vous demande de paramétrer les cycles
de dégivrage du régulateur de la chambre froide 1.

Vous disposez (documents ressources):

- du type de dégivrage : électrique

- du temps (estimé) de prise en glace de chaque évaporateur : 6 h

- de la durée de chaque cycle de dégivrage : 15 min

- des extraits de la documentation technique du coffret de régulation DT8 et DT9

- de la température de fin de dégivrage : T°fd = +4°C

- de la durée maximum d’un dégivrage : 30 min

- la prise en compte du 1% dégivrage est effective dés la mise en route du régulateur

Vous devez (travail demandé): Répondre sur
a) Déterminer le nombre de cycle de dégivrage sur 24 heures - DR8
) y e page 21/21
b) Noircir sur le chronogramme de fonctionnement le nombre et les DRS
| de dégi e né i 24h. )
plages de dégivrage nécessaire sur page 21/21
c¢) Indiquer les codes des paramétres ainsi que les valeurs a DR8
incrémenter sur le régulateur pour assurer les cycles de dégivrage pa-ge2 1121
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Tableau des Paramétres

DT8

E, Plags Défaut UM, Niveau dAD 0.9 & mn USEARSE S SHH.1500 350  X/F WSt
5Bt LSE.MSE 00  °GIF 0A0  0..10 1 hewres It S -50.0.50H  -35.0 °C/'F st
@F 01300 20  °C°F  USErSt o R = | P S50 300 UF st
HSE ™ SE_HdL 500 °CrF  USErAnGt o 0..255 [} en USEr/InSt rd (5IH  B00SHH  -30.0 C/F et
E WdLHSE 500 °C°F  USkrAmst | oo W n o fhe ISt o L) 10 min Inst
OSP -300.300 0p  OF UserArbt | L) g nim i S @ o2 0 heums  Inbt
T 0258 ) min___ Userarbt | 0.l ! flag s g [0 0.2 1 num InSt
I [T o355 0 min  USEFARSt | kog 0.3 0 num Tt ER TS ¢ min nst
> [Ont o258 10 min USErAnSt D 5001500 00 CCCF It g F] 173 1 nus nSt
2 lore o2 10 min _ USErAnst PAAT 300300 20 OF ] e —Cs e
B laon o am 2 5 USEranst | flAS 05D 5 n i - "
i [6OF  0.255 0 min  USErdnSt EOAT 1.3 ) = Tt n'y n flag nst
y [dbi 058 2 min_ USErAnst < 0..15 3 s inSt
5 [0d0 0.255 0 min Useanst | | |94 ™Y y  fiag ISt vy ¥ et st
KB\ om0 s It ol % RN 03 3 mm WS
g. 9CS .53.0.3020 00  °COF st OFL Wy ¥ flag ISt i i o o
E[W@C 060 0 min ISt dod Wy y  fiag st - .
S [#€C 0258 0 min Tt dAd  9..255 0 FeFs = 1090 num ISt
i 0.2 0 mm Inst dek 03 9 num Wt Ro1% 1 mm St
A 0.6 6 hmins  USERInet FEA 03 F— st 0.12 2 oum tn5t
# 0 mm st 0.255 0 num st .12 3 oum n3t
g [ um Tnst 0..255 } nom st H24(3) U7 3 num st
S WG um  USEFInSt 005 15 num st W5 () 0.02 7 mum WSt
o 0 min_ USEWInSt .99 % mn st [ b T et
% 30 hamws  DRERINGE | oA 5 o e 0.04  13/06) num tnSt
= | t SB80.3020 6.0 O°F USEnInS ST - [ 12 num St
y .230.., vmasimin bt
b : S 80 cOcF ISt [T} T num st
A ‘ o i 56 m" In5t flbt $ PR Tt 0.0 7 num in5t
£33 o 0 flag Inst 01 ° flag Inst 0.1 &b num TSt
FSt 5001500 60  °C°F USErAnst = : . — T T s
Fot 5001500 500 °C/°F Tnst 1 g i 0.0 100 wum st
IR0 TRER VU 7R e < - T
i WEo n num TSt niy ¥ flag 5t
@ 0.255 O min USErinSt b2 b fiag nGe Wy 2EP/31 n num inSt
r?_?fd Wy y  fag  USErAnSt = 3 Wl 0.255 0 </F inst
£ ig il i ::m Usf;';: = 0.995 0 nwm  USErinst | (8] . 0.2 u "lu'" 5
& FdC owzo )(; mii InSt b g i i b g ik ;V yG : :,: > :::
§ Fon 0 :25‘5 0 min Ense e 0 s i g vars ,' 7 nu: USEr/InSt
-g FoF 0".255 0 fin Fnse vy : nag oo g / ! num USEr/InSt
' F . b CAT 3000300 00 CU°F TSt s
5 :2; '_Sff;";?f 120: ;/:; :::: TV TR TR e Hon  0..255 ] m!n st
j; b 5';9' 6 o it CA3 .300.300 00  °C°F InSe i Hof 0,255 ] min InSt
£ i CA 0.2 2 num InSs di3 0.2 0 ny St
-g__:ﬁ(:d wy n fag Inst 6L -SAHdL  -50.0  °C°F TSt oty
At 0.1 ] g st Rl [al3030 1400 C°F TSt £ |8 ! ’ it
AFd  0..500 1.0 “C°F  USERINSt WS i oM fnst : B ! ! / USEr/InSt
3 HAL LAL302.0 500 °C/°F  LSEMInSt 7T ) — T % Fr 7 7 7 USEr/Inst
% :: ss&ﬁ];m 5‘:'0 heou,:s ﬂ:::::i: e . s (2) dtiquette présente unlquement sur les
L ddd 03 1 Hum InSe modéles dotés de lo fonction HACCP
dd iy o i fiig inet () paramitres présents unkjuement polw EWRC 500 [X

¢ Sous-répertolres visualisables unlgquemant si

dit=0 et dCt=3

(1) présent uniquement sur les modéles dotés

de la fonction rte

(4) configuré @ 0 sur les modiles EWRC 200
(5) configuré @ 1 sur les madiles sans ric

(6) configuré @ 0 sur les modéles sans HACCP
(7) configuré @ 0 sur les modéles sans ric
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Description des Paramétres
REGUIATEUR DE DEGIVRAGE (répertoires avec étiquette « dEF »)

CONDATIONS DE DEGIVRAGE
Linstrument permet I'activation du dégivrage aux conditions suivantes :
« la température de I'évaporateur doit &tre inférieure a la
température de fin de dégivrage programmeée par le paramétre
dst .
« le dégivrage manuel ne doit pas étre encore activé (voir) ;
dans ce cas, la demande de dégivrage sera éliminée.

dry Type de dégivrage.

0 = dégivrage électrique ;

1 = dégivrage i inversion de oycle (gaz chaud) ;

2 = dégjvrage en mode Free (indépendant du compressur)

Dégivrage automatique
Dans ce cas, le dégivrage démarre a intervalles programmés par le
paramétre dit (=0 le dégivrage n'aura jamais lieu).

Si le paramétre dit> 0 et que les conditions pour le dégivrage sont réunies
voir paramétre dst), le dégivrage a lieu a intervalles réguliers et, comme
nous I'avons vu, en fonction du paramétre dCt

Dégivrage manuel

En appuyant sur la touche de dégivrage manuel ou a travers DJ, si les
conditions pour le dégivrage sont réunies, EWRC 300-500 LX entre en mode
dégivrage. Si les conditions préalablement décrites sont réunies, le
dégivrage manuel est toujours validé exception faite pour la configuration
de paramétres suivante : dct différent de 3 et dit= 0

dit Intervalle de ®mps entre ke début de deux dégivrages suocessifs.

#= fonction désactivée (il ne faut JAMALS effectuer le dégivrage)

drl Unité de mesure pour durée de dégivrage

0= heures ; 1= minutes ;  2=secondes

diz Unité de mesure pour des intervalles de dégivrage

0= heures ; 1 = minutes ;  2=secondes

dct Sélection du mode de calcul de U'intervalle de dégivrage.

0 = heures de fonctionnement du compresseur {méthode DIGIFROST®) ;
Dégivrage activé UNIQUEMENT lorsque l= compresseur est allumé.
REMARQUE : l2 temps de fonctionnement du compresseur est calculé
indépendamment de la sonde de l'évaporateur (calcul activé si la sonde
de I'dvaporateur est-absernte ou én panne).

1=heures de fonctionnement de l'appareil ; Le comptage du dégvrage
est tovjours actif lorsque la machine est allumée et il commence & chaque
power-on.

2=arét compresseur. A chaque arrét du compresseur, un cycle de
dégivrage est effectué en fonction du paramétre dty

3=avec RTC. Dégivrage aux horaires paramétrés par dEl..dES, F1..F8

dOH Temps de retard pour le début du premier dégivrage a partir de
l'allumage de linstrument.

dEx Time-out dégivrage ; détermine la durée maximale du dégivrage

dst Température de fin de dégivrage. Température mesurée par la sonde de
dégivrage.

Configuration 3* sonde comme sonde 2e évaporateur

Au moyen de la 3 sonde, il est possible de controler le dégivrage d'un
dewxiéme évaporateur, en configurant comme relais de dégivrage 2e
Svaporateur une sortie relais tvoir par. H21- H26). Pour l'activation de cette
fonction, il est nécessaire de :

a configurer la 3+ sonde en modalité controle dégivrage 2 évaporateur (H42=2EP)
by configurer comme relay de dégivrage 2e évaporateur une sortie relais
(paramétres de configuration H21-H26).

) Définir la modalité de dégivrage en configurant le paramétre H45.

La modalité de sortie du dégivrage en cas de double évaporateur a lieu
lorsque les deux sondes ont atteint ou ont dépassé leurs points de
consigne de fin de dégivrage (dst pour le ler évaporateur et ds2 pour le
2e évaporateur). Si l'une des deux sondes ou les deux ensemble sont en
erreur, la fin du dégivrage aura lieu par time-out

d52 Température de fin de dégivrage 2e évaporateur.

dE2 Time out dégivrage 2e évaporateur.

dPO Détermine s'il faut activer le cycle de dégivrage a l'allumage de
l'instrument :

y=dégivrage activé 3 l'allumage ;
n=dégivrage non activé a l'allumage :
ted Temps minimum de chaque état du compresseur avant le dégivrage.

DT9
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N° CANDIDAT: Total / 12 points DRS
Réponse question 6 — a) :
Nombre de cycle de dégivrage sur 24 heures
/ 1 Point
Réponse question 6 — b) :
HORAIRES DE DEGIVRAGE
0 2 3 4 5 6 7 8
I 1 I 1 1 I ] I ] I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I (] I 1 I l 1 l 1 I 1 I
8 9 10 11 12, 13 14 15 16
T I T T T I T T T N NI N AT B T
16 17 18 19 20 2 22 23 24
I T T T T T T T T R DN T T T T
Désignation : CF 2 - CONGELATION - T°:-25°C
| 2 Points
Réponse question 6 —¢) :
PARAMETRAGE DU REGULATEUR
CODES PARAMETRES VALEURS Unités
1 9 Points
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