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Sujet brevet professionnel Equipements Sanitaires

Votre entreprise est en charge de la réalisation des installations d'équipements d'un bloc
sanitaire dans un camping.

Le camping situé a proximité d'un plan d'eau est classé 4 étoiles. Le bloc sanitaire est prévu
pour desservir 100 emplacements.

Descriptif des installations

Les appareils sanitaires seront de marque PORCHER :

WC équipé de réservoir de chasse
Lavabo suspendu avec robinetterie “tempostop* de marque DELABIE
Urinoir avec robinet “tempostop* individuel

Receveur de douche avec robinetterie “tempostop* de marque DELABIE
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ACTIVITE N° 1

Production d'eau chaude sanitaire

Descriptif :

La production d'ECS sera assurée par deux préparateurs électriques a chauffe accéléré par
accumulation. Les résistances seront du type thermoplongeur ou stéatite, l'isolation et la
jaquette seront du type tole classifications M0. L'alimentation électrique des préparateurs sera
continue (non en heures creuses). Afin de diminuer le volume des accumulateurs et donc de
leurs dimensions, les chauffe-eaux seront équipés de résistances dont la puissance permettra
au minimum deux périodes de chauffes quotidiennes.

Cette installation sera complétée a moyen terme par un systéme de production d'ECS solaire,
qui couvrira, en fonction des apports solaires, soit la totalité¢ des besoins, soit un préchauffage
de l'eau chaude. Les préparateurs électriques assureront alors le complément. L'installation
actuelle devra donc tenir compte de cette future évolution et permettre une intégration aisée
du préparateur solaire.

L'installation de production d'ECS sera équipée d'un mitigeur thermostatique général de type
WATTS EUROTHERM permettant la maitrise de la température de distribution a 55°C.

Le dispositif de limitation des temps d'attentes aux points de puisages sera assuré par un
bouclage d'eau chaude. Le réseau de distribution d'’ECS et le retour de bouclage seront
calorifugés. Les pertes thermiques induites seront compensées par un réchauffeur de boucle.




Quedtion 1.

En vous aidant des informations données dans le descriptif ci-dessus et des documents
techniques DT 6/7 et DT 7/7, on vous demande de dimensionner et sélectionner les
préparateurs d'ecs en précisant :

] Le volume total de stockage de l'installation.

¥ Le volume individuel de chaque préparateurs.

{¥] La puissance des résistances équipant Jes ballons sélectionnés.

%] D'indiquer la référence constructeur des préparateurs sélectionnés nécessaire a la commande
chez le fournisseur.

Réponse :
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Question 2:

La documentation des préparateurs ne fait pas apparaitre le temps de chauffe & la seconde prés
{apparemment cffacer). Recalculez le temps nécessaire a la chauffe d'un des préparateurs en
utilisant les ¢léments donnés par le constructeur comme base de calcul (document en annexe).

Réponse :

110
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Question 3:

Reéalisez le schéma de principe de cette installation en intégrant les préparateurs sélectionnés.
Votre schéma doit représenter de maniére compléte la description faite DR 7/15. Quelques
précisions supplémentaires sur le travail sont attendues :

Le principe de raccordement permettra le fonctionnement des générateurs soit en
série, soit en parallele. Votre installation doit offrir la possibilité d'intervenir sur
l'un des chauffe-eaux sans interrompre (4 minima) l'alimentation du bloc sanitaire
en eau chaude.

Vous représenterez les attentes permettant l'intégration du chauffe-eau solaire. Les
générateurs €lectriques assureront alors l'appoint de maniére alternative (soit I'un ou
l'autre) ou simultanément (I'un et l'autre).

Vous utiliserez les symboles fournis en annexe (DT 4/7), et utiliserez les couleurs
nécessaires a la bonne compréhension de votre travail.

Les groupes de sécurités (rare dans ces gammes de puissance) seront représentés en
€léments séparés. La vidange des ballons est directement réalisable sous la cuve
(voir en annexe DT 6/7).

Ne pas omettre de représenter le systéme de contrdle de la température de
distribution et le systéme de limitation des temps d'attentes aux points de puisages
(la boucle recyclage).
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La température de production de I'eau chaude sanitaire est de 65°C (réglage sur thermostar),
la température de distribution sera de 55°C. La maitrise de la température de distribution sera
assurée par un mitigeur thermostatique général. La température de I'sau froide est de 12°C.

Question 4 :

Calculez le volume d'eau chaude sanitaire réel journalier obtenu en sortie de mitigeur.

Sachant que :

e Th, :(QVlXTl)'f'(OVzXTg)
QVm

e Qvp =Qvi+Qvy

Avec :

Qvp, - volume du mélange T\, - température du mélange

Qv -volume 1 T, - température 1 |
Qv, = volume 2 T, - température 2

( En prenant : r de I'eau = 1000 kg/m’

et Cm=C,=C,=4,19 kJ/kgK

Réponse : ’
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Question 5 :

Caleulez la puissance nécessaire du réchauffeur de boucle d'eau mitigée en utilisant pour base
de caleul les éléments fournis ci-dessous.

On vous donne :
] Débit volumique d'eau mitigée (Q,} = 56,83 I/min
] T° entré réchauffeur = 50°C
¥} T° sorti réchauffeur = 55°C
¥ Ccau=1,162 Wh/Kgx°C

{®] (rappel IL=1KG)

Sachant que :
P:Qm* x Cx AT®

*Q, exprime. bien entendu. fe débit massigue ...

Réponse :

e G 83 e X €0 = 3409

IRE 9 T W Sak XA,
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Consommation de la pompe
Tuyauterie de retour %
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ACTIVITE N°2

A laide des renseignements DT 5/7 et de Pextrait DTU 60.11 dans le DT 2/7 et 3/7 on vous
demande :
Question 1 :

Calculer le débit brut de la canalisation d’eau froide au point A* (répondre dans le izbleau ¢i-

dessous en faisant apparaitre tous les calculs).

Type d appareit Nombre ¢ appareil Trehit b
is
..... DCh e A4 4,02
CLANYAND 15 3
ORI, © C,
) . /115
e DGUCHE 8 e
EVERL e 5 A
TOTAL : e { TOTAL: > Y
4o ‘ s, s

*le point A représente le départ de 1alimentation générale de tous les blocs saniaives (voir schéma de principe)
Question 2 : ;

Aprés avoir trouvé le débit brut, caleuler le débit probable de la canalisation (d’apres la

formule donné dans le DTU 60.11) et le reporter dans le tableau ci-aprés.
Réponse :
............ Kz.08 S OMEESI993 e M
...................... L ER PP R
................................. IRRET PO S PRYSS
................ A8 X 0% 20 096 L A/A 10

{ Débit brut Débit probable Pertes de charge Diameérre de tube,
i Vs fi sur abaque ; (intérieur mini)
_ 3¢ 5 33 /4F
- o~ . a3 i
8,18 1/3 096 /s 0,15 mCe | e
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Question 3 :
Réaliser Je tracé sur 1"abaque afin de déterminer le diamétre du tube pour une vitesse de 1,5 m/s et
relever les pertes de charge par métre de conduite en rapport du diamétre trouvé et reporter le résultat
dans le tableau DR 12/15.
Abague pour le calcul des conduites d'eau ;
H
Débit en litres
par secande ,
50—y
w0 3
3 Diametre
= 3 o
% I miflimétres Pertes de charge
= 480 en metres
] i de hauteur d'eay
P 3 par metres
E 360 . de conduite
5 3 Vitesse
3 3 - 0.001 sn métres
- 230 — - par seconde
0 3 E som
¢ 3 156 £ 0003 05—
; 4 £ 0%% 050
! ] £ 0007 07 7 /15
100 =.0901 o
20 3 z 0E =
4 E oo 083
(s —
30 9 ]
50 - 4
0 3 E
20 3 3
i =
K 3 s =
/ 15 3 3
3.5 3 4
: . H
L - i
16 _J 10
5 3
&
5 ]
5 ]
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ACTIVITE N°3

Le traitement d’eaun
Le camping est situé dans une région ou 'eau est dite “dure™,
Question 1 ; Expliquer le terme “eau dure® :

Réponse :

/10
f.?.r.c:(.;,b fe. ,a?sa c}u.g Aon. acoune.
......... /ﬁknf;*" ;,afc‘/uxd N e
L'eau a ét¢ mesurée a 32° TH de dureté.
Question 2 :

- Donner la signification de I"abréviation TH

~  Donner Punité de mesure du TH ’

- Citer 2 appareils qui permettront de Himiter I'entartrage dans "installation d’eau sanitaire et

indiquer leurs fonctionnements.
Réponse :
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Corrosion de Pacier

Pour réaliser la distribution d’eau froide vous avez utilisé de I'acier galvanisé

Question 3 :

Expliquer
Réponse :
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Plan de recollement :
Question N°4 ;
Qu'cst ce qu'un plan de recollement
r.mt s L.cb(u« A_ DQ&\ { llsrnu d Latage, S
EX :i.uf.c.ﬁ../). ........................................................................................................ '
Compte prorata :
Questien N°5 ;
Qu'est ce qu'un compte prorata (expliquer a {'aide d'un exemple)
'juaa s Comptabs. L. un. chantes i .. fa&ﬁ ,mfcr LENCL..
p!us 2unA. . canps.. <l eﬁat,../.,__aa Lum/)T TGS TTCL S
. il /.Lew‘lal.,s ..... élf.?.?u/ ffﬁ ‘...‘)(L/?,S ,1) x:?fd* Ct c‘:x./.).?./,zzwl...,.,é,n“:‘. .............
Cfvuumfw&a LE vvacs. 4 qufa&LtM.s A by geeas. ef .
e VAR L.,ﬁ. )@fék r’:é,uc_. ......... cans.. . ok, i g.h,/}e,m al. . .
L Sema .. 5/ IR =i= DS fa.ﬁu.u @/}fbﬁﬁ. ..... A.gnw éuu,fuﬂ
utdfenuczj‘.ﬂ ...... apaialio.. debé.cracatons.  clonts. L. X
M&‘.L Tewid' S &Spn.ﬁ..“yulfuz?ﬁu,s/ L’(._ ........................................................ :
L ..... ‘ cfmrh tfor......cles. .. c/u:u,. s mﬁE... Dr.\(.r..cfl& ...... A R : 104
..... ,bC‘F‘T(JQI‘)(k”/[c.(“... PN, wtrse pentadCode L i
macchi. . de....ch WGl Lﬁ'é:a/m)ex .............................................. |
......................................................................................................................... i
....................................................................................................................... i
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