SERVICES CULTURE EDITIONS
RESSOURCES POUR
'EDUCATION NATIONALE

Ce document a été numérisé par le CRDP de Clermont-Ferrand

pour la
Base Nationale des Sujets d’Examens de I’enseignement professionnel

Ce fichier numérique ne peut étre reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation.



C.A.P.

Secteur 5 :
CHIMIE ET PROCEDES

Session 2010

Epreiive : Mathématiques — Sciences

Durée ! 2 heures

Coseficient : 2

Spécialités concernées :

- Agent d'assainissement et de collecte des cecrets liouides spéeciaux

- Agent de la qualité de I'eau

- Employé technique de laboratoire

- Gestion des déchets et propreté urbaine

- Industries chimiques

- Mise en ceuvre des caoutchoucs et des élastomeéres thermoplasuries
- Opérateur des industries du recyclage

- Ouvrier de la fabrication des pates, papiers et cartons

Remargue :

Les pages 1/7 a 7/7 sont & insérer dans une copie.

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de 1/7 & 7/7.

Le formulaire est en derniére page.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part
importante dans 'appréciation des copies. '

Les candidats répondent directement sur le sujet.

L’usage de la calculatrice est autorisé.
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MATHEMATIQUES
Bienvenue a la piscine de votre quartier: LA CALYPSO

EXERCICE N°1 : La imairie souhaite connaitre la fréquentation de la piscine. (3 points)

Stagiaire 3 la piscine La Calyp<o, vous étes chargé de comptabiliser le nombre d’entrées par jour.
Les résultats sont donnés dars le diagramme circulaire suivant :

samedi, 261 1Undl 65

mardi, 392

1.1 En utilisant le diagramme circulaire, compléier la colcine des utiectifs du tableau ci-dessous :

jours de la semaine effectifs fréquences |

lundi 85 4,05%
mardi 18,67% /

mercredi 550
Jeudi

vendredi 20,24%
samedi 261 12,43%

2100 100%

1.2 Compléter dans le tableau la colonne des fréquences. Arrondir les résultats a 0,01%. Ecrire le
calcul correspondant a la fréquence du mercredi.
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EXERCICE N°2 : Le bassin de sport (3,5 points)

Le bassin de sport a les dimensions indiquées sur le schéma ci-dessous. Les dimensions sont en métre.
Le schéma n’est pas a I’échelle.

2,10 0,50

2.1 Calculer, en m, la longueur DH.

2.2 Calculer, en m, la longueur HC en utitisant le théoréme de Pythagore
Arrondir le résultat 4 0,01m. En déduire la longueur AB.

2.3 Le bassin de sport ne peut étre homologué pour les compétitions que si sa longueur AB est <gale ou
supérieure 2 25m. Préciser si ce bassin peut recevoir I’homologation pour les compétitions.
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EXERCICE N°3 : La vidange du bassin de sport (1,5 point)

Avant de vidanger ’eau de ce bassin, on calcule le volume d’eau qui y est contenu.

Volume d’eau du bassin

3.1 Calculer, en m*, le volurie V d’eau contenu dans le bassin.
On donne : V=Ax|

3.2 Calculer, en heures, la durée t nézessaire pour vider I’eau de ce bassin, sachant qu’il faut lheure
pour vider 45 m® d’eau :

.......................................................................................................................................................

EXERCICE N4 : les tarifs de La Calypso (2 poinis)

La piscine pratique les tarifs suivants :

entrée adulte vV 3,20t_': V)
abonnement de 10 entrées adulte 26,006
abonnement de 50 entrées adulte ou enfant 105,00€ <
entrée enfant 2,70€ )
abonnement de 10 entrées enfant 22,00€

Un adulte prévoit d’aller a la piscine 48 fois dans ’année.

4.1 Compléter le tableau suivant correspondant aux différentes formules possibles.

S

4 abonnements de 10
entrées et 8 entrées a
3,20€

5 abonnements de 10
entrées

1 abonnement de
50 entrées

48 entrées a 3,20€

130€

4.2 Déterminer la formule la plus intéressante et I’économie alors réalisée par rapport au prix de 5
abonnemenis de 10 entrées.
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SCIENCES — PHYSIQUES

EXERCICE N°1 : Le pH de la piscine (2 poinfts)

1.1 Pour mesurer le pH d’une solution, on dispose de 3 moyens:
¢ Un indicateur coloré
¢ Le papier pH
s Le pH- métre

Compiiter la légende ci-dessous:

............................................................................

1.2 Le pH de I’eau de la piscine est compris euire 7 et 7,5.
On dispose de 3 indicateurs colorés dont les zznes de virages sont données ci-dessous :

pH 172 3774 5 6 7 8 9 1o 11213
hélianthine rouge _oiangé i jaune
BBT jaune AR _[ vert bleu
phénolphtaléine incojore rose violet

Choisir I’indicateur coloré le plus indiqué pour tester I’eau e la prscine. Justifier la réponse.
P que p F

................................................................................................................................................................

EXERCICE N°2 : Le traitement de ’eau de la piscine (5 points)

CHLOROP propose des sceaux de chlore lent.
Ce produit convient parfaitement pour la chloration longue durée des piscines

Dosage préconise :
o 1 galet pour 1003 200m’ d’eau
s 2 galets pour 200 a 300m® d’eau
o 3 palets pour 300 & 400m* d’eau
o 4 galets pour 400 a 500m’ d’eau
Ce sont des galets de 250 grammes de
chlore actif pur.
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2.1 On trouve 1’élément chlore dans la classification des éléments.

35 A
Cft X
17 Z
Chlore Nom .
3 35,5 g/mol Masse atomique

Compléter Iz tableau ci-dessous :
AR
élément svmbole

Z = nombre Z = nombre nombre de masse
de protons d’électrons neutrons atomique

chlore

2.2 Sur I’étiquette du produit figure ‘e pictogramme de sécurité suivant :

X7~ Nowr!

Citer deux précautions a prendre pour manipuler ¢ prodaic.

...............................................................................................................................................................

2.3 La concentration massique en chlore conseillée pour I’eau de la piscine es¢ J2 0,002 g/L.

2.3.1 Calculer, en g, la masse de chlore conseillée pour un volume d’eau de 373500 L.

2.3.2 En déduire le nombre de galets de 250 g nécessaires pour le traitement de 1’ean de la piscine.
Arrondir a 'unité.

................................................................................................................................................................
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EXERCICE N°3 : Le mannequin de sauvetage (3 poinis)

)L~ masse du mannequin de sauvetage est 80 kg.

3.1 Calculer, en N, le poids du mannequin.
On donne : P=mg et g =10 N/kg.

3.2 Compléter le tableau de caractéristiques du poids.

Force Point Droite

I
d’application d’action Sens Valeur en N

—_
P

3.3 Représenter le poids-T’ sur le dessin ci-dessus.
Prendre 1em pour 100 N.
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FORMULAIRE CAP

Puissances d'un nombre

10°=1; 10'=10; 10°=100; 10°=1000
110°'=0,1 ; 10%=0,01 ; 10°=0,001
a’=axa; a’=axaxa

Nompr-e: en écriture fractionnaire

a cda
c—=— oavechz0
b
cad a .
—=—avechxvetcz0
ch
Proportionnalité

a et b sont proportionnels & c et &
(avecc#0etd#0)

LA
d

équivauta — =
c
équivaut & ad = be

Relations dans le triangle rectangle

C

AB* + AC* _ BC?

A B

o B =AC, n-A4B . R = AC
sin B FTek cos B 3C tan B

Propriété de Thalés relative au triangle

Si (BB") 1 (CC)

alors
AB AB' BE'

AC  ACT  CC

/ N\

C

C!

!

Périmétre

Cercle de rayon R : p=2nR
Rectangle de longueur L et largeur [ : p= 2(L+1)

Alres

Triangle A =% bh

b
Rectangle A=L/

Parallélogramme A=b A i h ;

b .,

1 )
TrapézeA—?(b+b)h h—\

Disque de rayon R A=n R~

Yolumes

i~

Cubedechtéa: V=a'
Psvé droit (ou parallélépipéde rectangle) de
dim:niions , p, Ak :

V=inh H

7 P
Cylindr e de réveliidun ol 4 est Paire de la base
et i la hauteur : V=t A

Statistigues

Moyenne : X

o X trmxstot

mtrmt..tu
Fréquence : f

_ o, _n2 . _
N AR

Hp
N

Effectif total : NV

Calculs d’intéréts simples

Intérét : /

Capital : C

Taux périodique :

Nombre de période : n

Valeur acquise en fin de placement : A
I=Ctn
A=C+1I






