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CERTIFICAT D’APTITUDE PROFESSIONNELLKE
« Secteur 2 »

Batiment — Travaux Publics

MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES
DUREE 2 HEURES

Ce sujet comporte 9 pages numérotées de 1/9 & 9/9. Le formulaire est zn derniére page.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction intervienavent pour une part

importante dans I'appréciation des copies.
Les candidats répondent directement sur le sujet.

Sont concerndes les spécialilés suvantes :

Agent de maintenance des maltériaux de
construction et connexes
Agent de prévention et de sécurité
Agent vérificateur d’apparells extincteurs
Art du bols :
option A : sculpteur omemaniste
oplion B : tourneur
option C ! marqueteur
Arts et technigues du verre :
oplion C : vitralllisle
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Ebéniste

Emheieur profescionnel

Etanzneur du dAtiment et travaux publics
oid et nimatisation

Gardien r'immeuble

Grovelr sur plerre

Instarateur sanitaire

installateur thermique

Lutherie

Macon

o Cannage et paillage en ameublement Maintenance de baliments de collectivités
o Carreleur mosaiste Menulsier en si¢ges
« Charpentler bois — Charpentier ¢ ruarine Manulsler fabricant de menuiserie, mobilier et
o Conducteur cpéraleur de sclse agencement
o Conduite d'installation therm’q.1e et climatiqua o Msnuisier installateur
o Consliucteur bols + Monteur en chaplteaux
o Conslructeur d'ouvrzaes du batiment en aluminium, o  Monteur en Isolation thermique et acoustique
verre et matériau ¢ synthése ¢ Monteur en structures mobiles

o Conslructeur de ruules o Quvrier archetier
¢ Consfructe'r en néton armé du batiment s Peinlre-applicatour de revétements
= Consltruciser en canalisation des lravaux publics ¢ Platrier-plaquiste
+ Construrtour en ouvrages d'art e Soller moquettiste
» Cons'ruction et entretien des lignes caténaires o Slaffeur ornemaniste
o Co'wreur ¢ Tallleur de plerre et de marbrier de batiment et de
¢ L3coration en céramique décoration
> Déménageur professionnel o Tonnellerie

Métropole - la Réunion - Mayotte Session 2010

Examen: CAP Coeff: 2

SUJET |Spécialité :Secteur 2 Durde : 2h

Epreuve :

Batiment ~ Travaux Publics
Mathématiques - Sciences

Page: 1/9




Exercice 1 : (2,5 points)

Monsieur DUBU veut carreler le bord de sa piscine. Le but de cet exercice est de déterminer la

surface de dalles & acheter.,
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Le schéma n’est pas 3 I’échelle et los ¢ sies sont =a métre.
Données:  Les gquadrilatéres ABCD ¢ EFGH sont des rectangles,
EF=14m; AC=4m,
1.1 Détermination de loygueurs,
1.1.1 Caiculer, en n;, la longueur AB.
1.1.2  Criculer, en m, la longueur FG.
1.2 Détermination de I’aire de la surface de Ia piscine,
On donne DC = 8 m. Calculer, en m?, I’aire du rectangle ABCD,
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1.3 Détermination du périmétre de la piscine,

Calculer, en m, le périmetre du rectangle ABCD.

SRR R R T PR R R N ] Er i rdratabebtan At et LT sann Bed rursa st atatyonarsacane BaaEretRAaTERRAT RO R b
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1.4 Détermination de Ia surface 3 carreler.
1.4.1 On donne EH =8 m, Calculer, en m?, I’aire du rectangle EFGH.

Ba b k4 AR AR EIA S LI LeS PR Ry FA LR AR ALY TR RN C AN bR d

------- brereNnEs

1.4.2 Sachant que aire totale de la piscine est de 32 m?, calculer, en m?, 'aire de la swface a
recouvrir de dalles.

Exercice 2 : (3,5 points)
Monsieur DUBU veut connaitre le colit du dallage de sa piscine et se documente sur les prix,
Les margelles : Codt (en €)
I oblient e 1200 & TTOTT
document sous | L _ A
forme d’un 1100 Ny = //
graphique ci-contre T
au  sujet  des woo TP L] " .
margelles 4 poser 4 I = )
200 i >
sur le contour de la B P % W -
piscine. £:0
7 ,’I/
o A |-
800
/J/
800 A
g
400
///
800 V.
200
> -
100
b
e

o 4 & 12 16 20 24 28 32 3 40 44 48 52 86 P

Périmatre de la piscine
{enn)

2.1 A laide du graphique précédent, donner le cofit des margelles pour une piscine dont le
périmétre est 24 metres. Laisser apparents les traits uliles 2 la lecture.
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2.2 Le dallage :
2.2.1 Sachant que 1 m? de dalles cofite 25 €, calculer le prix & payer pour 10 m?,

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2.2.2 Cette situation peut &tre modélisée par I’expression algébrique y = 25 x ot x est Paire de 1o
surface & daller exprimée en m” et y est le cofit en euro.

Compléter le tableau ci-dessous :

X 0 10 7 . 40
y=25x 0 250 500

2.2.3 Dans le repére suivant, placer les points de coordonnées (x ; y) A lableau ci-dessus, Tracer
la droite passant par ces points.

Cofit en suro

2000
A |

1750 (&

1600 4

1258 i

000 | A

760

b,
0 10 20 30 40 66 60 70 “B0  alre en métre carré

2.2.4 Déterminer graphiquement le prix a payer pour 70 m? de dallage. Laisser apparvents les
traits utiles a la lecture,

...............................................................................................................

" Cofit du dallage de 1a piscine :

2.3 A l'aide des questions 2.1 et 2.2.4, calenler le prix total (margelles + dallage) pour une piscine
d’un périmétre de 24 m entourée de 70 m?* de dallage.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.................................................................................................................
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Lxercice 3 : (1,5 point)

Si Monsieur DUBU achéte tous ses matériaux dans le magasin PiscineDalle, le vendeur lui accorde
une réduction de 12% sur le montant total de Ia facture.

3.1 Caleuler le montant de la remise accordée 3 Monsieur DUBU sachant que la facture est de
2350 € avant la remise.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................................

Exercice 4 : (2,5 points)

La France est le premier marché européen des piscines et le devxisme marché mondial derritre les
Etats-Unis, Voici la répartition, en France, du nombre de piscines

v Gouense en % Mesure des angles en
Région Nombre de piscines l’;u':'low‘l“' A0 1)0 degrés
| MO T (arrondir aun degré)
Nord Ouest 208 000 68
Novd Est 181 06 ' 16,45
Sud Est 432 039 158
Sud Quest ; 229 000 20,82
Total 360

4,1 Caleul s l'effectif total de cette série statistique, ct
le noy dans le tableau,

4.2 Compléter la colonne « fréquence en % ». Nord Ouest

4.3 Compléter la colonne «mesure des angles en
degrés ».

4.4 Compléter le diagramme circulaive ci-contre
représentant cette série statistique. Sud Bst
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Sciences Physiques (10 points)

Exercice 8 : (3 points)

Monsieur DUBU souhaite daller les abords de sa piscine. Il décide d’aller acheter les 80 m? de
dalles nécessaires dans le magasin PiscineDalle.

It décide done de déterminer la valeur du poids total des 80 m” de dalles,

5,1 Sachant que la masse m, de 80 m” de dalles, est 3840 kg, ealenler la valeur du poids total £ de
ces dalles.

PN Y A R N R R TN L R N O R e N N LA

Relation utile : P =m xg (avec g = 9,81 N/lyj)
Monsicur DUBTJ est autorisé 3 transporter “veg son 10v:gon un poids maximal de 40 000 N.

5,2 Préciser en justifiant la réponse s. monsieue DUBU peut utiliser son fourgon.

....................................................................................................................

5.3 A ’aide de lo scrématisation du poids P des dalles ci-contre, compléter
le tableau dus varactéristiques.

Schéma non réalisé a "échelle.

»
Force Point Droite d’action Sens Valeur (N)
d’application )
P 38000
CAP Secteur 2 Session
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Exercice 6 : (3,5 points)
Monsieur DUBU décide de tester le pH de sa piscine, Pour cela il utilise du papier pH.
6.1 Monsieur DUBU met quelques gouttes d’cau de piscine
sur du papier pH.
Le papier change de couleur et devient vert,

Grace & la boite de papier pH ci-contre, déterminer le
pH de ’eau de cette piscine,

Le pH de 1’eau de cette piscine est ............

6.2 L’eau de la piscine est (cocher la réponse correcte)

o ACIDE o BASIQUE

0.3 L’eau de sa piscine doit avoir un pH égal 4 7.
Pour rectifier le pH de son eau Monsieur DUBU a4 sa
disposition deux solutions :
> du bicarbonate de soude : notée A
» du bisulfate de sodium : notée B

Boite de papier pH

Ne sachant pas quelle solution utiliser pour faire & remerier » le pH de sa piscine, il se propose
dong de tester ces deux solutions.

Pour cela il met de 1’ean de sa piscine Gans deuz tubes A essais. Dans le premier tube il met
quelques gouttes de solution A et daas le denridine tube quelques gouttes de solution B,

Ensuite il teste de nouveau son pd.

SOLUTION A Q SOLUTION B
{3

~

Eau 3 piscine Eau de piscine

Le papier pH devient bleu clair : Le papier pH devient jaune
(pH = 8} _ . (pH=4)

D’apres les résultats des tests précédents dire quele solution est basique, justifier,

....................................................................................................................

....................................................................................................................
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6.4 Sur la bouteille de cette solution il y a les pictogrammes suivants ;

Entourer la signification du pictogramme C ;

INFLAMMABLH [EXPLOSTT!

6.5 Quelle précaution Monsieur DUBU devra-t-il prendre pour manipuler cette solutio ?

L N N N T ter i beas e Prriaantans TrE bt e D

R N RN NN IS W

Exercice 7 : (3,5 points) A
2O0L FILTER / PUMP
Pour réaliser la filtration de I’eau de sa piscine,
M DUBU utilise une pompe 2 filtre dont les
caractéristiques sont précisées sur la plaque signalétique

MODEL = 636 IPXS
220-240V, ~ 50Hz, 165W

ci-contre.
7.1 La tension d’alimentation est une tension :
{1 Alternative 0 Continus
Cocher la boune réponse et justifier ¢= choix.
7.2 Compléter le tableau sivant :
T :
Grandeur physique Unité

A (en toutes iettres)
2‘10 ‘f L R N T N N R e BEE BB RSP RNV E A IR AN b RN
Sl):[Iz (AL E R IR N N RN TSR IRy RN NN N R R AR T L]

7.3 L. pompe a filtre de M DUBU fonctionne 12 heures par jour,
Calculer, cn Wh, I’énergie E consommée par la pompe en | journée.

Relntionutile: £ =Pxt (Een Wh, Pen Wet/en heures),
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Formulaire de mathématigues des CAP

Puissances d'un nombre

10° =1 ; 10' =10 ; 10% =100 ; 10% = 1000
1071 = 0,1 ; 107 =0,01 ; 107¢ = 0,001
a’=axa; a*=qaxaxa

Nombres en éeriture fractlonnaire

a—-_—.
Cb—b avech=0
£8-¢ avec b #£0etex0
chb b

Proportionnalité

a et b sont proportionnels 4 ¢ et o
(avece=0 et d+#0)

éqguivaut a-b
e d

Equivantd ad=bec

Relations dans le triangle rectangle

AB*+ AC* = BC? C
\\
A — R
i B =AC L o B =B L TR AL
sin B Bc,cosB BC,tanB YT
Prapriété de Thalds velative ar tiigsule
Si(BBY Il (CcC) A
alors
AB _ AR BB
AC dC T
B B’
C c

Périmitres
Cercle de rayon R ; p=2rF
Rectangle de longueur £ et largeur / ; p=20x1)

Alves I
i Y
Triangle A==bk y
2 A
b
Rectangle A=L/{
Paralélogramme A=p7 Q ;
b X
Traptze A =EE- U b A \
r.J
Disque rleayon R A=qr b
Yohus
Cnpede ndié o |
Pavé Jooi¢ (ou parallélépipede rectangle)
de dimsusions I, p, b
V=Iph /]
] P

Cylindre de révolution ol A est I'aire de Ia base
et /t In hauteur : V=dh

Statistiques

Moyenne ; x
e mxytmx,t o +ax,

Mytagthe by,
Fréquence : f

N 143 .
A= i ety e fy=t
Effectif total : N

Calcul d*intéréfs simples

Intéeét: 7

Capital : C

Taux périodique : ¢

Nombre de périede : »

Valeur acquise en fin de placement : A
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I=Ctu
A=C+]
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