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o SUJET
1. PROBLEMATIQUE : voirDR2/9

Suite 4 un choc subi par la portiére avant gauche du Renault KANGOO de M. MARTIN, vous
devez procéder au changement du panneau extérieur et vérifier le fonctionnement du
systéme du féve-vitre électrique.

Afin de valider ce dernier, on se propose une analyse fonctionnelle, structurelle et
mécanigue du systeme.

2. ANALYSE FONCTIONNELLE :

Le ldve-vitre est un systéme qui permet a l'automobiliste de mettre une vitre de portiere
en mouvement.

On donne le diagramme des inter-acteurs ci-aprés présentant les interactions entre le
l&ve-vitre et son environnement.

vs. Question 1 : A laide du tableau suivant, compléter le graphe ci-dessous, en notant
FP (Fonction Principale) ou FC1, FC2, ......, FC5 (Fonctions
« Contrainte ») sur chaque pointillé.

FP DEPLACER ia vitre

FC1 | UTILISER I'énergie électrique disponible

FC2 | S'ADAPTER aux contraintes géométriques et dimensionnelles de la portiére
FC3 | RESPECTER les normes de sécurité

EC4 | RESISTER aux conditions climatiques et aux vibrations de la voiture g
FC5 | FACILITER la maintenance J

/6

Normes de
séeurité

Milieu extérieur

................

..............
................

Portiére

Energie
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On donne, ci-dessous, un extrait du diagramme FAST du léve-vitre :

FP1 : Déplacerla

FT1:commandar

FT11 : déclencher fe

vitre ¥ le déplacement de mouverment de fa vitre
la vitre par l'utilisateur
FT12 ! contrdler I'arrét
du mouvement de la
vitre & la fermelure ou
a l'ouverture compléte
FT2:créerun FT21 : transformerle
L mouvement et le mouvement de rotation

transmettre & la
vilre

en un mouvement de
transiation

FT22 : équilibrer les
couples de commande
d'ouveriure et de
fermeture

FT23 : transformer une
énergle électrigue en
énergie mécanique

FT24 : assurer la
lialson du systéme
avec fa vitre

51 : bouton
électrique

52 capleur de
surintensité

53 : systéme de
bras en X avec
rails ef galels
entrainés par des
engrenages

84 ! ressort de
compensation

35 moteur

dlectrique
entrainant un
réducteur & roue et
vis sans fin

FT241 : fixerla

vitre au systéme

S6 ! rail collé sur la
vitre

FT242 : s'adapter
a fa courbure de
la vitre

L--p

S7 ! galels rotulés
dans les rails, jeux
et flexibilité des
bras

En vous aidant de 'extrait du diagramme ci-dessus répondre aux questions suivantes.

= Question 2:
2.1 Quel est le réle du systéme de bras en X avec rails et
galets entrainés par des engrenages ?

................................ R N T I E TR

et vis sans fin 7

/4

2.2 Quel est le rdéle du moteur électrique entrafi-ant un réducteur a roue

.................................................................................................................................................
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3. SCHEMA CINEMATIQUE :

Afin de ne pas surcharger le schéma cinématique ci-dessous, les kiaisons rotule entre le bras
principal 3 et le galet 7 en B et entre le bras secondaire 4 et les galets 7en D et C ne sont pas
représentées. On se référera pour cela au détail en bas de Ia page.

B G
EEE—
D ﬁ\ ] Rail mobile porte vitre ¢
) Galet 7a D) Galet 7b ]
T ) . Glissiére
Bras secondairg-4 de la
° porte
;’r' \\_\*\ ‘
{ s“\\’ o
Pign\Bn d’attaqugﬁ‘l “‘\h Brag” “
N e incioal "
X . S .. Principal 3 .,
I; / \\:"i
F 7‘/ Rail fixe 2
! -
O I S P N v S s -Galerzel ]I
‘ i
4
e !
. 27/227 L Ensemble des pigces iixas
X/ $1={1,2,511,12,43)}
z
/// T T T T T T T T T T e e e "‘\\
fy e .. Rail mobfle porte vitre 6 \
Détail de la liaison/ .

en B, a Pinstant t |

idemenCetD |
I
l

Liaison rotule de centre B
entre le bras principal 3 et
le galet 7t

e e —— s

Liaisons ponctuelles de
direction y entre (o galet
7b et le rail moblile porte

Bras vitre 6
principal 3 I
/
\ A RTIITET AT ox e g /
AN — { __________ 3 e
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= Question 4 : Sur le schéma cinématique document DT 4/13, identifier par coloriage
pour chaque classe d'équivalence les éléments suivants :

¢ Rail mobile porte vitre 6 : Bleu. Y
* Bras secondaire 4 : Rouge.
! Ponadionet Vo, | Coulurs drespoctr |
9 q : - | impérativement. |
o Galets :Marron. T 1
= Question 5: Compléter le tableau ci-dessous. Voir DT 4/13 et DR 8/9
* 1 sile mouvement est possible, /9
= 0 sile mouvement est impossible.
Liaison entre les TRANSLATION | ROTATION Nom de la
pieces T« Ty Tz Rx Ry Rz liaison
Bras 4 / Galet 7a
Galet 7k / Rail
mobile 6
Bras 3/Bras 4
= Question 6 : A partir des documents ressources DR5/9, DR8/9 et DRY9/9,
identifier ci- dessus les matériaux des piéces suivantes :
Pigce Matiére Famille de matériaux Nz \
-1
3
7
16
21

4 .LECTURE DE PLAN

= Question 7 : A laide du document ressources pages DR 8/9 et DR9/9, compléter le
repéres manquants sur I'éclaté document DT 6/13.

BEP Carrosserie {les deux dominantes) Rappelcodage
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L’axe 1) réa’izant la liaison
pivsi entrz 12 bras principal 3
¢t la platine 1 est
volont2irement caché
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= Question 8 : Surle dessin de P'axe 16 ci-dessous, identifier par coloriage les
différentes surfaces en respectant impérativement le code couleur.

. f
—

~——

e

7

—
~——_
e

Te—

—

—,

fa

—
.
—
Th— —
R

/5
Surface Couleur
Plane Bleu
Cylindrique Vert
Conigue Rouge

w. Question 9 ! Inscrire le nom technique usuel des formes, repérées sur la
perspective ci-dessous :

5. ETUDE DU MOTO-REDUCTEUR :

______________ -

/3

Dans cette partie, vous allez étudier la liaison fixe entre le carter moteur (25}
et le carter réducteur (14), voir document ressource DR 9/9.

= Question 10 : A l'aide du document ressource DR 4/9 et 8/9, exrliauer /2

comment est assemblé le moto-réducteur sur la platine.

...............................................................................................................................................

= Question 11 : Compléter le tableau ci-dessous en indiquani :

¢ [a nature des surfaces de contact
¢ le composant et/ou le procédé de fixation /5
» cocher la case correspondant au critére de démonwatiité (mécanisme déposé).
Liaison entre les Nature géométrigue des surfaces Elément ¢u procédé de Démontabilité
iéCGS de contact, fivation. Non
p Démontable Démontable
Carter moteur 28 /
Carter réducteur 14
BEP Carrosserie (les deux dominantes) Rappel codage
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= Question 12 : Identifier par coloriage, sur les 2 vues ci-dessous les surfaces de

contact qui participent a la liaison fixe entre 28 et 14.

Carter 14

Carter 28

6. ETUDE DE L’AJUSTEMENT ENTRE 8 ET 4 :

/4

La rotule (8) permet un libre mouvement du galet (7) dans le rail fixe (2), indispensable pour
le bon fonctionnement du systéme Iéve-vitre électrique. Cette rotule est sertie sur le bras

secondaire (4) et le bras principal (3).
Ajustement de la rotule (8) / bras secondaire (4) : @5 H7p6

. Question 13 : Compléter le tableau ci-dessous
(voir Dossier Ressources DR 6/9 et DR 7/9) :

Repére de.|’arbre Cererer e Repére de 'ALESAGE : ............ _l
Cote tolérancée (mm)
Ecart supérieur (mm) -
Ecart Inférieur (mm) e
Cote Maxi. {mm) Arbre Maxi = Alésage Maxi =
Cote mini {mm) : Arbre mini = Alésage miti
IT (mm) &
/7
» Calculer les valeurs suivantes :
JEU MaXi = S
JEU MINT = L e P /5

s Endéduire le type de 'ajustement : ... e ses s
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7. ETUDE DU COMPORTEMENT STATIQUE :

Le systeme iéve-vitre électrique doit respecter la Fonction Contrainte qui est de maintenir
en position la vitre par rapport a la portiére. Pour vérifier cette condition, vous allez
déterminer graphiquement 'effort qui s’exerce au point E (contact entre le pignon 31 et le
bras 3},
Hypotheses : - Poids des piéces négligé
- Frottement négligé.

7.1_MISE EN SITUATION
F: i D B
: cantre du pignon 31 . 1

== =1 (%
E : contact enfre 31 et 3 Q A
0 O
O O o 2
L Q
F_ﬁ" E
\ o 0
+ Q &) O
\ N
[e) < Q &
(o]
1 f—————=—"———"
\ | 2: piéce fixe
q I e s = — — )
10 3
20° A
\ —_
) . e~
Direction de R
voir Q14 DT 10/13
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w. Question 14 : Compléter l'inventaire des actions mécaniques extérieures agissant
sur S (aidez vous du document DT 9/13). Mettre un « ? » dans les cases ou le résultat n'est
pas encore connu.

e _— .
Nota: R correspond a la résyftante des actions A 4/3 et B 6/3 voir DT 9/13.
Apres résolution on obtient R vertical dirigé vers le bas et d'intensité 120 N

/4
ACTIONS POINT DROITE
MECANIQUES | D'APPLICATION | D'ACTION SENS INTENSITE (N)
—
R >< | l 120
—
Qw10
-
E31/3
w Question 15 : Enoncer le théoréme de la statique. /3
. Question 16 : Sur le document DT 711/13, Résoudre graphiquement et déterminer
entiérement les actions mécaniques agissant sur 'ensemble 8. /5-
= Question 17 : Conclure en complétant le tableau bilan ci-dessous.
ACTIONS POINT DROITE o .
MECANIQUES | D'APPLICATION |  D'ACTION SENS | INTENSITE (N)
m). \_
R i 120
2
O110
E31/3 :
- /2
—_— e
. Question 18 : Tracer et nommer les actions O 1110 et E 3173 sur le solide isolé
document DT 11/13. /2
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Echelle des forces 6 N => 1mm

3
3
g
%
Y
200
B oo
__M* .(
Droite d'action de E 3 1/ 3 .;\

Dynamique des forces
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8. ETUDE GRAPHIQUE :

Représentation du corps moteur 28. (Voir DR9/9)

w Question 19 : Sur le document DT13/13, Compléter le dessin de

définition du corps moteur 28 & I'échelle 1 :1en:

- Vue de face coupe A-A. /12
- Vue de gauche.
BEP Carrosserie (les deux dominantes) Rappel codzge
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