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SUJET

MISE EN SITUATION

On vous confie la réparation du véhicule accidenté Citroén Berlingo ci-
dessous (choc latéral droit). Les dégéts de ce véhicule concernent des éléments de
’ensemble carrossé. On vous demande de répondre au questionnaire nécessaire a o
remise en état du véhicule suivant les normes du constructeur.

Renseigner l'ordre de réparation
Compléter le bon de commande de pieces
Rechercher les éléments pour réaliser I'C =
Compléter le mode opératoire

L'analyse des déformations

L’ensemble carrossé

Les assemblages mécaniques

Les assemblages thermiques

La sécurité

La remise en forme

Le vitrage

La sécurité

La protection 2nticorrosion

L.e contrdle train avant

L’éclairaga &t la signalisation

Les caractéristiaues des produits

Le materiel d’zpplication
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| - 1°"° PARTIE

1. ORDRE DE REPARATION

1.1 A partir du document ressources page 2/8 :
Compléter I'ordre de réparation d’aprés la liste des interventions a effectuer sur e véhicule.

CLIENT o
NOM :© | Prénom:................. Code postal :... ... ‘
AdreSSE | | o i Commune ... ......o.ooeeenn _ ....... 4
VEHICULE )

Marque : | covoeeerrennnnenne ModRIE :...oviiiviieieiieieiiee 1%® mise en cn‘Cl:lation e

Type: | Immatriculation @..................... VF.. . * ....................................... /3

2. BON DE COMMANDE

2.1 Veuillez remplir ce bon de commande (A partir du dossier ressource pages 3/8 et 4/8)
BON DE CCWMMANDE

N° Ref Désignat'un des pieces Q.té P.U HT

1 0 €

2 = N €

3 : o e €

4 N R D €

2 e €

6 N €

7 - €

8 | e €
D e ¢
£

£ 0 2 €

£ €

120 L e €

/12
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SUJET

3. RECHERCHE D’ELEMENTS POUR REALISER L'O.R.

3.1 Etablissez l'ordre de réparation d'aprés la liste des interventions a effectuer sur ie véhicule,

a l'aide du dossier ressource pages 5/8 et 6/8.

Ref. Qté Désignation de I'opération Tolerie T1 T2

/7
BEP Carrosserie (les deux dominantes) Rappel codage
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4. MODE OPERATOIRE

SUJET

/11

4.1- Rechercher 'ordre des phases d'aprés le contenu du tableau suivant en respectant 'ordre
chronologique (100 ; 200...).
- (La numeérotation, les phases et les opérations/renseignements techniques et outillage/sécurité)

MODE OPERATOIRE

THEME REMPLACEMENT D'UN BAS DE CAISSE
N° Phases Opérations/Renseignements technigues Onidiage/Sécurité
Protection Préparer les bords d’accostage et les protéger | Masque de protection
ponctuelle contre | par yn apprét soudable.
la corrosion Appliguer un mastic électro-soudable
Protection Protéger les organes intérieurs Housse, siége / volant

-

{\_.hi

Positionnement

Faire coincider en priorité les ardtes les plus
visibles

Pinces étau

100 | Préparation du

poste de travail

Devis, OR
Protéger la batterie

QOutillage courant
Aire banalisée

Découpe

Scier la zone prédaterminae et préconisée par
le constructeur.

Dépointer les assemblages thermiques par
résistance par poiits (SERP)

Enlever le morceau détérioré.
Présenter la piece neuve par-dessus
I'ancienne.

Présenter « a blanc » avec la porte
Maintenir avec des pinces étau.
Scier les deux pieéces ensemble,

Revue technique pour
les modes opératoires
(RTC)

Lunette de protection
Casque anti- bruit
Rideau de protection
Perceuse +forét a
dépointer

Meuleuse axiale
Meuleuse d‘angle
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Application d'une laque.
Injection d’une cire liquide

Préparation Décaper les bords d’accostage (enlever la Disqueuse/lunette de
peinture sans altérer I'épaisseur de la tdle) protection

Garnissage Poncer, dégraisser, appliquer un mastic de Mastic & poncer, gants
finition (en fine couche) en vinyle

Recouvrir Application d’un apprét de charge Pistolet/peinture/camibi

naison/cabine de
peinture masque de
protection

Usinage Meuler la soudure (attention de ne pas altérer | Meuletise/lunettes
I'épaisseur) <€
Redressage Redresser les bords d’accostage ‘as/postillon/casque

Dépose Déposer les éléments amovibles
(porte, aile, joint, mogquette, siége ...)

| Revue technique

Pointer régulierement au MAG, afin de liiter
la dilatation, puis meuler les points de: coudure

Soudage

FeTen v ATATALDL AL RN 4
N g p .

BIASETE N A A R
PO

A N B
Assainbler les toles a l'aide de « points de

hainette », laisser refroidir la tdle afin de ne
| pas percer.

Poste MAG
Masque de soudage
Lunette de protection
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SUJET
Il - 2°™ PARTIE

5. ANALYSE DES DEFORMATIONS

5.1 Quels sont les deux types de contrdle que 'on effectue lors de la réception d'un véhicule

accidenté ? (sans mesure) e
1. CONBIE wooveeoeoo 2. COMIBIE oo, l i 2

9.2 Suite aux contrdles précédents, on vous demande de réaliser un contrdle par corr.raraison,
tracer sur le plan du soubassement ci-dessous les lignes de mesure que vous allez contréler.

CITROEN Berlingo —
”“:‘"I{' t,l?:::_:—;j“:‘}\r/ e X )

I;L:__Lh{ﬂggi _____ B s J{ \@Lg;_ifﬁ 4 ‘W\}\
R I T e R
T 7 | |
jon 2 |
| |
!

‘f.f "
| I o
i ?1”;,}% ) e
R i 1%5&42 —
v er«_:_::;fL \
5.3 Concernant le soubassement, zionne- les définitions d'un point référentiel et /2
d’un point pilote.
1. Pointréférentiel . ..o
2. POt POt i
5.4 Pour effecti;ar ia mise en assiette sur un véhicule, combien de points 'opérateur 1
devra prendrc au minimum ? Entourez la bonne réponse.
1 2 3 4 5 6
/6

5.3 A quoi correspondent les axes OX, OY et OZ du repere orthonormé par rapport
_au véhicule.
| Axe COrrespONd @ PaXE. .. . ivir i e S

OX e e e

Axe ........................................................................................................................
Y | e e

.........................................................................................................................

Axe
A S

BEP Carrosserie (les deux dominantes) Reppel codage
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Vous devez changer la porte avant droite et remplacer partiellement la partie avant du bas de
caisse sur le véhicule accidenté Citroén Berlingo

5.6 A partir de quels paramétres réglez-vous correctement le bas de caisse et la porte
(citez trois paramétres)

2. .................................................
T .~

Le « montage a blanc » des éléments nécessite de se référer aux indications du consicteur.

5.7 Compléter le tableau ci-dessous : /3
e i.‘ i m““_m"j
3 ; ]
e { i
A
[
- 8
o _I i
1=4+1mm 4=53+1.5mm 7=58+1.5mm
2=5+1mm 5=411mm 8=5+1mm
3=4+1mm 6=4.5+2mm 9=6+2mm
N° Désignation Jeu ai tolérarnce Valeur minimum du jeu Valeur maximum

du jeu

o La porte avec l'aile
avant

4 La porte avec le
bas de caisse

5 La porte aver (dile
arriere

6. ENSENMBLE CARROSSE
6.1- {ochez fa case correspondante dans le tableau ci-dessous permettant de classer

ces éléments en fonction de leur position dans I'ensemble carrossé : /2

Désignation Amovible fixe Amovible mobile Inamovible

Porte avant

Aile avant

Pare-chocs

Bas de caisse

BEP Carrosserie (les deux dominantes) Reppel codage
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7. LES ASSEMBLAGES

7.1~ Citez les différents modes de liaison qui rendent un élément amovible ou
inamovible (trois réponses minimum pour chaque type d’élément).

/3

Eléments amovibles

Eiéments inamovibles

..............................

.............................

Mode HaisSon | = «ooviiiiri s

.............................

---------------------------------

..............................

8. LES ASSEMBLAGES THERMIQUES

Les procédés de soudage utilisés sont le soudage M.A.G ou M.! G (Cupro-silicium) et le

soudage S.E.R.P.

8.1 Renseigner les caractéristiques des procédés en réparaunn automobile dans le

tableau ci-dessous

/6

M.1.G (Cupro-silicium)

Gaz utilisé

................................................

.................................................

.................................................

.....................................

Métal d'apport

.......................................

........................................

Métaux
soudables | rrrrrreererreciiiii

/3
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8.3 Compléter le schéma ci-dessous du procédé MAG, en indiquant dans chaque case

le terme correspondant.

(Choix possibles : Tube contact, gaz protecteur, métal d’apport, bain de fusion, buse,

isolant, diffuseur de gaz.)

'3

8.4 Vous devez assembler votre élément par le procédé S.E.R.P.
Quelles sont les 3 phases du soudagz S.E .~ ?

...........................................................................................................

...........................................................................................................

. SECURITE

9.1 Citez les pracantions d’hygiéne et de sécurité a prendre lors du soudage M.A.G
du bas de caisse sur le Citroén Berlingo :

v

/3

/2

/4

Pour 'opérateur et I'environnement Pour le véhicule

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................
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10. REMISE EN FORME
10.1 Apres contrdle de |'aile avant droite, on constate que celie-ci doit &tre redressée.
Citez cing méthodes usuelles de remise en forme. /5

La remise enforme par ..........coocviiviieinnnnninnn,
Laremise enforme par .......coovvvevieieceeeiiiieinnnnn,
Laremiseenformepar ..........cocoeiiiivin,

Laremise enformepar........cocoeveiiiiiiini i,

Laremiseenformepar......cccocoevveiiiiininninnn..,

11 LE VITRAGE
11.1 Citez ies deux types de vitrage utilisés sur les véhicules, proposer un /4
emplacement ? (Cochez dans la case correspondante)

Type de vitrage Pare-brise Vitres latérales Lunette arriére
11.2 Sur un pare-brise neuf, on peut remarquer .. conto 1 noir sur le verre, & quoi /1
sert ce contour noir du pare-brise
| FTEUOURURT. O Y ot ST
TR - <
12 SECURITE 2
12.1 Donnez la définition de la sacurité nessive liée au véhicule :
1

.........................................................................................................................

13 PROTECTION ANTICORROSION

Sur les documents techniques concernant les remplacements partiels. Il vous est imposé
J'enduire les surfaces de contact de peinture a base de zinc.
13.1 Quel est le but de cette opération ? (Cocher la bonne réponse)

O Favoriser le passage du courant. /1

0O Protéger les surfaces de contact contre la corrosion.

(0 Garantir 'étanchéité du joint.

BEP Carrosserie {les deux dominantes) Rappet cadage
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Pour cette réparation, le constructeur indique la nécessité d’appliquer une impression

anticorrosion sur une téle mise a nue.
13.2 Expliguez pourquoi cette impression anticorrosion est nécessaire.

(Donnez deux rdles)

/1

...................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.......................................................................................................

14 CONTROLE DE TRAIN AVANT ET ENSEMBLE MECANIQUE
Sur le véhicule vous remarquez une usure anormale sur Fintériaur du pneu Avd.
14.1 A quoi peut étre d{i ce défaut ?

14.2 Quelle doit &tre la hauteur minimum du té:noin ¢'usure situé a l'intérieur de ia
bande de roulement.

BEP Carrosserie (les deux dominantes)
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Lors d'un contrdle des trains roulants, les caractéristiques géométriques suivantes sont vérifiées.

L'alignement des essieux

L’'angle inclus

L’angle de carrossage

L’angle d’inclinaison des pivots

Le déport au sol

Le paraliélisme

14.4 Nommez les différents angles du train avant schématisés ci-dessous. r-

/

1

2

L'angle de chasgeJ

. e SR

3

Nom de 'angle 1

Nom de 'angle 2

Nom de l'angle 3

15 ECLAIRAGE ET SIGNALISATION

15.1 Identifiez les valeurs indiquées st la lamue représentée ci-contre (remplir le tableau)

15.2 Retrouvez I'intensité, la capacité et la tension avec leur unité de ia batterie ci-dessous.

[] []

12v -200 Ah- 60A

i
——

12V 224/5W

Tension

Puissance stop

Puissance veilleuse

............

...............

.........................

...........................................

............................................

Rappel codage
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/3
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Lorsque P'éclairage du véhicule est en position feu de croisement et que vous
transportez une charge.

15.3 Sur quel mécanisme agissez vous pour rabattre le faisceau. ' /1 I

15.4 Citez 4 précautions a prendre pour régler correctement les projecteurs du véhicule.

..................................................................

.................................................................. /2

..................................................................

..................................................................

16 LES CARACTERISTIQUES DES PRODUITS

Vous décidez de poser un mastic polyester sur vo‘ra réparation.

16.1 Parmi la gamme des papiers & poncer, choisiscez deux papiers que vous allez utiliser

pour réaliser le dressage et la finition de votre mastic avant la mise en apprét ? /9

P80 [ P120 1 P80 | P240 | P320

Papier a utiliser l |

Vous allez appliquer un apprét garnizsant su. vos mastics.
16.2 Quel est le but de cette opération 7

1 /3

.......................................................................

16.3 Donnez, er vous aidant des différentes solutions proposées, la signification des symboles
d'etiqueiage des différents emballages suivants.

Les solutions proposées sont : /3

1 Toxigue — 2.Explosif — 3.Nocif ou irritant ~ 4.Corrosif — 5.Inflammable —
fi.Dangereux pour I'environnement.

...................................................................................................

..............................................................................................................
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17 LE MATERIEL D’APPLICATION

17.1 Donnez, en vous aidant des différentes solutions proposées, e nom des différents

composants d'un pistolet de peinture
Les solutions proposées sont :

Godet a peinture -Téte avec chapeau- Molette (réglage de la forme du jet) -Molette (réglage sicbit

peinture)- Géchette (levier agissant sur 'aiguille)- Molette (réglage du débit air)

Renseigner les différents composants:

-

/6

17.2 Le szhema ci-dessus représente un pistolet a gravité. Citez les deux autres principes

d'aiimentation de pistolet ?

/2

.........................................................................................................................
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GRILLE D’EVALUATION DE LA 1° et 2°™° PARTIE

' . Note
Page | Question | Indicateur Bareme
1.1 | Les renseignements du véhicule sont complétés 4
3 1/2 . ,
2.1 | Le bon de commande est correctement rempli /12 ]
4 3 13.1 |L'O.R. est correctement renseigné 7
5/6 |4 |41 |lachronologie du mode opératoire est respectée /11
5.1 | Les deux types de contréle d’'un soubassement sont nommés /2
2.2 | Le tracé du contréle par comparaison est exact _C 4
7 5.3 | Ladifférence entre un point pilote et référentiel est exacte X 12
5 |54 |Lenombre de points mini pour la mise en assiette est précisé 1
5.5 | Lafonction des axes OX-OY-OZ est citée /6
2.6 | Les 3 parametres de réglage des éléments sont identifiés /3
8 5.7 | Les valeurs des jeux des éléments sont restituées 3
6 |6.1 | Le classement des éléments dans I'ensemble carrcsaé est précisé /2
7 |71 | Les différents modes de liaison sont identifiés /3
9 8.1 | Les différents procédés de soudage sont cités /6
8.2 | Les différents réles du gaz pour le soudage MAG sont identifiés /3
8 8.3 | Le schéma du procédé MAG est restiti:é /3
10 8.4 | Les trois étapes de soudage SERP soni précisées /3
8.5 | La définition de I'effet schunt est axccte /2
9 19.1 | Les précautions d’hygiéne et de s&curitd sont identifiées /4
10 | 10.1 | Les méthodes usuelles de reinise en forme sont citées /5
11 11.1 | Les types de vitrage sur les véhiciies sont identifiés /4
11.2 | Le rble du contour noir 23t indiqué Al
11 12 [12.1 | La définition de la séc.ité passive liée au véhicule est citée /2
12.2 [Les précautions & prendre sur un véhicule avec airbag sont indiquées /1
13.1 | Le choix de la pretection anticorrosion est justifié /1
13 | 13.2 | Le choix de I'mpression est justifié "
13.3 | Le traitemeni anticorrosion est exact i
12 14.1 | Les défzitis d'usure du pneumatigue sont argumentés /1
14 14.2 | La houteur du témoin d'usure est précisée /1
14.3 | Loe indications du pneumatique sont traduites 13
14.4 | Les trois angles du train roulant sont nommés /3
13 15.% ! Les valeurs de la lampe sont précisées /3
15 _15.2 | Les valeurs de la batterie sont précisées 3
! 15.3 | Le mécanisme pour rabattre le faisceau est identifié /1
\ 15.4 | Les parametres de réglage d’'une optique sont nommés 12
14 16.1 | Le choix du papier & poncer ou le dressage du mastic est correct {2
16 116.2 | Le réle de 'apprét garnissant est précisé /3
16.3 | Les différents symboles de I'étiquetage sont identifiés /3
15 17 17.1 | Les différents composants d'un pistolet sont exacts /6
17.2 | Les deux principes d’alimentation du pistolet sont cités /2
TOTAL {130
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ll- 3°™ PARTIE

MISE EN SITUATION

On vous demande de réaliser sur une base de remorque prévue pour le transport de
voitures, un support roue de secours permettant de fixer la roue. L’étude traitera
principalement du repére 1 et portera sur une série 135 piéces selon le dessin ci-dessous.

BEP Carrosserie (les deux dominantes) Rappel codage
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SUJET
ETUDE DE LA PIECE

Q1 Developpement : Calculez et complétez la cotation de la piéce développée.
- Les calculs se feront aux cotes intérieures.
- AT'aide du dossier ressource page 7/8
- Veuillez inscrire les résultats en mm sur le schéma ci-dessous.

yy
X
v
A
¥

35

F-X
v

GAMME DE FABRICATION
Nom de I'ensemble : Nom du sous-ensemble : ROUE DE SECOURS
Remorque porte voiture Désignation de la piece :  Support roue de secours
Quantité 4 fabriquer : 135 piéces Matiére : Téle $235 Epaisseur : 2 mm N

~a
y
[

I 1

¥ = h 4

DEBIT ECONOMIGUE

Q2 2.1 Espace de calcul : Renseigner le tableau ci-dessous par les cotes de débit de la piece ?

[_A_ l_égende

Dimension du flan
X 1 = nombre de flancs dans R
Longueur | ............. Mm
Y | = nombre de flancs dans H
Largeur | ............ Mm
N | = nombre de flancs dans la tdle R 2500 mm
Format de la tole= 2500 x 1250 x 2mm H - 1250 mm

11
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Le débit économique vise ensuite a déterminer la meilleure disposition des flancs par tole

2.2 | Completez I'étude de pavage du support de roue de secours repére 1 en fonction de
chacune des 2 solutions ci-dessous !
Dessiner puis renseigner les valeurs de longueur et de largeur et en déduire les valeurs |

X,y etN.
Solution 1- (flan horizontal) Solution 2 — ‘vaitical)
R > R .
X * [—' v T
,[ Y H X "
.. -
N =X.Y | N=XY
o e | K
Y T Y =
N\ > /3
N o= N=
Q3 Indiguez la sol !¢éon retenue afin de limiter la quantité de chute produite : X
(En toties lettres) Lasolution N° ...
Q< Determinez le nombre de toles nécessaires pour réaliser 135 piéces. i1

.............................................................................
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Q5 Débit.
Realisez le mode opératoire de découpage simplifié.

/6

Ph

Désignation

Schéma

Outillage

Positionner sur le

schéma la butée AR

Cote butée AR=

..........................

..........................

Positionner sur le
schéma la butée AR

Cote butée AR=

Grugeage des angles

-

i
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Pour calculer |a force de pliage, vous avez un exemple page 8/8 du dossier ressource.

En fonction de 'épaisseur de la tole, la lettre F indique la force de pliage, pour plier une tdle de

1 metre de long.

Le nombre lu sur la ligne F doit &tre multiplié par 1000 pour obtenir la force réelle de pliage en DaN.

Q6 Calculez la Force utile pour plier avec un vé de 16 sur une longueur de 188 mm l2

et une autre de 166 mm .
(Extrait du calculateur de pliage DR 8/8

Soit: ........ t/m x ... m = ... t = eN
Soit:.......t/m x........ m=....... b= daN
Q7 A partir de I'abaque page DR8/8 du dossier ressource, pour une tdle o 2 mm. /1
On utilise unvé de 16 :
Quel est [a distance du bord minimum ......... .. ...mm
Quel «tonnage » faudrat-il ............oocoo ooviiis ol Tonne (s} par métre
Q8 Lorsque vous manipulez les tbles : /2
Quefles sont les précautions a prendre lors Je cet'e manipulation

...........................................................................

............................................................................

Q9 La désignation de la tdle utiliscz paur réaliser le support de la roue de secours est S 235
Donnez la significatior, de 8 232

/1

............................................................................

Q10 Pour la réalisation du support de roue de secours, on utilise des téles galvanisées.
Citez un moyen de protection que vous allez appliquer sur les tdles aprés usinage
(cisailizaes et pergages) /1

.........................................................................................

Q11 L& protection de I'acier contre la corrosion est possible par un revétement métallique,
citez le revétement le plus couramment employé et 2 méthodes d’application.

Methode par:1.......c.cooooeiienn, !5
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SUJET

Noie_ Totale

Page Indicateur
Q1 | La cotation de la piéce développée est précisée o /6
b Q2 | 1. Les dimensions du flanc sont exactes X /1
Q2 |2 Le calcul de I'étude de pavage est correct /3
19 1 Q3 | La solution retenue pour limiter la quantité de chute r.:;t exacte /1
Q4 | Le nombre de tdles permet la réalisation des 1‘.2% piéces /1
20 | Q5 | Réalisez le mode opératoire du découpagav i /6
Q6 | La valeur de la force de pliage est exa&é du pli N*let 6 /2
La valeur de bord minimum de plia—ge ect p_récisée
Q7 La valeur rayon intérieur est rrecigée /1
21 La valeur de la force de riiage Tonnage est précisée
Q8 | Les risques liés a la maupulaiion des toles sont identifiés /2
Q9 | La désignation de 1a tole ost exacte /1
Q10 | Le moyen d= r-iotectign apres usinage est adapté /1
Q11 | La natuie ;t 2 méthodes de revétement sont identifiées
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