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La sécurité dans les batiments :

La protection des personnes et des biens est primordiale dans les établissements accueillant du public et/ou
des travailleurs. Legrand vous expligue le déroulement de la mise en sécurité des personnes et du batiment.

Détecter et signaler : Détecter le feu au plus 16t et signaler sa localisation au personnel de surveillance
pour effectuer les opérations nécessaires a la mise en seécurité des personnes et pour limiter les dégéts
dans le batiment.

Détection de la fumée Appui sur le _ Transmission
par le détecteur declencheur manuel sonore et visuelle

Mettre en sécurité :

Evacuer : informer le public a l'aide de signaux visuels et sonores
Compartimenter : Limiter la propagation du feu, des fumées pour faciliter 'évacuation du
public.

Signalisation sonore Signalisation visuelle Fermeture des portes coupe-feu
grace aux ventouses
électromagnétiques

L’éclairage de sécurité
Une installation d’éclairage de sécurité est obligatoire dans tous les établissements recevants du public
(ERP)

L’éclairage de sécurité a 2 fonctions :

e L'éclairage d’évacuation: Permet I'évacuation du
public en assurant {'éclairage des cheminements, des
sorties, des obstacles, des changements de
directions et des indications de balisage.

e |'éclairage d’ambiance ou anti-panique : Permet de
maintenir un éclairage uniforme pour garantir la
visibilité et éviter tous risques de panique.
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2 types d’éclairages de sécurité : 2 technologies possibles.
RN 2] 3l rac £ g

Flux lumineux des BAES d'évacuation : Flux lumineux des BAES d’évacuation :
Performences | 45Im 45 Im
Autonomie : 1 h Autonomie: 1 h
BAES: LSC :
. s 3incandescence ..
Eclairage ¢ afluorescence de type permanent ¢ aincandescence
d'évacuation «  afluorescence de type non a fluorescence
permanent
BAES : LSC:
Eclairage e aincandescence e aincandescence
d’ambiance « afluorescence de type non o afluorescence
permanent

Les BAES s'utilisent, en général, dans tous les types d'établissements sauf cas réglementaires. L'installation
des LSC est réalisée quand l'effectif est supérieur a4 700 personnes.

L’installation électrique communicante :

Une instaliation électrique communicante permet de piloter de facon simple et confortable Fensemble de
I'éclairage, des volets, du chauffage efc...

Principe de fonctionnement :

Le cablage d'une installation communicante prévoit la mise en place de deux circuits séparés. Le circuit de
puissance distribue I'énergie, tandis que le circuit de commande véhicule les informations entre les
émetteurs d’'ordres (poussoirs, télécommandes, capteurs ...) et les récepteurs d’ordres (modules de sorties)
qui commutent les charges. Le fonctionnement de l'installation est défini par programmation.

Composants systemes et accessoires :
Linstallation électrique communicante comprend des produits bus filaires et radio pour s’adapter aussi bien
aux installations neuves qu’a Ia rénovation.

Configurateur :

Produit radio, c’est I'outil utilisé pour la programmation de 'ensemble de
Vinstallation que celle-ci soit filaire, radio ou mixte. Le dialogue et le
téléchargement avec les produits filaires s'effectuent grace au coupleur
de média.

Coupleur de
Configurateur média
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Alimentation :
Elle fournit ia tension 298 V DC du bus.

Alimentation

Les produits de sortie :

lls assurent la commande des équipements électriques & partir des ordres émis par les produits d’entrée.
Les produits de sortie permettent de commander tous types d'équipements pilotables en TOR ou en
variation (éclairage, prises commandées, roulants, stores)

Le principe de Pinstallation :

Tous les émetteurs d'ordres (produits d'entrée) et les récepteurs d’ordres (produits de sortie) sont des
produits communicants.

- les produits d'entrée réagissent a l'ordre marchefarrét d’'un bouton poussoir, mesurent la variation de la
température ambiante, le niveau de luminosité ...
lls traitent ces informations, puis envoient les ordres correspondants aux produits de sortie par le cable Bus

ou par radio.

- un coupleur de média fait office de passerelle entre les produits radio et les produits filaires bus.

- les produits de sortie (interface de puissance) réceptionnent et exécutent les ordres qui leurs sont destinés
(allumage de la lampe, montée des volets, alimentation du convecteur).
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Interrupteurs crépusculaires programmables - cellules

11 121314 1538 17 1919 A0
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Désignation des cables :

Il existe actuellement deux codes en vigueur : le code UTE (Union Technique de I'Electricité) et le code
CENELEC (Comite Européen de Normalisation ELECtrotechnique) (qui remplace progressivement le code

UTE).
Signification du symbole | Symbole Symbole | Signification du symbole
Série Harmonisée H
Série nationale A TYPE DE U Caéble faisant I'objet d’une
reconnue SERIE
Série nationale autre N norme UTE
gue reconnue
300V 03 TENSION
<« —>
300/ 500V 05 NOMINALE 250 250V
450/ 750V 07 500 500V
600/ 1000V 1 1000 1000V
PVC V <« Absence N
Caoutchouc vulcanisé R SOUPLESSE de lettre Ame rigide
ot a PR - ET NATURE ~>
Polyéthyléne réticulé X DEL'AME | ... S | _~Amesouple
Ruban en acier D Absence
ceinturant les ,
conducteurs Cuivre
PVC Y de lettre
Caoutchouc vulc‘zamse R - A Aluminiun
Polychloropréne N ENVELOPPE
Cable rond Absence TISOLANTE ~—~ C Caoutchouc vulcanisé
de lettre | R Polyéthyléne réticulé
Céble méplat divisible H V Polychlorure de vinyle
Céable mépiat non H2 X Isolant minéral
divisible BOURRAGE —>
G Gaine de bourrage
. Absence 0 Aucun bourrage ou
Cuivre de lettre S AINE D bourrage ne formant pas
|___ PROTECTION 3 une gaine
Aluminium A NON 1 Gaine d’assemblage et de
METALLIQUE protection formant un
_________________________________________ bourrage
Rigide, massive, ronde | _U* REVETEMENT 2 Gaine de protection épaisse
Rigide, cablée, ronde R METALLIQUE_> C Caoutchouc vulcanisé
Rigide, cablée, sectorale| _S* N Polychloropréne ou
équivalent
Rigide, massive, _wWr FORME \Y PVC
sectorale eo— py  —>
Souple, classe 5, pour _K CABLE )
installation fixe P Gaine de plomb
Souple, classe 5 _F F Feuillard en acier
Souple, classe 6 H Z Zinc ou autre métal
La désignation peut étre Absence .
complétée par l'indication de lettre Céble rond
éventuelle d'un conducteur vert / A .
jaune dans le cable : M Céble méplat
e cable sans vertjaune : n
XS
s cable avec vert jaune : n
GS
n : nombre de conducteur
S : section

* . pour les cables a 8mes en aluminium, le tiret précédent le symbole est & supprimer.
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Choix des disioncteurs — courts-circuits — lonqueurs :
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Choix des disjoncteurs :
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Chargeur industriel de batteries :

Description :

Chargeur industriel automatique.

CHARGEUR Lestronic il :

Caisson en métal résistant a l'impact.
Cadran indicateur de charge.
Temporisateur pour le temps de charge.
Robuste et durable, pour utilisation journaliére intense.
Garantie 2 ans.

Listes des chargeurs pour batteries de voiturettes de qolf :

12

22

23,3

32
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09610 20
9678 24 15 20 15 19 17
7210 24 30 20 22 23,5 32
7850 36 30 20 22 23,5 32
SCHEMA ELECTRIQUE DU CHARGEUR :
PD2
F2
Rouge
i, 4 o-— () o)
F1 1 —
L1 .
— | Relais | avec cadran
240V L__T"| temporise indicateur \V;
N | 50 Hz
o,
Noir
BE N 0
T I
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Disjoncteurs-moteurs magnétothermig

GV2 ME : commande par boutens poussoirs, GV2 P : commande par bouton
tournant

ou GV2 PO
0,06% % 0,18...025 24 GV2MED2 GV2Z MEQ23
ouGV2 PG2
0,08 % K 0,25..040 & GV2MED3 GV2Z MED33
. ouGV2 P03
0112+ = 0374% % 040..0863 8 GV2 MED4 GV2 MEG42
ouGV2 P04
0,18% = 0,40..083 8 GVZMEQ4
ouGV2 P04
025% 4 0,554 # 0,63..1 13 GV2 MEDS GV2 MEG53
GVz ME ouGVZ POS
037% * 037T* % 1...1,8 225 GV2 MEDS GV2 ME(S3
ouGV2 P06
055% * 055% % 075%« * 1..16 225 GVY2 MEDB
ouGV2 P08
078% % 11 % %  1..18 22,5 GV2 MEDS
ouGV2 P08
076% % 11 * % 15 3 75 18.25 335 GV2 MED7 GV2 MEG73
0,75% * 11 % * 15 8 100 1,6.25 33,5 GV2 P07
11 % % 15 % * 22 3 75 25.4 51 GV2 MEOB GV2 ME(83
1,9 % % 15 %« % 228 400 25.4 51 GV2 P08
15 %« K« 22 % % 3 3 75 25.4 51 GV2 MEDB
16 * K% 22 % *x 3 8 10025.4 51 GV2 P08
GV2 P 22 % % 3 5B) 1004 3 75 4.83 73 GVZ ME10 GV2 ME103
22 % % 3 % % 4 -8 1004.863 78 GV2 P10
3 % * 4 10 10055 3 75 8.10 138 GV2 ME14 GV2 ME143
3 * *x 4 50 10055 6 100 6...10 138 GV2 Pi4
4 x % 55 1) 100785 3 75 8..10 138 GVZME14
4 % #% 55 50 10075 6 100 6..1D 138 GV2 P14
556 16 B0 75 8 75 9 3 75 9. 14 170 GV2 ME16 GV2 ME183
55 « % 75 42 75 94 6 100 9..14 170 GV2 P16
i1 3 75 9.4 170 GV2 ME16
11 6 100 9...14 170 GV2 P18
75 16 50 9 & 75 15 3 75 13...18 223 GV2 MEZ20 GV2 ME203
75 50 BO 9 10 75 15 4 100 13...18 223 GV2PE20
g 15 40 11 4 75 1853 75 17..23 327 GV2ME21 GV2 ME213
g &0 80 11 10 75 18,54 100 17..23 327 GVZ P21
11 158 40 15 4 75 20...28 327 g{z ME2Z GV2 ME223
11 B0 B0 15 10 75 20...28 327 GV2 P22
15 10 50 1854 78 22 3 75 24..32 418 GVZ ME32
15 50 650 18510 75 22 4 100 24..32 416 GV2 P32

{1} GV2 ME fournis sous embaflage colieclif, voir annexes techniques.

{21En % de lou. % > 100 kA,

(3} Pour utliisation des GV2 ME en coffret, voir page xx.
{4} Calibre maximal pouvant &tre monts dans les coffrets GV2 MC cu MP.
{8} Pour le raccordement des conductsurs 1 & 1,5 mm® Fatilisation d'embouts réductours LAY DOG est consaiiiée.
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temps (s)
10 0600

Courbes de
déclenchement
oo L magnétothermique
des GV2 ME et
NLAN GV2P

100 >

A

\ \:: - Temps moyen de
" fonctionnement 4 20 °C en
fonction des multiples du
courant de réglage

i

F SO tug wos )

61

C 1 : 3 pdles a froid
a0t S 2: 2 péles a froid
3 : 3 pbles a chaud

0,001

100
x courant de réglage (Ir)

Contacteurs :

Contacteurs tripolaires avec raccordement
par vis-étriers, connecteurs ou bornes & ressort

Circuit de commande en courant alternatif, continu ou basse consommation

LC1 D09

22 4 4 4 55 &5 b LC1D0%e (4) LC1 D00 (4) B7 P7 BD BL
3 55 55 58 75 15 12 LC1 D12 {4) LC1D12%e {4) BT P7 BD BL
4 7.5 9 9 10 10 18 LC1 D18 {4) LCID183e {4) B7 P7 BD BL
55 1 11 1 15 5 25 LC1 D250 (4) LC1 D253 (4) B7Y P7 BD BL
7.5 15 15 5 85 185 32 .C1 D32 (4) LCI D323 (4) B7 P7 BD BL
g 85 185 185 185 185 38 .C1 D38ee {4) LC1T D383%e (4) B7 7 BD BL
11 185 22 22 22 30 22 40 1C1 Dales (4 B7 P7 BD
15 2 25 30 30 33 30 50 LC1 D50es {(4) B?7 P7 BD
185 30 37 37 37 37 37 65 iC1 Db5ee B7 P7 BD
22 37 45 45 55 45 45 80 €1 D80ss B7 P7 BD
25 45 45 45 55 45 45 a5 LC1 D35ee B7 P7 BD
30 55 59 59 75 80 75 115 LCT D115ee B7 P7 _BD
"' - 40 75 80 80 a0 100 90 150 LG D150ee B7 P7 BD
LC1 D25ee (1jTensions du chicult de commande praférentiolies.
Courant altemnatif
50/60 P7 VT B
LCT D40..0115
50Hz 8% =1 FEG 75 V5 RS SB
80 Hz 86 ES RS
Courant contin ] .
LC1 D03...038 (bobinas antiparasitées dorigine} -
U de 0.7...1,26 Ue__ D BD [ols) ED Eh) FD MD
€1 D40..D95
de 0,851, Ugc JD BD [¢7) ED. D FO MD
: 2.HG_ W W CW EW W ¥ M
LC1 D15 of D150 (bohines antiparasiides Jorigingy
LC1 D95 U d8 0.75...1.2 Ue 8D ED LD £D MD
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Lowara :

HYDROVAR est un dispositif de contrble automatique qui, accouplé a un variateur de fréquence, permet de
commander une ou plusieurs pompes en fonction de 'augmentation de la demande d’eau.

Montage sur le moteur, avec
convertisseur de fréquence et

5+22 kW 5.5+11,0 kW 1,5+4,0 kw

console de programmation intégrée
pour une puissance de 1,5 8 22 kW

Caractéristiques techniques

HYDROVAR

Puissance
nominale (kW

modéie

Tension d’alimentation
{Fréquence de 40Hz 2 60 Hz)

moteur

Calibre de

Tension

protection
(A)

Courant

HV 2.2 2,2

HV 3.3 3,0

HV 3.5 5,5

HV 3.11

230V, monophasée +/-15 %

400 V, triphasée +/- 15 %

400 V, triphasée +/-15 %

400V, driphasée +/-15 %

230V friphasée

400 V ftriphasee

400 V triphasée

400 V triphasée

12 14

22 25

HV.3.18

HV 3.30

400 V, triphasée +/- 15 %

SR

400V, friphasée +/- 15 %

400 V, friphasée +/- 15 %

400 V triphasée

400 V ftriphasée

400 V triphasée

35 50

60 80

HV 3.45 45,0 88

e 6 —

5 ® —-I 7 Commande externe ON / OFF ®
o : . .
4 ® 5 ® 3 Signal g:sfgzglgggement
X1 Alimentation pour commande externe X2
3 ® (+15VDC, 100 mA ) 4 ®
2 ® intensité effective d'entrée 4-20 mA 3 ® '_|
1 ® "‘l Masse 2 ® 3 Signal de défauts
11
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Sécurité — réglementation :

Définitions des personnes habilitées :

Employeur
Assure la responsabilité légale de I'entreprise, désigne le personnel responsable et délivre

le titre d’habilitation ainsi que le carnet de prescription.

Chargé de travaux.
Assure la direction effective des travaux ou des interventions (planification, suivi...), prend

les mesures nécessaires pour veiller a sa propre sécurité et celle du personnel placé sous
ses ordres, dans les domaines de la basse et haute tension.

Chargé de consignation.

Personne désignée par 'employeur pour effectuer tout ou partie de la consignation d’un
ouvrage, et est chargée de prendre ou de faire prendre les mesures de sécurité qui
s’imposent.

Chargé d’exploitation.

Personne désignée par I'employeur pour assurer I'exploitation d’'un ouvrage électrique. C'est
lui qui autorise I'accés aux ouvrages.

Exécutant électricien.

Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens et
executer des travaux d'ordre électrique ou non, et des manceuvres dans 'environnement des
pieces nues sous tension. Elle doit veiller a sa propre sécurité.

Exécutant non électriciens.

Cette personne peut accéder sans surveillance aux locaux réservés aux électriciens, et
effectuer des travaux d’ordre non électrique dans I'environnement des piéces nues sous
tension.

Tableau des Habilitations :

d’intervention

Chargé de travaux

Chargé de
consignation

Agent
de nettoyage

Travaux Hors Travaux Hors
HABILITATION Tension sans Tension avec Tra_l\_/::;(iosr?us intervention
DU PERSONNEL voisinage voisinage
BT HT BT HT BT
Non- électricien BO HO BOV Hov
{Exécgtgnt H1
électricien
Chargé

L’habilitation BR entraine pour son propre compte I'habilitation B2 et BC.
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FORMULAIRE BEP METIERS DE L'ELECTROTECHNIQUE
Formules inscrites au référentiel Formules fournies aux candidats pendant I’épreuve EP1

Lois sur le magnétisme et
I’électromagnétisme

Lois Générales en continu Lois Générales en alternatif
Energie : Puissance : Fonction sinusoidale :

IW: Prt P?U‘! u=Usin(ot+o)

L J o Ws : P VA L

(PR T 1 [ AP S JIp
Loi de Joule : Loi d'ohm : Dipéle purement | Z= R
W=R 2t U=R | résistif : :QE_Q :

T T T T T 1 { }

PJl QiAts IV iQiA

Dipéle purement] Z=L. o

Loi de Laplace :
F=B | Lsina

[y e WA W

: NlTsAlm_,
Lol de Lenz :
E=Ad/ AL
L Viwbls

Lois sur les machines
électromagnétiques

Résistivité, résistance : i if « HE PR
et i freds” |
R= p L/s
"1 ] i H
r Q) Q.m.: m m? ¢
! Dipdle purement £=1/C. @
Re:— Ro(1+a 0) capacitif : IRG rad :
Lot ol i°C | I U Sl
i ! t
LU |
Association de résistances : Circuit hasés -
- groupement serie Ifcuts monophases -
Req=R1+R2 + R3 S=U 1 || P=U lcoso
VAL VIA LWl ViA

- groupement paralléle

1/Req = 1/R1+1/R2+1/R3

Circuits triphasés :

P=UI1+v3cos o

. i 1
Association de condensateurs : 3 _l_'lf ! _\_/j_ f\_ 1
- ___groupement série

1/Ceq = 1/C1+1/C2+1/C3

Rendement : n=Pu/Pa

Loi de mécanique :

P=T.Q
' WEN.mfrad.s" i

P e e

Mateurs asynchrones :

f=pns g=(ns=n)/ns

Génératrices a courant continu :

Fem: 1| E=kn &

- groupement paraliéle Relations, P, Q, S : ;“\_/_j__;{_t_r._s_"’_i_\/l/t_a__“i
Ceq=C1+C2+C3 s=VP2+ Q2 Moteurs & courant contin :
I VAL W ! VAR | Couple: | T=k & |
s Lol dee mailles : EN.mi EWbEA 3
zl=0 tU=0 Q=P tango | ||  te--- dmmimmnltenno ot
. _ Transformateur :
Générateurs : Récepteurs : sing =Q/S8 NN
= S p
UsE-r1 |U=E+r | wansionmation
e e e R cosp =P/S -
Vi wdatviy ;Q:AE m = Uso/ Up
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