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Tolérances géométriques

TOLERANCES D’ORIENTATION TOLERANCES DE POSITION
SYMBOLE Z // 1 @ (®) e
SIGNIFICATION |  Inclinaison Paraliélisme | Perpendicularité| Localisation ggﬁf:::ﬁché Symétrie
Tolérance large * 0,4 mm/m iTg DA mm/m T 11 8,02 1
Tokrance réduite * 0.1 mm/m ] 0,1 mm/m 0,02 0,005 0,02
* Vaews données A titra de premidrs estimalion pour les appicafions usuelies. Yoir § 15.41.
EXEMPLE ) iLLUSTRATION DE LA TOLERANCE APPL!CATION
Perpendicularité Zone de tolérance |_""‘
la surface tolérancée doit étre “(Surfaca tolérancée )
comprise entre deux plans paral-
lales distants de 0,05 et perpendi- 307
culaires & la surface de référence A. "\ = —
[} i

Surface 0,05 l..L 0,05] A

de référence A . e
Laxe du cylindre tolérancé doit &tre |Position théorigue |/
EA;mpris dans ure zone cylindrigque d7""7’ @ 0,02 |

@ 0,02 pempendiculaire a la
surface de référence.

Surface
de référance

@ 0,02

Zone dv
tolére (lbe

/

Axe tolérancé

Position limite possible

a} 1]

Inclinaison

— -

tolérance

K> A .<|0.08{ Al
la  surface tolérancée doit Btre . Zon a 2o tolérance
comprise entre dewx plans paral- - S
fdles distants de 0,08 et inclings ‘ et =
de 45° psr rapport A Vaxe du o
cylindre de référence A, E"’TAZZZ =
_é_xs_ed_cv"rdre
0z référerce A
i \
Parallélisme __ ) Position limite possible — //|0.08
Dans cat sxemple, le choix de la surfsza \ KN |
de référence est indifférent. Ep neeant i
ehaque surface A ou B & .0 de rBie- -
comme référance, la surfaca contrdlée =]
doit dtve comprise ami« deux plans ©
paralliles distants 2 1,05 ot paraHdles K3
¥ la surface cholvia comme référence. Zone de tolérance A
Locais.tion Position limite possible »—{
(30] B A
Usxe du trou doit étre compris dans . < 4
w7 zoiin cylindrique de 23 0,1 dont Faxe | PoSition
) est dans fa position théorique spécifide. HAuo El l
A : référence primaire {appui plan). ¥ o ho=s ] /4
B : référence secondaire (orisntation). — 717 ~k L/ —
C: référence tertinira (butde). o c
ra {butée) A 4
Zone de é. z01|A|B|C
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Ressource 2

Tolérances géométriques

TOLERANCES DE FORME
SYMBOLE TR Y L7 i /O/ O
Surface Ligne O
SIGNIF'CATION que'cnnque quglcuﬁnqua P[anéité Rec!itude Cﬂlndutlté ) Eifcu]aﬁ{é
Tolérance large® = = 0.1 mm/m 0,1 mm/m 0,04 mm/m T8
Tolérance réduite® - ~ 0,04 mm/m 0.02 mm/m 0,02 mm/m IT5
* Valeurs données & Utre de premigre estimaton pout kes applcalions usuels. Vit § 15.41. N |
_ _EKEMPLE ILLUSTRATION DE LA TOLERANCE APPLICATION
Rectitude
Zone de tolérance et ] D_C‘)-{
La géndratrice du cylindre doit étre S e s s
comprise entre deux droites paralidles, Py S oo
distantes de 0,02 et contenues dans | < 7 i
ante , . —— s | —-——-——-—}-o
un plan passant par I'axe. Pour une ligne y &
convexe, les draites sont arientées de ///////////l///l e 8
fagon que la valour b soit minimale. L]
Planéité »
\
a0 i
Une partie quekonque de 1a surface, sur une o Eo fie.d6 tolAran IU 0.05/80
longueur de 80, doit &lre comprize enke dewx | © - 8.
plans paraliéles distants de 0,05. Orfentation | © v e i
des plans : volr rectitude. ; il I_,_\J__\,\/J
Girculatité gl
| L fit d d Fone e fl*/ / 4
- Le profit de chaque section droite doit | de toléran.e 007 [/ 0
- @tre compris eatre deux circonférences ~= A \ o " O 02
conceniriques dont les rayons diflf8rent
de 0,02. La circonférence intérieure est | Cireonférears
la plus grande circonférence inscrite. | vn<elappe- /Ll
t
Cylindricité :
Zone de tolérance  Cylindre enveloppe
La sutface doit Btre c¢nuiise entre
deux cylindres coaxianv dent les rayons —l - L { ‘{y O'OSJ
différant de 0,05, f/“f‘-f 77;3” . "
Le cylindre extdrier est le plus petit / : l: 7 o = )
cylindre circrnsvrit / //////‘/J ‘ _
WALl oLl A 0,08
¢ orme d'une surface quelcongue S @0.04
La suiface tolérancée dait étre comprise Zone de tolérance
entre les deux surfaces qui enveloppent ‘@ A
I'ensemble des sphdres de & 0,04 cen- =
trées sur la surface nominale. Surface B
nominale} A ¥
] .
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Tableau des écarts

ECARTS LIMITES POUR ALESAGES - EXTRAIT ISO 286-2
(NF EN 20286-2)

au-dela de

3 (inclus)

D1o
E9
Fg
G8
Hy
H8
Hg
Hio
H11
Hi2

H1i3
157

17

M7
N7

P7

Ecarts (ES) et (El) en micrométre (1 pm = 0,001 mm)
En fonction des dimensions nominales en mm

- 3 6 10 18
3 6 10 18 30
+60 +78 +9B +120 +149
+20 +30 +40 +50 +05§
+39 +50 +61 +75 +92
+14 =20 +25 +32 +40
+31 +40 +49 +59 +72
+6 +10 +13 +16 +20
+16 +22 +27 +33 +40
+ 2 4 + 5 + 0 + 7
+ 10 +12 +15 +18 +21
o] 0 0 0 0
+14 rib  +22 +27 + 38
a Q (8] 0 0
+25 +30 +36 +43 +52
0 o 0 0 0
+40 +48 +58 +70 +84
0 0 ¢! 0 0
+60 +75 +90 +110 - 30
0 ] 0 0 0
+ 100 + 120 + 150 + ‘€% + 210
0 O (6] 0 0
+ 140 +180 + 220 + 270 + 330
0 0 0 0 0
x5 =4 =75 9 105
L4 w06 =8 +i10 +12
b =i o= g
+ 0 + 3 + 5 + 6 + 6
SITON =G JOIER 1 20 =L
=D O 0 0 0
=12 = 1500 15—
= =g 5 7/
= 4416 19 =23 =28

6 = -g =11 =14
~16. - 20 24 =29 =35

30 50
50 8o
+180 + 220
+ 80  + 100
=412 12
+ 50 + 0D
+ 87 + 104
+ 25 + 30
+ L8 + 56
+0 +10
+25  + 30
0 0
+39 +46
(0} 0
+ 62 + Al
0 y
SRS R
0 L
+160 + 190
(5] 0
+ 260 + 300
0 0
+ 300 + 460
Q0 0
12,5 £ 15
+ 14 + 18
=41 — 17
+7 + G
-18 -21
0 0
-25 —30
- 8 - 9
= 3RS0
~17 =21
— 42 =51

80 120
120 180
+ 260 + 304
+ 120 + 145
+159 + 185
+ 72 + 85
+123 + 143
+ 3() + 43
« 66+ 77
+ 12 + 14
+35 + 40
6] %)

+ 54 +063
e 0
+ 87 =+ 100
L] 8]

+ 140 + 160
0 0
+ 220 + 250
(¢} 0
+ 3650 + 400
(8] 0
+ 540 + 630
0 0
+ 17,5 #* 20
+22 + 26
= RO =
+ 10 + 12
=SPEL =g
0 0
- 35 40
-10 -12
— 45 52
- 24 -28
- 59 68

180
250

+ 355
+ 170

+ 185

Q0

+ 460

0

Ressource 3

250 315 400
315 400 500
+ 400 + 440 + 430
+ 190 + 210 + 239
+ 240 + 265 + 200
+ 110 +17¢ + 135
¥ 120 202 + 223
+ b +62 +068
+ 08 + 107 + 117
+17 +18 + 20
#6562 +57 +63

0 0 0 |
+81 +89 + 97|
0 0 (0]

+ 130 + 140 + 15§
(0 0 (]

+ 210 + 230 + 250
0 (6] 0
+ 320 + 360 + 400
0 0 0
+ 520 + 570 + 630
0 0 0
+ 810 + 890 + 970!
0 0 o |
£ 26 = 28,5 = 31,5
+36 +39 43
16 -18 - 20
+16 +17 +18
-36 =40 -45
0 0 0
-52 ~57 =63 |
& I[l = Ib ]/ |
- 66 -73 = S0 l
=35 =i 45
-8 -98 -108

—)
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Tableau des écarts

ECARTS LIMITES POUR ARBRES - EXTRAIT 1SO 286-2
(NF EN 20286-2)

En fonction des dimensions nominales en mm %

Ecarts (es) et (ei) en micrométre (1 pm = 0,001 mm)

au-gela de - 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 |
a finclus) 3 6 10 18 30 50 8o 120 180 250 315 400 500
q 20 30 40 50 65 ~-8o0 —-100 —120 - 145 — 170 100 = 0 - _?;:sz!
9 — 45 60 - 76 93 ~— ity 142 74 — 207 245 285 320 = 350
d O 300 - 40 50 68 30 100 - 120 - 145 - 170 - 10 - 21C - 230
10 ; _ . h
— 6o =78 -98 =120 - 149 - 160 - 220 — 200 - 305 355 - 400 - 440 = 43
8 —34 —20 —25 32 - 40 - 50 60 72 8x 100 - 110 - 125 - 135!
€ - o
25 38 -47 -59 -73 -89 b — 120 = 148 - 172 101 3 = 232
— i —3@ =25 =32 =40 =60 =060 72 35 [6]8] 110 125 35
e , =)
? - 39 0 -6t -76 —02 -112 —134 -159 —185 =215 - 140 - 205 - 290
f6 o 10 13 =-16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -0y
-2 -13 22 27 33 -4 -49 -58 -68 n, —83 -08 —1oB
f ¢ o - 13 6 -J0 ~26 —30 36 =43 50 56 = 62 - 68 |
7 6 -—-22 -—-28 -34 41 - 506 - 0O /1 ¢2 =06 -108 -11g —131
8 6. =1g =13 6 - 20 26 -30 =3h —-43 =-50 =56 =62 = 68 ’
90 =28 =15 =43 -§&3 ~04 —76 S50 106 - 122 =137 - 1531 - 165 |
& -2 4 -5 -6 7 9 W 12 1, =15 -1 —18 -20]
g =8 =12 i =7 20 =BG, =S = =0 A 4G - 54 60 |
o o 0 0 o o} ) 0 0 ) 4] 0 l
hé o
-6 b 9 -1 13 6 =15 =22 =25 —29 =32 =36 -0
U 0 ] O o 5 o 0 0 0 2 o 0 |
h7 i . i : .
=40 = e 15 1% 21 W - 20 36 —40 =46 —52 -57 —63 |
k8 ¢ o} 0 i ) 0 0 3] o 0 0 0 0
1 ‘
=14 =08 =220 = =Ry 39 - 4b 54 63 -72 -8 =8 =97 |
h [#] 8 i L8} ] (& (9] Q (4] } (8] 4 8
9 —oc 30— 36 =43 g2 -62 -74 87 - 100 115 = 130 - 40 — 155 |
O @ Q 0 0 o 2 Q o J 0 (9] J
hio '
40 48 =358 6 -84 -100 -120 —140 -160 —185 210 = 230 = 25C
js6 E 4 =245 =255 =65 =8 =05 11 =125 =145 =1 2 18 = 20 i
|
Is7 *i5 =6 =75 =0 =105 =125 =15 175 =20 *23 =20 2 28,5 = 31,5
‘6 + 4 ) -7 +5 v 9 b4l F12 #1300 +14 +16 #1060 +18  + 20|
' pl = 2 3 =4 =5 =7 =gl il =iy =6 13 20
+ b +8 +10 #+12 +13 +15 +18 +20 +22 +2 +2060 ¢ .29 ’*“-I
17 & 4 5 6 8 =10 =12 15 =18 =2f =20 28 —32
K6 V6 -0 410 +12 +15 +18 +2¢ +25 +38 33 +30 =40 u,L,'
0 +1 b +1 L2 +2 +2 +3 <3 +4 4 L 5
|
6 +8 412 ¥15 +18  +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57 +63 '
m ; }
5 P + 4 ~6  +7 8 *u 4w £33 415 F£1F 20 + 21 -:“.l
6 -1 +16 +19 +23 +28 +33 +39 +45 +52 +00 +66 <73 + 80
n )
4 - 4 +10 =12 +15 417 +20 +23 +27 +31 +34 3 « 40 |
; 12 20 +24 +29 +35 ~42 +61 +59 <68 +79 +388 + 98 + 103
P b6 +12 415 +18 422 +26 +32 +37 +43 <50 +56 + 62 vcs|
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Désignation des matériaux |

Ressource 5

IMa.’rériaux métalliques non ferreux

A ) ALUMINIUM ET ALLIAGES

a) Aluminium et alliage corroyés ( déformation a chaud d’un métal ou alliage
Exemple : profilé aluminium )

EN AW

1 0 50 A [AI95]

Préfixe EN AW ( A pour aluminium, W

Préfixe

Chiflre identifiant la famille de I'alliage
i : aluminium pur ( teneur = 99,00 % )
2: Al + cuivre 3 : Al + manganése Letire éventuelle
4 : Al +silicium 5 : Al + magnésium
% : Al + magnésium + silicium

7 : Al +zine 8: Al + Autres éléments

f Symbole chimique

pour corroyé ) , éventuellement suivi car

T éventuel entre crochet

le symbole chimique de I’alliagc piecé
entre crochets

Aluminium pur : indice de pureté (03 9) Teneur cn aluminium au-deli de 99 %
Alliages : nombre de modification apporiées | Numéro d’identification ( cas des

a Palliage d’origine (04 9) alliages)

0 = Alliage d’origine s

b) Aluminium et alliage pour la fonderie

EN

A

Préfixe

Aluminium T

B : Lingot
C : Pidce moulée
| M : Alliage mére

C 45400 [AlSi5Cu31 !}

Symbole chimiqu. d. I"alliage

’ rretixe EN pour alliage, A pour aluminium
Les symboles B,C ou M

5 chiffres pour composition

Symboles chimiques de 1’alliage ordonnés
par teneurs décroissantes

2lvoc: ALCu 410k : Al SiMg T1 420 : AISiTMg  43x00c: A =2 \ehg
ddoox: Al Si 4500 : Al siSCu 46mx : Al Si9 Cu 475000 - Al SV Cu
480 : AlSiCuNiMg Shox: AlMg 7lxxx: Al Mg

- -

B ) CUIV=ZE ET ALLIAGES

e~

Cu Zn 27 Ni

18

A
Ailiage de cuivre T : T

f

Principaux éléments d’addition (dans I’ ordre )

Teneur en % des éléments d’addition
( dans le méme ordre )

Symbole chimique du cuivre suivi des symboles chimiques et teneurs des principaux
éléments d’addition par ordre décroissant :
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Désignation des matériaux

| Ressource 6

IMaTériaux métalliques ferreux

A ) ACIER
a ) Aciers au carbone d’usage général
G S 355 N
Acier moulé Indications . ey 3 "
Si nécessaire complémentaires Lettre ( S, E, etc.) suivie de la limite élastique a la
S Acier de construction traction Re en Mpa ou N/mm?
E Acier de construction méeanique :x = g«wge_
P Acier ils 4 pressi = Normalisé
ier pour appareils 4 pression e ;
Limite élastique Re en N/fmm? Q= (PG e Tevent

b ) Aciers spéciaux, non alliés, de type C

G _ C 35 E
Acier moulé indications o 4
Sl abseatains : complémentaires - Lettre C suivie du pourcentage de zarvone
ot T B = tereuten soufie multiplié par 100 plus au hecoin des indications
. . e B 1 '
Suﬁmdfu‘ﬁﬁmm pos C= formage complémentaires
S = Ressort
Pourcentage de carbone multiplié par 100

¢ ) Aciers faiblement alliés

Ni Cr M 16 T i
— milé = R Pourcei:tage de qarl_)one mllltlp!lé par 100,'su1v1
Si nécessaire f des «vmboles slumiques des principaux éléments
- d =ditior: vlassés en ordre décroissant. Puis, dans le
% de carbone multiplié par 100 = A 01z
méme orare, les pourcentage de ces mémes éléments
Principaux éléments d'addition ( dans I'ordre) multin!és par 4, 10, 100, ou 1000, plus au besoin

des jndications complémentaires.

\
Teneur en % des éléments d’addition ( méme ordre ) ]

d) Aciers fortement alliés

— m(::e X 5 { ediTi 1611 | | eitre X, symbolisant la famille, suivie des mémes
Si néosssaire f T ) indications que pour les aciers faiblement alliés.
Lettre symbolisant Ja eatégorie | I I Seule différence : pas de ceefficient multiplicateur
%% de carbone mulliohié par 107 | pour le pourcentage des éléments d’addition
Principaux éléments d'additic- , dans ordre )

Teneur en % des élémen. . ‘oddition ( méme ordre )

® ) FONTES

ZN Gl - S 400 18
Bk l A% Symbole EN-GL, EN-GJS, EN-GIMW... et
L ixe T T ym etc

:‘ot'ﬁ"éﬁm Suivi de Ia résistance a ]a rupture Rr en N/mm?2
et de I’allongement pour cent A%

Fonte

L = Lamellairo

$=Sphéroidsle

MW = Malléable  carur blanc LT ( sauf pour EN-GJL )

W=Ma!!hh1.eimmir rupture por traction ]

N e (enNfmm? ouMpa) | Autres familles : Fontes blanches — symbole FB
Y = Structure spéciale Fontes alliées

Extrait de documentation technique ( Guide des sciences et technologies industrielles - AFNOR NATHAN )
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Eléments d'addition

MATERTAUX :

SYMBOLISATION DES ELEMENTS D'ALLTAGE

| Ressource 7 |

Elément Symbolisation Elément Symbolisative.
d'alliage chimique d'alliage chimigus
Aluminium AL Cérium _ Ce
Antimoine Sb Chrome ~__Cr
Argent Ag Cobalt Co
Béryllium Be Cuivre Cu

Bore B Etain Sn
Cadmium Cd _Fer Fe
Elément Symbolisation Elérsent Symbolisation
d'alliage chimique | ulliage chimique
Gallium Ga @ Plomb Pb
Lithium i | silicium Si
Magnésium Mg Titane Ti
Manganése |  Mn Vanadium V
Molybdéne Mo Zinc Zn
Nickel Ni Zirconium Zr

Page 7/10




Les matériaux

Ressource 8

SHhe 22 Aciere fortemoent allide 2

Sow 223 Aciers fortement alliés ACIERS FORTEMENT ALLIES

Teneur d’au moins un élément d’alliage = 5 %. Traitement de référence
‘ Nuam:es usuelles O e

_a césignation commence par la letire X suivie de ia méme Rmin** | Remin™-

désignation que celle des aciers faiblement alliés, & I'exception X4°'M°313 '- :Zgocg“; | W0 215

s ya! : X30Cr13 Z30CG13) HRG = 51

des valeurs des teneurs qui sont des pourcentages nominaux sl axi

e enilies (I GEHtEgeS Al X2CrNif0-41.  (Z8CNA9-H) | e 175

e X5CrNi16-10  (Z6ON18-09) | 510 | 1%

Eienantes xschiM&‘17f12"' (27CND17-42) | 510 05

i i X6CrNiTi18-10  (ZBCNTA8-11) | 40 | 15

X30Cr 13 XECrNiMoT1?-12 (ZBCNDT17-12) 540 25

0.30 % de carbone - 12 % de chrome. Conversion entre la dureté et la résistance a la traction chapitrz 71

5682 PRIX RELATIF APPROXIMATIF - MASSES EGALES

Fontes JL(GJL) 06  |Aclersalliés - | 2a4 [Allageslégers | 5a7 M?'&“s -~ |.PS 2

Acler § 235 _ 1 {Aclersinoxydables | 245 |Aliagesdezinc 2 zx.:tl:]ues | ABS 1

AciersG 1722 [AcierX6CrNiMo | 10 [Aliagesdecuivie 6320 _f' PIFE| %0

S6e24 CLASSIFICATION PAR EMPLOIS

" Aderdoux. | Aclerdur | Trempedanslamasse | Formageafroid | X2C*fTiS18:2 | Inoxydable

$185 (A33) | C60 (XC60) | CISE {XC 38 H1) | S 185 (A33) '-'7,' Sroontation | X4CrMoS18 {Z8CF17)

235 [E24) [97Cr4 (38CD4) [CH0E  [(XC42H1) [S205  [E24) [2i” XC 18) |X30Cr13 (230C13)

czz (XC18) | 34CrMod4  (34CD4) | CH5E (XC48H 1) | 5275 (E28 \1SMnCr5  (16MCE) |X2CeHit9-11 (23CN19-11)
. Aclermi-dur ~ |42CrMo4  (42CD4) | CSSE (XCS4HT) [8365  (546) [20MaCr5 (20 MC ) |XSCINi18-10 (Z6CN18-09)

¢ 30 (XC 32} | 36NiCrMo 16 {35NDG 16) | C 6O E (XC60H1) | Décollersge | 15CrNi6 (16 NG 6) [XBCrNiMoTitT-12 (Z6CNDT17-12)

35 (xC3g) [51CrV4 (50CV 4) | Trempe superficielle szscy _(\7CrHiMo§ (18NCD6) | _Chocs

a0 (XG42) | Acler extra-dur . | C40 (XC42TS) | 5300 .4 " Nitruration | 51CrV4 (50CV 4)

45 (XC48) | 100Cr6 {100C6) | 41Crd (42C4T9) 1S90Pb  [3iCrMof2  (30CD12)|  Fortessollicitations

C 50 (XC50) | Ressorts (§46.21) | 42CrMod (420047 1::300 Si 41CrAIMo7 (40CAD6-12) (36 NiCrMo 16 (35 NCD 16)

56m3 Aluminium et alliages d’aiamiiium moulés NF EN 1780

Exernples de désignations usuelles :

EN AB-43000 ou EN AB-43000 [AISi10Mg].

Aliiage d'aluminium moulé - Silicium 10 % - Magnésium.
Exemple de désignation exceptionnelie :

EN AB-Al Si10Mg.

La désignation ullise un code numérique. Il paut etre s
eventuellement, si cela est justiie, par une dasiyration « thisdnt
les symboles chimigues des Eléments et 24 nemores indiquant
ia pureté de l'aluminum ou 1a tenein naminale des aléments
considéres.

B j’ﬁe' min | Emplo!s

Apparezls ménagers Matériels e|ecinques

Se moule hien. S'usine trés bien. Ne pas utiliser en air salin.

Se moule tres bien. §'usine ¢t se soude blen Gnnwent en air salin,

Se moule el se soude frés bien. La forte teneur en s:hcmm rend l'usinage difficile,

Excellentes aptitudes a l'usinage, au soudage, au polissage. Résiste bien a F'air salin.

| Rmin | Remin _  Emplols .
260 250 ﬁihage de ionderle SoUs pression : carbura!eurs pouhes boitiers divers...
315 290 Moulage coquille ou sous pression. Bon état de surface. Bonnes caractéristiques mécaniques.
425 370 Moulage sable, coquille ou sous pressmn Trés bonnes caractéristiques mecamques
236_ N Alliage pour Ia fabrication par Ionderse d'outillages de presse et de moules pour p!ashque—s_n

** R i = résstance minmaie a 3 ruplure par exiension MPai - { MPa = 1 Nimmé.

Re mn = kmte anparente d'easticite INPal.

* Entrg parentheses CONespongance approxmative aves | ancenne Symediisaticn
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Les matériaux

565 Aluminium et alliages

H
it

La dasignation normale utifise un code numérique. Hf peut
sventuellement &lre suwvi, si cela est justifig, par ung désignation

utilisant 'es symboles chimiques des sléments et de nombres

d’aluminium corroyés

Ressource 9

NF EN 573

LSUEIEs |
EN AW-2017 cu EN AW-2017 [Al Cu 4 Mg Si].
Alliage d'aluminium - Cuivre £ % - Magnesium - Silcium.

Exemples de designations

indiquant la purste de l'aluminium ou la tensur nominale des Exempla de désignation exceptionnells :
gléments considérés, EN AW-Al Cu 4 Mg Si.
~ Nuances Usuellss® Rmin | Re min . Emplois :
EN AW-1350 [EAI 99,5]** 65 | - | Matériels électro-domestiques. Chaudronnage.
ENAW-1050[A] 99’5] : 100 | Matériels pour indugfrias chimiques n?tfrl.imentaires. Bonne résistancarysqents
EN AW-5154 [Al Mg 3,51 240 ®wo _ | aimosphériqurs b« I'air salin,
ENAW-5754[AIMg 3] 270 w P.lece;' chau-dronnees. ' Bonne suutanilng,
: : - citernes, gaines, tubes, ete. Tuyauteries.
EN AW-5086 [Al Mg 4] 310 a0 - s, U e
EN AW-2017 [Al Cu 4 Mg Sil o 240 | Pigces usindes et forgées. B
EN AW-2030 [AlCudPbMg] 420 280 Pibces decui]etées (fragmentation des copeaux] gmm de les liliser a air salin.
ENAW-7075[AlZn55Mg Cul 520 | 440 | Ppiéces usinées et forgées | Se soudent diffiailement.
EN AW-7049 [Al Zn 8 Mg Cu] B00 | 560 | dehautes ceractéristiques mécaniques. !
" Froculs fiés, etrés lamnss ou forgés, Sur i8S a00IalTs Seotrquas patitulanas e symaoe Al s ESE 16 E,

S56m6 Cuivre et alliages de cuivre

La dasignation utilise un code numérigue ou les symboles
chimiques. Dans c¢g dernier cas. on associe au symbols
chimigue de base (Cu) lss symboles des eements d'adriion
suivis des nombres indiguant les teneurs nominales <e ces

NF EN 1412 - NF A 02-009

Exempies e designations usueles :
CWO:ZNouCuZn39Ph2.
Allge de cuivre corroyé” - Zinc 39 % - Plamb 2 %.
txemple de designation globale

éigmants. CW 612N [CuZn39Pb2].
Nuances usuelles* I Rmin | 32 min Emplois
CHWA [Cu - ETP] cuivre ra_rﬁ,re; 200 70 | Matériau a trés bonne conductibilité électrique, convient particulizrement pour cables,
CWO04A [Cu-ETP]. 350 300 | bohinages et contacts.
CW113C[CU PbiP] ) - 350 300 | Utiliséen decnl]etage Trés haute conductibilite eleclrldaé ;I}hermque
CW453K [CuSn8] =, . (bronze) 490 390 | Matériau de frottement pour bagues, douilles, chemises, segments.
CC480K [CuSnf0] : = - | Pibces moulées sans caractéristiques particuiéres. "L g
CC493K [CuSn7Zndr>7] 20 | - | Robmetterte
CC483K [Cu Slﬁ?; N 200 - | Cuns!ruchon méeanique. s L . i
CW460K [Cu Sh arb P] : 290 . 160 ; Pleces d'usure : pignons o roues_&;igrenages acrous. i KT
CW101C [z N (cuwre au béryihium) 1400 | 1350 | Ressorts (matériels éleclriques, matériels résistant 3 la corrosxon) Cunnn;l;aﬁrs B
CW502L "CuZn 15) S (laiton) | 400 e Alliage de forgzage  froid, se polit bien et convient aux revétements eleclrolyiiques
EE'I'O?& [Cuzn 3BPh2] sen 490 240 | Pidces moulées.
L—WGOGL [CuZn33] : 590 210 Copsﬂxc!ion mécaniqu?géhé‘rél_e et piégg_s__q-g_colrpées dans la— t_éle. Il se polritible_n. N
(SC7655 [CuZn35Mn2AI1 FB—"‘} ; 410 | 160 | Bonnes caractéristiques mécaniques. Bonnes qualités frattantes.
CW710R [CuZn35Ni3Mn2AlPb] 540 240 | Mise en ceuvre aisée, Prix modéré.
CW612N [CuZn39Pb2] B 400 200 Al.li'age le plus ulilisé |.3;Jur i-a_p!upart des‘pié_cesﬁécoﬂetées Trés bonne usinabilité,
CW401J [CuNi10Zn27] ~  (maillechort) w0 120 | Matériels de mlcrotechmques Résm!anceala corrosion. Soudabilite.
CC333G [CuAl10Fe5Ni5] ,_(Q“P_m"alu"ﬁi“ium) 600 | 250 | pibcesdevant résister ala corrosion {agents almospheriques, eau de mer),
CW307G [CuAl10Ni5Fed] 600 | 320 |Inoxydables a chaud. Pieces mécaniques diverses (compresselrs, pompes, etc)
CW111C [Cu Ni 2 8i] (cupro-sillcium) 400 | 140 | Pidces de frottement sous fortes charges, avec chocs éventuels. v L
matenaux corravss - G ou B maténaux modlss - R guivres bruts raffings. e a0 ME




Les Vis

-
4
"

VIS DE PRESSION

Les vis de fixation servent & réunir plusieurs piéces par r N :

. y > i v
prassion ces unes sur les autres. Deux modes d'action sont T N & -Ji ik 3
" i o M SN .
ulilisés ! J . - ';
s la pression est exercée par la téle (vis d'assemblage), . g £ ' | : \
. i i e ; 0 . )
B la pression est exercée par l'extremité (vis de pression). /s et /1 {
g BN
. . . X hﬁ-(‘u—rw 3 . .1.
3wl Vis d’assemblage Valeurs de bm : § 31.4 BN

3lall VIS A METAUX BRUT DE ROULAGE BOUT CHANFREINE

3lalll CHOLX DE CEXTREMITE

NF E 25-019

= Brul de roulage - Bout chanfreiné

Ces deux extrémités sont les plus usuelles (solution 1),
Si nécessaire, on peut faciliter leur montage en réalisant dans la piece
réceptrice des lamages de prépositionnement (solution 2),

= Bouts pilotes

La conception de Pextrémile facilite la mise en position et I'alignement de fa
vis lors de son montage.

Ces types d'extrémités donnent les insertions les plus rapides.

Iis conviennent bien pour des montages automatisés.

Symbole RL Symtac CH

Solution 1 | |
Usuelle e —————— e
B, @

. : .f
f,dw?__ } ‘312{ i 0 )\
‘.=_~_§:a_i &:.—_.—:% ] -;h‘L__ﬂ! )
e e

Solution 2

Prépositi 1.nement des vis par un lamage

BOULT SiLOTE CONIQUE
Svmbole PN

BOUT PILOTE CYLINDRI -
QUE — Symbole PY

w | B i |
; ) o e G Y o Vsl o
d [ ms | e ws [ws [ me [wiofme|me] oz ¥ SERANE =1 |
Wil 17 2 25 3 |35 & |5 A R 2'3, W i |
i » 3 L =, =t = N 4 = =4 e !
dp | 23 3 38 45 61 T8 94 | v liam r___;_ﬂj oy : 7
i Longueur de filetage incomplet = 2 pas au maximum {3 whe que / < a e
soit 'extrémité). |0 olE
NN = 0 |E | |
e S
31112 CHOIXDUMODE F/ENTRAINEMENT TETE HEXAGONALE NEYE"‘;E)O'?E
Hexagonal <\ :
C'est le type d'entrainement le plus u'itse.
Il permet une bonne transmissin, @ couple de serrage. >
—_ 'D S
Carré T \_ y
Il permetd une bonne vasismission du couple de serrage. L—J
Il présente I'ave.ta %, par rappont & Pentrainement H de s'arrondir moins (x) [l
lacilemenl Ir.s ues démontages-remantages. s i k
Il est su:lovu' utilisé dans le hatiment.
% (TR [ A I = ?
1 oards |8 [* ‘5 |Pas| s } kK | d |Pas S5 k TETE CARREE Symbole Q |
M3 (05 55 2 [MIO|150 15 64 [MA|3 3 15 NETE 2os118]
M4 {07 7 |28 [MI2|175 | 18 | 75 |M3D| 35 46 187 ™
M |08 & |35 [MHA)[2 21 o8 [MIE|4 s | 26 / -
M6 |1 10 4 M6 2 20 10 [MA2| 45 65 26 - J = J
M8 [1.25 (13 53 [M20 {25 30 125 [M4B{5 75 |30 L—-x
/
EXEMPLE CE DESIGNATION d'une vis a téte hexagonale de diamétre d = 10, filetage -J
mélrigue IS0, | = 50 et de classe de qualité 8.8 (ou la matiére, voir chapilre 37). \ ﬂ——;m:—x—-e—
Vis H, M10* - 50,6.8** NF E 25-112 | k |
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