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EPREUVE E11 (U11) - Analyse technique d’un ouvrage  
 
 

Ce dossier comporte 12 pages, numérotées de DTC 1 / 12 à DTC 12 / 12. 
Assurez-vous que cet exemplaire est complet. 

S’il est incomplet, demandez un autre exemplaire au chef de salle. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D
O
C
U
M
E
N
T
S
 T
E
C
H
N
IQ
U
E
S
 C
O
M
P
L
E
M
E
N
T
A
IR
E
S
 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



Baccalauréat professionnel Ouvrages du bâtiment 
Aluminium, verre et matériaux de synthèse 

Documents techniques complémentaires 
E11 (U11) - Analyse technique d’un ouvrage 

DTC 2 / 12 

 

 

 
 
Pour les classes de résistance au vent : V*  

� de façon générale, les classes indiquées sont les classes V*A2 à V*A5 avec le critère du 1/150éme 

� si le critère est celui du 1/300éme selon l’exigence indiquée en 6.1.2.1.2 ces classes sont les classes V*C2 à V*C3 (limite 
supérieure de rigidité). 

 

Pour les classes d’étanchéité à l’eau : E*
  

�
 de façon générale, les classes indiquées sont les classes E*4A à E*9A 

� si l’ouvrage est partiellement protégé de la pluie, selon 8.3, les classes indiquées sont les classes  
E*4B à E*7B puis E*8A à E*9A 

� si l’ouvrage est totalement protégé de la pluie, selon 8.4, les classes indiquées doivent être modifiées selon le tableau 6. 

 
 
 
 
 
 
 
 

EXTRAIT DTU 37-1 

PAU 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



Baccalauréat professionnel Ouvrages du bâtiment 
Aluminium, verre et matériaux de synthèse 

Documents techniques complémentaires 
E11 (U11) - Analyse technique d’un ouvrage 

DTC 3 / 12 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

La valeur de calcul de la pression du vent est égale à : 
PCn = (46 + 0,7h) x Ks x Kr x δδδδ x (Ce-Ci)  résultat en daN/m² 
 
PCn (pression de chantier normale)  Kr = coefficient de zone 

Ks = coefficient de site   δ = effet des dimensions 
h = hauteur la plus élevée de l’élément à étudier 
δ = coefficient de réduction des pressions dynamiques pour la plus grande dimension de la 
surface offerte au vent 
Ce = coefficient des actions locales extérieures 
Ci = coefficient des actions locales intérieures 
Cg = (Ce – Ci) = combinaison la plus défavorable 
Il n’est pas tenu compte des actions locales en rive, voir les règles pour plus de détail 
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Détermination du moment d’inertie des profils 
 

METHODE 1 :   Lecture du tableau 
 
 
Flèches max des vitrages isolants :  

• 1/200e de la portée pour les ouvrages simples (châssis fenêtres, portes, façade 
panneau…) 

• 1/300e de la portée pour les verrières et les murs rideaux. 
 
 
 

SCHEMAS de REPARTITION des CHARGES 
 

 

 
 
 
Le tableau ci-après donne les moments d’inertie nécessaires en fonction des largeurs de trame 
(L1 et L2) et de la distance D entre appuis uniquement pour les charges trapézoïdales. 
L’obtention du moment d’inertie globale permet soit de choisir le profil adapté à la situation, soit 
de vérifier un choix préalablement effectué en s’assurant toujours que I(profil) > I(calculé) 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
VALEURS des INERTIES en cm 4 
 

 
 
Exemple d’utilisation : 
Châssis aluminium D = 150cm L = 160cm (soit L1 = L2 = 80cm soit a = 40cm) avec P=800Pa et 
une flèche de 1/200e de D. 
Lecture du tableau Ixx’(L1) = 2,23cm4 et Ixx’(L2) = 2,23cm4 
Inertie globale xx’ = 4,46cm4  
Correction due à la pression  Ixx’ = 4,46 x 1,6 
     Ixx’ = 7,14cm 4 
 
 
 

Utiliser les cotes à l’arrondi supérieur ! 
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Détermination du moment d’inertie des profils  
 

METHODE 2 :   Par informatique 
LE CALCUL SERA FAIT SUR TABLEUR 

 
Schéma mécanique 
 
 

 
 

 
Même principe que pour la méthode 1, il faut calculer le moment d’inertie sur L1 et l’additionner 
à celle sur L2. 
 
Exemple de calcul : traverses de mur rideau avec D = 1500mm, L1 = 1200mm et L2 =1000mm ; 
Pression du vent = 500Pa ; Flèche max = D/200. 
 

ATTENTION A HARMONISER LES UNITES 
 
On a :  q = PxS  avec P= 500Pa et S = (D-a) x a soit S = 0,54m² 
  q = 500 x 0,54 soit q = 270N 
  a = (L1) /2 soit 600mm soit 0.6m 
  E = 70 000 MPa soit 7,0.1010Pa 
  fl = 1/200e de D soit 1,5/200 = 0,0075m 
 
Ixx’ (L1) = 2,86.10-8 m4 soit 2,86cm4 
Ixx’ (L2) = 2,61.10-8m4 soit 2,61cm4 

Ixx’ total = 2,86 + 2,61 soit 5,47cm 4
 

 

 

 
 
 
 
Rappel : conversion m4 en cm4 et cm4 en m4 

• 3m4 x 100 000 000 = 300 000 000cm4 
• 2,3cm4 /100 000 000 = 2,3.10-8m4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a = (L1) /2 
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Vérification des performances thermiques  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
Tertiaire = bureaux, locaux administratifs 
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FORMULAIRE de RECHERCHE  
 
Angle d’inclinaison du vitrage pour les angles SORTANT des façades courbes 
 

 
 
 
Schéma simplifié 

  

 
METHODE de CALCUL (exemple) 
 

1) Relever les cotes (m) 
Exemple : R = 45m ; C = 3m 

 
2) Calculer la flèche 

Exemple :  F = 45  –      (45² - (3²/4)) 
    F = 0,1m 
 

3) Calculer l’angle d’inclinaison â 
Exemple :  â = tan-1(0,1 / (3/2)) 
  â = 3,81° 

 
Conclusion : L’angle calculé 3,81° est supérieur à 2,5° (donnée  gammiste) donc la solution 
proposée ne convient pas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Formules : 
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