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SYSTEME DE CHANGEMENT DE VITESSE SEMI-AUTOMATIQUE

Problématique :

Suite a une chute de la moto, un client n’arrive plus & démarrer et le
code défaut Sh__51 apparait sur le cadran.

Afin de remédier au probléme du client, notre étude portera sur le fonctionnement du

systéme de changement de vitesse semi-automatique et la validation de certaines données
constructeur.

PARTIE 1 — ANALYSE DU SYSTEME DE CHANGEMENT DE VITESSE SEMI-AUTOMATIQUE

Objectifs :
-Appréhender le systéme dans son environnement.
-Comprendre le fonctionnement du systéme.

On donne : \
-Les documents ressources de DR1/11 3 DR4/11 et DR10/11.

On demande :

Question 1 : CITEZ les deux organes qui permettent au conducteur de changer de vitesse (voir
page DR2/11): /1

Question 2 : CITEZ deux avantages du systéme de changement de vitesse semi-automatigue.
(voir page DR1/11) Ny

Question 3: DONNEZ le symptébme et la condition de détection de la défaillance
correspondant au numéro du code d’anomalie Sh_ _ 51.
(voir pages DR10/11)

Examen : BAC PRO MVA Unité : U11 | Dossier Travail - | Session 2011 | DT: 1 12
1106 MV ST 11




Question 4 : IDENTIFIEZ les différentes énergies du systéme semi-automatique de

changement de vitesse en complétant le schéma bloc ci-dessous :

(voir page DR3/11) .. l4
ﬁénomi@tion des différentes énergies \
- Energie mécanique @ - Energie électrique de commande

- Energie humaine @ - Energie électrique d'information @
\- Energie hydraulique @ /

(()LConducteur

Géchettes Sélecteur pied
Contacteur de Contacteur de
sélection au guidon ‘ sélection au pied

Calculateur
YCC-S ECU

Capteur d'actuateur

@ de sélection

A A
Actuateur Actuateur de boite
d'embrayage de vitesse
Embrayage Boite de vitesse
=X
Capteur d'actuateur Capteur de rapport
d’embrayage 7 engageé
I |
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PARTIE 2 — ETUDE DE L’ACTUATEUR DE BOITE DE VITESSE

Objectifs :

-~Comprendre le fonctionnement du systéme.
On donne :

-Les documents ressources de DR4/11 a DR9/11 et DR11/11.
On demande :

Question 5 : COMPLETEZ, dans le diagramme ci-dessous, les repéres des fonctions de service.

.12
FP...
FC...
FC...
FC...

FP1 . | Commander le passage de vitesse
FC1 s’adapter au chassis
FC2 Alimenter en énergie électrique
FC3 Répondre aux normes en vigueur
FC4 Résister au milieu environnant

Question 6 INDIQUEZ le nom et le repére des piéces d'entrée/sortie des sous systémes suivants :
(voir pages DR6/11 et DR7/11)

.12
> Redwer | Exemple
g Chéssis Pignon sortie
Pigce d'entrée Sous ensemble Pigce de sortle moteur, moteur
[—— > -

...................... N resesscsnsersaereenes Pibce Sous _ Place de sorfle
|—_::>{ Ensemble biellette J:> d'entrée  ensemble

Piéce d'entrée Sous ensemble Pigce de sortie

Question 7 : IDENTIFIEZ le mode d'assemblage entre 'axe de roue de sortie et le bras de
sélecteur arriére @ (voir page DR7/11) .12

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Question 8 :

S1—+—0—$—o o—‘

(voir page DR7/11)

COMPLETEZ le graphe en rateau ci-dessous des classes d'équivalences S5, S6 et S7

..16

Pieces

2 5 8 10 17a 17¢ 18 20 23 25 27 30

1 3 7 9 | 16 [ 17b

17d | 19 | 22

€
(2]
w
(4]
jeo
i~

+

Classes d'équivalences
7))
NN

s7
S8 +
Question 9 : COLORIEZ les surfaces de guidage entre la tige
de biellette et le corps de biellette sur les
perspectives ci-q.essous.
A
Question 10 : COLORIEZ les surfaces de guidage entre le corps de rotule arriére @ et la bague
intérieur de rotule arriére sur les perspectives ci-dessous. /1
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Question 11: COMPLETEZ le tableau des liaisons ci-dessous.
- (Volr page DR11/11) 4

S6etS7

\

0 = Mouvement impossible
1 = Mouvement possible

Question 12: REPORTEZ les symboles des deux liaisons de la question 11 dans les zones A et B du
schéma cinématique ci-dessous : /2

Zone A Zone B
S6 4

==
| F—
I | o |
 J IS—

= |
7

1
S4

Question 13: EXPLIQUEZ I'intérét des pergages sur le bras de sélecteur arriére @ et sur
le couvercle @ (voir page DR9/11) 11

Percages

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
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Question 14: EXPLIQUEZ le role des deux pions @.

(Voir page DR6/11)

l Pions

W11

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

Question 15: PRECISEZ I'état des ressorts lors de la phase "aller” d'un changement
de vitesse en mettant des croix dans les cases correspondances.
(Voir pages DR8/11 et DR9/11)

© =

.11

—©

| I
R
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Ressort 28a compression extension
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PARTIE 3 — ETUDE STATIQUE :

‘Objectifs :
- L’'étude portera sur la roue de sortie aﬁn de déterminer 'effort appliqué sur sa

butée.

Hypothéses :
On suppose que : _

- Les efforts sont dans le plan de I'étude proposée (O, Y, Z ).

- Le poids des piéces est négligeable.

- Les frottements sont négligés.

- Le mécanisme est en équilibre dans la position de Ia ci-dessous.

- Seuls les efforts appliqués aux points E, H et G sont pris en compte dans
cette étude.

» O

Figure 2

Echelle : 1cm — 200 N

Origine du dynamique
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- On isole le pignon 10

Question 16 : - IDENTIFIEZ les efforts exercés sur la roue de sortie (10) en complétant les
phrases ci-dessous : .

— e l2
Au point E ; effort exercé par (@) sur noté Egy,
Au point G : effort exercé par (1) sur........ noté ........
Au point H : effort exercé par ........ sur ........ noté ........

Question 17: DETERMINEZ les efforts aux points E,.F et G en appliquant le principe

fondamental de la statique a la roue de sortie 10
(Résolution GRAPHIQUE sur la| figure 2 |de la page DT7/12) . L=
Question 18: COMPLETEZ le tableau des caractéristiques de ces efforts
. .. 14
Egno E / 7 1000 N
G
CONCLUSION

Question 19 : La butée de la roue de sortie est soumise a un effort de :
w11
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PARTIE 4 : ETupbE RDM DU SYSTEME :

Obiectifs :
- Vérifiez la résistance au cisaillement de la butée de la roue de sortie .
On donne :

- Le matériau utilisé pour la fabrication de la butée a une résistance élastique au glissement
Reg = 185Mpa

- Le coefficient de sécurité adopté : s=5
- La résistance pratique au glissement: Ry =Reg/s
- La contrainte de cisalllement : T=T/S (tenMPastSenmm?

—_—

- L'effort de cisaillement sur la butée : ||T ” =1220 N

Butée de la roue
de sortie

A ) . Figure 3
Question 20 : COLORIEZ la section cisaillée sur la ci-dessus. L
Question 21 : '- CALCULEZ I'aire de cette surface cisailiée S.
K3
2
=35° o /12
On donne : S =I71(R2 - r2)x ——
| R~ 255
/§Io
.......................................................................................................... T

/12
(=T MPa
Question 23 : CALCULEZ la résistance pratique au glissement Rpg. Nz
Rpg=.vriiiininieinen,

Question 24 : DONNEZ la condition de résistance de la butée en comparant 7 a Rpg
.12

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PARTIE 5 — ETUDE CINEMATIQUE

Objectifs :

- Vérifier la valeur de I'angle B nécessaire pour le passage de la vitesse (correspondant &
un aller retour de I'axe de boite de 'vitesse).

- Comparer la valeur de I'angle B & la valeur mesurée sur-la-moto en panne:

- Proposer une solution de réparation.

On demande :

1- Etude du motoréducteur

Question 25: COMPLETEZ le schéma ci-dessous en indiquant le repére et le nombre de
dents de chague pignon et roue.

(voir page DR6/11) /2
Rep:.... -
=.... - )
\ = : Arbre
d’entrée (moteur)
IR —
- || P R— Rep
Rep: ... o T 0
= T |4 =
\ ——
T——11
- ) Rep: ....
Rep: .... . 7=
= ~——_ — |
Arbre de
sortie |
| m— 1
Te— 1|
/v
Rep:.... —=
— wm
= [0]
[=)]
8
w TN

Question 26 : CALCULEZ le rapport r de réduction du réducteur (arrondir & 10 prés)

Neoie _ Produit du nombre des dents de roues menantes
On donne r= = . .12
Nowee  Produit dunombre des dents de roues menées
........................................................................................................... b=
Question 27 : DONNEZ la fréquence de rotation du moteur @
(Voir page DR 5/11) 1

Nmo(eur E T tl’/min
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Question 28 : CALCULEZ ainsi la fréquence de rotation de la roue de sortie du réducteur .
On prendra r=0,023 .11
|

’ N1g/1 S triessetesesisesrincsesees

Question 29 : CALCULEZ la vitesse angulaire w,q,,de la roue de sortie % du réducteur & partir
de Nion. I

w10/1 " sseassesenrerarreeseverene rad/s

Figure 1

2- Etude de la biellette
Dans I'étude on suppose que :
- toutes les pigces du mécanisme et leurs mouvements sont dans un méme plan.
- la vitesse angulaire W,,,4 de la roue de sortie \__/ reste constante.
- le temps mis par l'axe de boite de vitesse est le méme pour aller et pour le retour.
est solidaire du corps de biellette , la distance BC est donc

Hypothéses :

- la tige de biellette
constante (S6+S7 sera noté S67).

. i
s -.’.
: Y
Figure 1

O

Echelle : icm — 15 cm/s
zZ X
el 2

Question 30 : DONNEZ la nature et les caractéristiques du mouvement du bras de sélecteur arriére @
appartenant a S5 par rapport au carter @ appartenant a S1.

..........................................................................................................................................

Mouvement S5/S1 :
Question 31: DEFINISSEZ la nature et les caractéristiques de la trajectoire T sgs1 du point B
appartenant au sous ensemble S5 par rapport au sous ensemble S1. /2
1

Session 2011
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Question 32: TRACEZ cette trajectoire sur le dessin [ Figure 1 | cl-dessus. ,
DT:11 /12,

Dossier Travail
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Question 33: CALCULEZ et TRACEZ sur la du DT11/12 la vitesse linéaire du
point B“VBeSSIS1 " v 12

Ondonne: -la vitesse angulaire Wyg;q=wgys, =15 rad/s.
- la distance AB = 3 cm.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Question 35: DETERMINEZ le vecteur vitesse V, g €n appliquant le principe
d'équiprojectivité¢ ou la méthode du CIR sur 'ensemble S67 (tragage sur la

Figure 1| 4o 1 page DT11/12. .14

----------------------------------------------------------------------------------

....................................... “Vcese7/s1" T

Question 36 : CALCULEZ la vitesse angulaire Wggg, de I'axe de sélecteur de boite de vitesse

appartenant a S8 par rapport & S1. /1
On donne “Vce S67/51 " = 30 cm/s, et CD=3 cm ~
wsa’s1= oooooooooooooooooooooooo
Question 37 : CALCULEZ l'angle B de I'axe de sélecteur de boite de vitesse effectué
pour un aller retour. L

Ondonne: -wgye=10rad/s
-le temps de changement d’une vitesse : t = 0,15 s (pour un aller retour)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Question 38 : CONCLUEZ en comparant la valeur de I'angle B trouvée a celle mesurée a
l'atelier. ' i1
Valeur mesurée sur la moto : B =74,5°=1,3rad pour un aller retour

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Question 39 : DONNEZ le nom des piéces sur lesquelles il faut intervenir pour corriger
l'angle B. I

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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