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Etude d’un boitier de commande audio

1 Introduction
Planche 1

Le systtme de communication comprend les équipements suivants
e 3 émetteurs / récepteurs VHEF
e 2 émetteurs/ récepteurs HF
e Les systemes de gestion radio : 3 panneaux de sélection de fréquences radio ( et
navigation en secours) RMP (Radio Management Panel).
e Les systemes d'intégration audio :
o Un boitier d’interface audio AMU (Audio Management Unit),
o 3 boites de sélection audio ACP (Audio Control Panel)
e L'enregistreur de conversation.

1.1 VHF/HF/RMP

Chaque émetteur récepteur VHF/HF peut étre commandé par 1’un des 3 RMP,

la sélection du systeme de transmission est faite a partir de I’ACP au travers de I’AMU.
Chaque systéme est connecté aux RMP pour la sélection de fréquence et a I’AMU pour la
connexion des systemes audio.

1.1.1 VHF

3 systemes identiques de communication VHF sont installés, chaque systéme comprend :
e un émetteur récepteur
e une antenne

1.1.2 HF

2 systemes identiques de communication HF sont installés, chaque systéme comprend :
¢ un émetteur récepteur
e un coupleur d’antenne
* une antenne

1.1.3 Panneaux de gestion de fréquence « com / nav » RMP

Le choix des fréquences se fait par les panneaux de gestion de fréquence RMP (Radio
Management Panel).

Cinq touches (3 VHF, 2 HF) permettent la sélection de 1'émetteur récepteur a activer.

La fréquence active de I'émetteur/récepteur est indiquée dans 1’afficheur gauche.

Dans le compteur droit on peut afficher la prochaine fréquence désirée en tournant le bouton
d'accord. En appuyant sur la touche représentant 2 fleches située entre les 2 compteurs on
permute les fréquences. Lors du changement de fréquence d'un émetteur/récepteur par un RMP la
nouvelle valeur sélectionnée est prise en compte par tous les RMP.
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2 Boitier de gestion audio
Planche 2

Tout ce qui concerne la partie audio des communications est géré et commandé par un organe
central, le boitier de gestion audio AMU (Audio Management Unit).

2.1 Fonctions

Il assure les fonctions suivantes :
e Réception/émission des équipements de radiocommunication
e Réception des équipements de radionavigation
¢ Interphone de bord assurant la liaison entre tous les membres
Il assure également la signalisation visuelle des appels.

2.2 Interconnexion

L'AMU dialogue avec les équipements sous 3 formats.
2.2.1 Liaisons numériques

Avec les 3 boitiers de commande audio ACP (Audio Control Panel) et avec le systéme centralisé
de maintenance CFDIU (Centralized Fault Display Interface Unit) en ARINC 429.

2.2.2 Liaisons analogiques

Pour les communications intérieures avec:
e les boites a jack
les micros
les masques a oxygene
les haut-parleurs du poste dont le volume et 'arrét s'effectuent a partir de 2 boutons situés
a droite et a gauche de l'auvent
les interrupteurs « radio » situés sur les marches
la boite de jonction du mécanicien sol située a ’avant du train avant
la prise jack placée dans la soute électronique
e les deux directeurs du systeme de gestion cabine CIDS (Cabin Intercom Data System).
Pour les communications extérieures avec:
e les émetteurs récepteurs VHF 1, 2, 3 et HF
e les récepteurs de radionavigation VOR, ILS, DME, ADF et MKR.

2.2.3 Liaisons discrétes

e laboite d'affichage du code SELCAL,
o e sélecteur AUDIO assurant le choix des boites de sélection d'écoute et d’émission ACP,
o lenregistreur de conversation CVR (Cockpit Voice Recorder).
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3 Boitiers de commandes ACP
Planche 3

Ce sont les boitiers de sélection d'écoute et d'émission ACP (Audio Control Panel).

3.1 Localisation

3 ACP sont installés dans le poste de pilotage.
Deux situés sur le pylone:

e ACP 1 pour le commandant

e ACP 2 pour le pilote

Un placé au panneau supérieur:

e ACP3
Il est utilisable en fonctionnement normal par 1'observateur, et en secours par le commandant ou
le pilote apres transfert effectué grace au sélecteur « AUDIO SWITCHING » situé sur ce méme
panneau.

3.2 Interconnexion

Chaque ACP est relié a ’AMU par deux Bus ARINC 429 : un bus d'entrée et un bus de sortie.
Dans ces bus circulent les demandes de communication ainsi que le réglage des niveaux d'écoute.

3.3 Principe

Chaque ACP transforme en numérique les informations de commande et de réglage de volume.

3.4 Description et utilisation

La face avant de I'ACP présente deux types de touche et un inverseur.

3.4.1 Touches d'écoute :
e de forme cylindrique, elles permettent 'écoute des moyens de communication lorsqu’elles
sont relachées.
e [’éclairage de la touche en blanc indique que 1’écoute du circuit sélectionné est active
e Leréglage du volume se fait par sa rotation.
Un mélange des écoutes est possible.
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3.4.2 Touches d'émission

De forme carrée, elles permettent, lorsqu'elles sont enfoncées, d'émettre vers le circuit choisi soit:
e VHF ou HF pour l'extérieur,
e INT (INTerphone) pour la liaison des PNT entre eux ainsi qu’avec le mécanicien sol,
e CAB ( CABine) pour la liaison entre les équipages PNT/PNC,
e PA (Public Adress) pour les annonces aux passagers diffusées en cabine,
La position active est signalée par I’allumage de 3 barrettes de couleur verte.

Nota: La touche PA est la seule touche a position momentanée.
3.4.3 Indications d’appels
Lors d'un appel par un systéme non sélectionné:
e la touche d’émission correspondant a 1'équipement ou a la personne appelant clignote en
ambre.
e Un signal sonore (buzzer) accompagne 1’appel.
3.4.4 Types d'appels
SELCAL : Un voyant CALL s'allume lorsque le systeme VHF ou HF correspondant est sollicité
par le sol. Le choix de I’indicatif (code) se fait sur un boitier dédi€ a cette fonction.
Le systtme SELCAL est un moyen d’appel sélectif d’aéronef a partir d’une station sol.

MECH :Le voyant s’allume lors de 1'appel par le mécanicien sol.

CAB :Le voyant s'allume lors d’un appel depuis la cabine.
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Exemple : liaison cockpit <> mécanicien Planche 3

e Appel du mécanicien sol depuis le cockpit

Une action sur le bouton poussoir CALLS/MECH (1WC) du panneau d'appel 21 VU (plafond)
déclenche:
e La mise en fonctionnement du klaxon (15WC) situé dans le logement de train avant
¢ Jallumage du voyant bleu "COCKPIT CALL" 14 WC situé sur le panneau 108 VU
placé dans le logement de la prise de parc
Une action sur le bouton poussoir "RESET"( 12WC) au 108 VU éteint le voyant.

e Appel du cockpit par le mécanicien sol

Une action sur le bouton poussoir « COCKPIT CALL » ( 10 WC) du panneau 180 VU
déclenche:
¢ un signal audio "buzzer" généré par le calculateur d'alarme FWC (Flight Warning
Computer) diffusé dans les haut-parleurs du poste ( 7 WW et 8 WW)
e ['allumage clignotant blanc (pendant 60 secondes) de la touche MECH sur I'ACP 1.

L'effacement des appels se fait par la touche « RESET ».
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3.4.5 Touche « ON VOICE »

La touche "ON VOICE" permet la suppression des signaux d'identification des stations sol
(VOR-ADF-DME). Quand on l'active, elle s'allume en vert.

3.4.6 Sélecteur « INT/RAD »

Le sélecteur « INT / RAD » a 3 positions permet d'aiguiller les informations issues des micros
des masques a oxygene ou des casques audio.

Il est a noter que les sélecteurs des manches latéraux remplissent les mémes fonctions de fagon
prioritaire.

Sur INT, position stable, les micros des masques et des casques audio sont en mode interphone.
Pour 1'écoute il faut activer le bouton (rond) INT
Sur cette position stable, le combiné et le masque sont déconnectés (Réception normale).

Sur RAD, position instable, les micros masques et casques audio sont connectés pour I'émission
radio. Cette position équivaut a la commande de la pédale d'alternat du micro a main.

4 Panneau « AUDIO SWITCHING »
Planche 3

Un sélecteur a 3 positions « AUDIO SWITCHING » situé au panneau 48 VU (sous les
disjoncteurs du plafond) permet au commandant ou au pilote d'utiliser en secours 'ACP 3 & la
place des ACP 1 ou 2.

BAC. PROF. AERONAUTIQUE Option avionique
Epreuve E1 : étude d’un systéme d’aéronef

DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Page 6 sur 9




5 Description détaillée d’'un ACP
planche 4

5.1 Principe de fonctionnement

L’électronique interne surveille en permanence 1’état des commandes de la face avant du boitier.
Elle les transforme en données numériques en générant des mots série qui permettront ainsi les
commandes 2 distance, apreés transmission sur une double liaison ARINC 429.

Une liaison ARINC 429 « réception » permet a I’ ACP de traiter les données en provenance de
1I’AMU pour tout ce qui concerne les parametres d’affichage :
e Détection d’appel
e Canaux de transmission
e Activation du filtre VOICE
Un microprocesseur 6809 commande et traite les données.
Cinq fonctions sont assurées :
e Réglage d’écoute,
Choix du récepteur,
Commande de 1I’affichage (éclairage),
Interface ARINC,
Traitement des logiques de commande :
o Sélection du canal transmission,
o « VOICE-IDENT »,
o Interrupteur RAD/INT.

5.1.1 Réglage d’écoute

Ceci est réalisé avec les potentiometres (touches d’écoutes) accessibles sur la face avant.

Chaque potentiometre est alimenté par une tension de référence.

Une tension analogique dépendant de la position du potentiomeétre est transmise au convertisseur
analogique numérique qui génere un mot de 8 bits, ce mot est le reflet de la position angulaire du
potentiometre.

5.1.2  Choix du récepteur

La sélection s’effectue en appuyant sur le potentiometre.
La donnée transmise sous forme numérique est détectée lors d’un scanning.

5.1.3 Commande de I’affichage (éclairage)
Les données étant retournées par I’ AMU sont vérifiées et traitées pour commander I’éclairage.
5.1.4 Interface ARINC

Les messages sont transmis en basse fréquence 12,5 kHz selon la norme ARINC 429.
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5.1.5 Traitement des logiques de commande

L’interrupteur RAD/INT est relié directement au microprocesseur, les données sélectées en face
avant sont enregistrées avant d’étre traitées.

5.2 Description du programme

Pour accomplir les 5 taches listées précédemment, le programme s’organise de la maniere

suivante ;

¢ Un balayage cyclique des données présentes en face avant (touches et rotacteurs)

o

0O O O O

o]

Ajustement du volume

Sélection et gestion des canaux

Activation du filtre VOICE-IDENT

Position de I’interrupteur RAD/INT

RESET

Numérisation et mise au format des données a transmettre

¢ Transmission des messages a I’ AMU (mots de 32 bits) toutes les 10 ms

o]

Les données sont sérialisées et mises au format ARINC 429

¢ Réception des messages de I’AMU (mots de 32 bits) toutes les 160 ms

o

Vérification des mots recus

¢ Reset cyclique des affichages
e Test interne et positionnement des bits d’erreur

O
O

Vérification de mémoires PROM et RAM
Test cyclique des périphériques
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5.3 Description des différentes cartes

5.3.1 Ensemble face avant « front panel » Planche 4

Il supporte les boutons poussoirs connectés par une nappe souple a la carte « upper board »
5.3.2 Carte éclairage « lighting board » Planche 5

Chaque touche est associée a 4 blocs ampoules montés en paralléle

5.3.3 Carte arriére « rear board » Planche 5

Elle permet
¢ Les transmissions de données entre les cartes « upper board » et « lower board »
e Les transferts et protection des alimentations

5.3.4 Carte supérieure « upper board » Planches 6 et 7

Cette carte fournit a partir du 28V les tensions nécessaires pour 1’alimentation des différentes
cartes.

Elle regoit les états des différentes commandes de la carte « front panel ».

L’acquisition des données s’effectue a partir de I’interface d’adaptation aux périphériques
( MN3).

La carte supporte un ensemble d’opto-coupleurs reliés aux transistors MOSFET(VN 10KM).
Les opto-coupleurs sont commandés a partir de 2 ensembles de bascules D(MN4 et MN5).

La carte permet d’effectuer la conversion analogique numérique ( MX1), les données binaires
sont transmises au bus de données.

5.3.5 Carte inférieure « lower board » Planches 8 et 9

e Elle convertit les données ARINC.

e Elle recoit les données ARINC en provenance de I’AMU et les transmet au PIA de la
carte « upper board » a travers les opto-coupleurs et le circuit MN4.

e Elle transmet les signaux de surveillance ( watchdog, address, not valid...) au
microprocesseur MN10 & travers les portes logiques et bascules MN2, MN3, MN4,
MN6, MN7, MNS§, MN17.

¢ Elle génere grace au timer MN15 les impulsions d’horloge et les commandes nécessaires
au microprocesseur. ’

e Elle génere les signaux de commande du convertisseur analogique numérique MX1 (a
travers les circuits MN5, MN17 et MN 18).

e Elle contient le microprocesseur MN 10 qui contrdle les données échangées entre AMU
et face avant de I’ACP.

¢ Elle supporte les périphériques essentiels a la gestion des données, buffer de sortie MN2,
mémoire RAM (MN 13), mémoire PROM ( MN 9), décodeurs d’adresses.
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PRINTED IN FRANCE

COMPUTERIZED DRAWING

boitier de gestion audio

_ 1 , 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 , 9 | 10 |
5VU
401PP ach POWER SUPPLY b
s 1 — 28VDC Hl — 9D 3
2800 ﬁ (CR" MIKE [‘:Lo—ss 3 O BOOMSET O
34-68-08 4RN C/B . _ ' 1
CON/AUD10/ ([~ 11— CHASSIS GND SHIELD GND — 9C 2
A ACP/CAPT V% -
49vVU21
A A— K 12A— A DATA OQUTPUT 17RN1 RCPT
W — 28v0C DATA INPUT (— 4 J Ao (WS BooUSET BOOM SET, CAPT
11
W" =P —10 [mu/amcm SHIELD GND — ¥ v
. IN 1
_ FUSE — K R — HI — H 14A— A DATA INPUT L0 — 9H -—|-4
HESS scrm] h DATA OUTPUT EV'EB_ a 13a— BZ::S (CARD 1 AUDIO[{HI — 96 Al
Lo Aas A
; SHIELD GND — X 10A— SHIELD GND SHIELD GND — OF 18RN1_JACK
35LP XFUR AB HEAD. SET,” CAPT o .
VU211
10 51LP —e—
2U1STASES  RELAY TEST € — LT TEsT :
5 £SS
33~14 SCH17
THE ACPs SERVE ONLY FOR CONTROL AND
INDICATION.
THEY PROVIDE THE MEANS: AUDIO MANAGEMENT UNIT
- T0_USE THE VARIOUS. RADIO-COMMUNICATION AND
- RADIO NAVIGATION FACILITIES INSTALLED ON
THE A/C FOR TRANSMISSION AND RECEPTION OF
THE AUDIO SIGNALS (SELECT AND ADJUST THE
AUDIO LEVELS).
- TO DISPLAY THE VARIOUS CALLS (SELCAL,
GROUND CREW CALL AND CALLS FROM THE CABIN
. ATTENDANTS).
T0 16LF GND — D |
S A S
i q g
2RN1_ACP-CAPT
11vU210
D
LOUD SPEAKER
/ oV —
- ) L~ PTT—10F 1
D 4 ]unso PTT RETURN—10G 2 OFF . MAX
e
oA HAND MIKE —
é: o 84— pIT RETURN (ggggR?L WHEEL CARD 1 | T fg_:ggF :
35X uNsD SHIELD GND—10C —
: 19RN1 RCPT
HAND MIC, CAPT
11RN SW 17vU211
Towvuzii T MUTE — 89
1 Vs
8H—Fr
- I | {f
) I A
F I LOUD SPEAKER | ——— LO 1 ]
o—— E ——11K— CONTROL A ) A
—/" E: Duwso 4 : CARD 1 —L I 2
- — MIKE MASK i |
— 8 16— L0—— A 5 7% LOUD SPEAKER
i /? MASK CAPSULE |~ ?:% ] CARD 1 86 3 — " B | UNsD CAPT
—¢ 11C— SHIELD GND ) A 7 21
[~ m SHIELD GND — 8F — g 51-52 [ WiriNG DIAGRAM
o ol 10RN1 STOWAGE BOX | A 23-51-01
0XY MASK, CAPT SCHO6 23-51-03
101v0211 15RN1 POT 23-81-05
1RN_ AMY LOUD SPEAKER, CAPT 23-51-07
- 81VY127 301211

ND5 235102 S 01 Q01 AF

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique
Epreuve E1 : étude d’un systeme d’aéronef

DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche 2 sur 10




A

48VU
-1
AUDIO SWITCHING
NORM
cﬁ;r@/ao
16RN

11RN
(12RN)

191VU (180VU)

C

TWW
CAPT LOUDSPEAKER
4 - FWC
ww sWW
'|I . a ¢ F/O LOUDSPEAKER
10WC
COCKPIT CALL
p/B SW - AMU o M_,__—E-E
1RN ACP

@ GROUND MECHANIC - TO - CREW MEMBER CALL

A
702prp !
28vDC !

aWC jpord 16WC
2we HORN SUPPLY L"gg:’ CALL
LGCIU1 i 9‘+‘Q
GND v :
|||—o) FLT | [
olo
f
We
CALLS/MECH
E P/B SW
16WC Al A 1
L & RMLG FLTCTLD : 1 }
! !

61VU (60VU) AUDIO CONTROL. PANEL _——F.?Bl QA : o) 0\‘\5 {Ei) lll
EEEEEEE il 12WC swe Tawe
O BOOMSET O VHFL VHEZ  VHF2  HE1 HFZ  INT I RESET IND LT SUPPLY COCKPIT CALL
— o0 @ | P/B SW IND LT
Lokt ARNAEORN. v
I 17RN1 a\
17— SRR PA- swe
. :'((‘,03\ M (17RN2) A O - HORN SUPPLY RESET
S I‘\‘\:"/ il VORL VoR® KR  JLE  MLE ADFI ADFZ Z r—
2 (] VOO :
E e - g BLOWER LO FLOW —“|
o o HEOsE © 2RN1 - (2RN2) ° ADIRs ON BAT—|
3 ) 18R 8 APY FIRE—-II]
o ) (18RN2) &
& &
2 2 CREW MEMBER - TO - GROUND MECHANIC CALL
Z JACK PANEL z
Localisation Liaison cockpit mécanicien

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE'" Option avionique
Epreuve E1 : étude d’un systeme d’aéronef

DUREE : 4 heures . COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche 3 sur 10




005 YHF1
MIN  YHFY
REC VYHF2

DS YHE 2
MIN VHF2

MIN VHF3

¥ 0os VHE3
REC HF1

o~y el
4w 4
x N
-1 %)
0 e Lek
o X &x
;

S

oz REC VHF1
[
' e 1]
vl
b N
§£
%
o

I

p—;T-cTow
T

i 4
ey

-ul !

N

” Wik
e T

O s REC VHF3
P [ Se
i =
“T3

w1
0

el 3OS INT
:3!
@

el BOS PA
[ ¥
3

T vOR?Y

PB2
RE

a5 ¥OR1
" REC VOR?Z

4‘ 005 WOR2

= <
=
[0

- REC NKR
b3

g DOS MKR
&y
fg REC IS
g

s

5
& REC PLS

s
030S ADFI

&
W o

——zﬁ:or)

- REC ADF1

" DOSs ML
@
o
wy w3
Ay
(=
P
Sgﬁ
Pro

R
ke
[=}
<
o
2
[#]

|
2o

J
1

L

T

..

B e
3

Ensemble face avant

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique

Epreuve E1 : étude d’un systeme d’aéronef

[t
o
= 2
Z =
Ee
¥
s
1] R
O
@)

o

|
w
£E
-
o B
=)
oy

FRONTPANELCARD 813 ¢

INT

g
omwo

VOICE FILTER o™ 511

RESET . 812

C1-810
-

TRANSMIT CHANNEL
SELECTIONXEYS
(VHF1/2/3 - HF1/2
INT, CAB, B,
SATCOM1/2)

s}
ey

CALL
MECH
AT

ADAPTABLE CARD or PROCESSING CARD

REARCARD

Y

KEYBOARD

INTERFACE

DISBLAY

VOICE FILTER

RECETVE CHANNEL
(VHF1/2/3 -¥F1/2
INT - (AR~ 18 - MKR)

RECEIVE CHANKEL
{VOR1/2 - ADF1/2
SAT1/2-PR)

INTERFRCE

cLocK
!

CENTRAL
PROCESEING

EY

LISTENING
VOLUME

+5V

+5VRD

ADJUSTMENT
INTERFACE

—1

UNIT

-».

!

ARINC429

CIRCUIT

—
=

I

EPROM

WATCHDOG

+15/-15V ¢

415V

+5Y2 ¢y

~15V

Y

+5V1 ¢

PILTER

+

AMEL,TFTRR

N S

28VDC

EX

-

+5VRD

5V PLEXT

oy|LIGHT

FRONT PANEL
LIGETING

PP

LY

RECEIVE CAIEL SELECTION [~

{VHF1/2/3-HF1/2-TNT-CAR) Z—

VOLUME ADJUSTMENT &EH

RECEIVE CHANNEL SELECTION }% ’
j
VOLUME ADJUSTMENT  +5VR) -

{LS-MKR)
RECETVE CHANNEL SELECTION 1 —7

VOLOME ADUSTMERT  *BVR: . |

]
(VOR1/2-ADF1/2-8RT1/2-FA)

T

AUDIO CONTROL PANEL

Y T T TS SN A S PR P PRy PP SINN: S

Synoptique ACP




avy LN
JOIOA NO v 1w £8d

L1383y

¥d
‘N3

Butbry

Yd

EMISSION VHF1
e22ial

DS
| @ ..]’___.»
| o3 052

Ld

|
14HA
In3

{4HA
LA

13HA

<
Ui
*
Fn
L
6
-
Z4HA Z4HA  Z3HA
12

IW3

IW3

EMISSION HF 1
o —

- S DS21 |
n,
P
|ps23 [gjosn

el

€4HA E€3HA E3HA
T3

1
josz‘®4 S8

A,

m
x
oS
o o
sl X
1
e
3 x
m
n

ERTSSTONTFZ -

L 4

5 —
o) [v]
! 73 g
N R |
=3 o’
14 0t

1
ZdH
BCE]

e
"
W
o
o] (=]
P
o bl
SE
1

(%l
ool X
=
N
[
wi T
T
N
— m
EES
wi X
[ m>
RS
I
Z
=

EMISSION CAB _

4

at
=]

DSE,
4__{§}_r__‘&;_s
w

Ioste gy —pis

IGE!

iiv
T3

!
.. ‘ = o
o

PBO

SV
+5v

Z w»n
z
o ~o
. = S4
3 5~ :":__.+..,__4;
T
JENT— |
RESET
' [T se 1
ny
Il H Sy {
t 1
kA
i D519
)
o i d & J
. f
[ 5 H% 20|
o . T
1 4
| VU
[
w
' R
<
(%23
Ly
2
jwd
(73]
Lo
4}-——-——-—-(8):‘————4»
{
jun ]
1w
L
o
(72}
&t
R
B G
w
tad
R
for)
172
[A
9
[on)
v
H 5
(R
Q
L%
Ed
R
Q
w
"~
O
1
(w)
(2]
- 2
5y @ —
51
£
T

POWER SUPPRLY
oy

CK1

CKZ

o?

£8

H DATA
DATS
cao RN
CAD R/W
£OC ¢x
500 K2

RY g

KIdenS 2IM0d
#13dNS ¥IRO4
i83: Lt
]amwsn

f

+

L
tdl

Si-ii8g

WAL
i

i
}
T
%) i

i
]
]
|
N0 t
f) [Feors] ;
i
I 1
5
) -]
R

AT
2

A

(-} 88sEd0V
TraATLGar TEAAIAETT T RV § MIZIMN AN

9£059X28

(]

|
|
|

o
-~

3
etomz\-s/
S

o4 ] LIGHTING

ey
¥

-
ke ,} LIGHT TEST
o POWER SUPPLY

g =i POWER SUPPLY
- L OV
B Bi
oK
»~
! o CKZ
1= |
sl D7
') imas
Py
! o DS
4
] Bt P
i i 03
] S 02
!.. g DY
4 S oo
j,i" S -8V
s
1 & ‘_§Jl—+1sv
N e +5Y
= N @iw
o {0
2| g
O Ly -4
| geg 12
i i | om/ericHT
| [ CALL
=2
' ! ST | GIN/BRIGHY
2| —L | emission
il |
= T
— Gas T s
b ———— v AresetesA o Ao ————eeeet A NN Y PO PP S - S U, oo
o § e W
iz ) & E
: a0
Sl
i A1
; 00 € '
a2 (]
TO
e a3
' o e T
: 41D
NE al
= “I
e —Bh o DATA
E‘_’: :ftmu
i %%‘CAD RAW
S el CAD R/W
& ot T
@ “i 803 K
T r4
trs Sia
o o

!_ﬁ

Carte éclairage

Carte alimentation

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique
Epreuve El : étude d’un systeme d’aéronef

DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche § sur 10




TRANSMISSION

O
3>
T~
r

Co8P .-~ o E
- N M -
I M I I E S
> > > I X = O a r j I I
¢ 5 I¥IIS 5353 s#3idczazaz
J45 Q8288358 44 B+ D wed G B + 00000 SOG8 8
S B e € O B A A A AN A ATA T
7 o LREEEECEE NGEELREEE
-5V SW —!—0—+5v
|
oV S T EEEEEEE NERREEEE
MIN VHH—T[—_—}—R? 5x32401% +5V Al 8 ~~_F& AA 1 8 ~ EA
MIN VHF2 = =+t +5v e 81/ 1" BA
MIN VHFS 41 1o oV 1] 20 10 Bol19 e /l/‘ L
110 ==R4 [ o 3| K vee |, g ' 202 Nzl | @ _ QA 2 7 Q9
MIN HF1 = gl L9 10 1Q A2 21 5 . £2 AB__ 4| 25 5 i E8
MIN HF2 ———{ }—= | vCC vref + DI 4 5 9 1 Q1 827 17 BB 00
CONTL VHF1—> 381 1no EXp |52 0n 70w N e 0 14 Q2 1 e —
39 24 DO 3§ 30 P at 3 6] (92 | B 3 6 Q10 _ |01
CONTL VHF2 IN1 oo P— 03_8|, S ,olo 7 0 13 Q3 02
CONTL VHF3 12— 4012 il D4 13|gp S sql12 4 3 16 aal a3 4 8 3 AC 4 8 ~ : ec| 55
CONTL HF1 12 1 N3 02 |2 05 14 - 15 5 < 15 Qs 1 B3 » rve
1% 2 27 03 6D =z 6Q z | D4
CONTL HF2 12— “11N4 03 06 17|, = ,q|'6 3 = 17 Q6a2 2 7| a3 | ac 7 a _ o5
CONTL INT -2 S51ins pa |28 D4 D7 18| gq |19 2 18 7] a4 4| z2 s = |e4 AD zs/ 5 S 0| |
29 S
CONTL CAB —— e 3 05 - gz CLR  GND *44\ 8 *,L, D7
CONTL PA —L——-—s N7 R D6 = 0 10 Q3 3 6| (a4 _ QD 3 6 Q12 _ A
J6 6 g o7 Z; l—- +5V AS 1 8 . _[ES AE 1 8 , EE| [AO_
CoNTL voRt 10" 6l ixg g awe iy D10 A __| q ﬁ 557 - —
CONTL VORZ 12 Iing < sc|ife St 1] 10 100nF |10_Rol19 */1, 1¢
14 8/n10 & eoc[13 32 CK  GND s oon | 1% 2 7] |os || |ee 7 Q13 7
CONTL ILS L————— IN11 ot DI 4]sp 2|8 6 14 QB B6 4 BF
NTL ML 18 10 ok |22 sS4 " - 15 ac #4,' A
CONTL MLS 75 1) N2 33 S5 D2 7lsp § 30p%—23 o Qs 3 6| |Q6 { ar 3 N|8 Q14 !
CONTL ADF1 IN13 D D3 8 Q 4ols 4 3] 16 QD
22 12 34 S6 4 I z 8 £ | 8 €6
CONTL ADF2 IN14 ¢ 04 13lsp © sol12 9 3 11 QE A7 1 : AG - =
CONTL RES 141 N1s B 05 14lep O soll5 8 P 12 QF » B7 »
1 15 36 At F s & 2 Q7 Qe 2 7 ’—I
oV SW—t—— MUX, OUT A p6_17i7p = 7q|16_ 3 17 QG Q 7 i Q15 \ o
-sv sw—2rmisv U8 comp. D7_18] g0 sol19 2 18 QH R SN ER i el A 4| 28 |5 T
6!
GND Vref - CLR  VCC , */L«l 6| los R 5 */]/ 6 R10 ‘ Q16
c1 |20 [23 70 20 T Q 3 - 10KQ
RV — —% +5V 7
100nF +5Y ] BxVN10KM 8xVN10KM
CR1 CR2
R16 L —t vt
| 1K BZXBSC8V2 BZX85CEV2
||
| . +5V Y /J\ ~
L _ R8 _(8x6800) Ro (exrokn) ol =L
) TR N\ s
$Bg <‘22]EQ5§ 5 45v  ov +5V OV
o a
228¢9 DIM/BRIGHT OIM/BRIGHT
cou g TRANSMISSION CALL

carte supérieure (1/2)

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique
Epreuve E1 : ¢tude d'un systeme d aéronef

DUREE : 4 heures COLFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche 6 sur 10



L ow x5 o
W %) o @
23523588
@ SRR T
a *x 0 @ @ o o «©
_ ] g - . ] J 6—— - J6 .
™ — |
______ JE— (o] (@)
Y . ¢L-’+5‘\’ z
, R, |
AN « ¢ \
C?—i;.o—’frf e | © 28 xBATL2 7T
. | & ‘
T CPFITTEL ‘ | lcR32 23 Fel
VCC V5S VHF 1
20 334ng PaoH ’ i Fo 2P REC Vi
O 32}, E Pty || CR2By:  SawREC VHF2
2 302 A} T { : : 1CR2L++———£4-REC VHE3
| ] CR20 n
N3 301n3 PA3 || i T it —— = REC HF |
b DL 5 PA T i ICRi13gy 6L pec 1t
s 28lns & PASH % s ”
27 © 8 L | L Oy REC CAB
D6 DE o PA6 — i ICR7 21
26 T 449 | —Pp}——"=REC PA
D7 07 PA7 T
Al 35lrs ;IROAgj |
A0 36lRso & 1RaBfE? 36Jf8pgo
. o e 10 .
D10 T RES PO - T e & Feo.
1 MF e At PB1 ' T >
€3 39 12 R VOICE
T Sica2 P82
25| paal3 IR 3¢ pB3
21 3 CR26 27
Az e " G T e
2o 15 5 R13 R15 VHF 2
18 Eé?’ ;32 16 R L W -5 | | (8 2k PTT - RAD
18] B2 PB717 . l STKQ 1KQ ] —{}1 5V VHE3
€S0 CS1 R11 100nF — BTT - INT
T ool |CRIE crRL Y.
22 ¥ 28V -15V HF 1
cye INLOO INLD il
+15Y
BT1 INT
. 5V CAB
3199 AAOT oA
~28V ov
e © iL“;’ S
—JSJMQK«R—_- NP NI | S T - - AAA
w2« < — © = o > & S n N 1B J
S 2O~ 3o 87 vt P2 -
& = 4 t LIGHTING
[a] ()] — =] ul
T - 22 o

carte supéricure (2/2)

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique
Epreuve E1 : étude d un systeme d aéronef

DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche 7 sur 10




CR1
BZXSSCYVS L?Qn

R

~{7sHED

T | TLHCT

[ SO0KHzZ

)
)
53LaP

‘;:’
MNIS

RS LR7 _
T gy s o

HL1LE -
Figure 8 {12 0nF I,
PhHaalbda
MK (3

AT
t %

el

REEY,

|

REOR -: o

A
FAHGIZI o
28 25

CLRZ VG
~i—

05 .
1uF

%Hé%&&
m

I

carte inférieure (1/2)

SR R
INTERFACE pHL pUL_wiD
) DEVICE 6
i -
i
e

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique

Epreuve E1 : étude d’un systeme d’aéronef
DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2

DOSSIER TECHNIQUE Planche 8 sur 10




DO
RO18 = &K7) R10 (Bx 4K7) i
Sxe R €19, , 100nF
D1—o [ — = — 1 _—— — 90 sy \
+5Y +5V H
02— | 14 28
D3— l +5V [ €26, 100nF C1, 100nF END ZV(,C
oL | | |’—] 1 l | HHH“-"'SV Py A0 - vPPf 12
1 7 L 10 20 12 24 \ 9 Al PGM
DS— - Ve GND  VCC GND_ VCC oM |
o 7 19 6 6 12 aafsgls Ve a1 STELTT® 1_18lg, Al nOJDo 0 A0 A2 o 0O DOYDQ Ld¢ po
07— SOIFATT ) o M a2 5 a2 ! D1 A1) A3 ¢ D1
ZiNMT D2} } I t : D\ S G I D2 o A2 fa. 8 02
————— «— ~ |
TR . 31RG p3jed : | A BL N AL L—up3 T A3 A5 & D3
| ) o N I lidas ] - DL T AL A6 D4
FIRO . FIRO ‘ o~ 1 x ASJAT <
RET R \ lgEs o opspe b1 Ape o Asf D5 o AS A7 Z D5
7L ol 8l B oL g, £ e oofos  Woe T sl A8 las T o6
01T ] o IS Y o2t} il Y 9 o7fo7 21; 07 T a7l ATJA9  24fag D7
g L JA2 10 jo—- —= o = D |___ ~ES A8 23  ABJAN A10 NC
A2 .sv——? | CE2 8 NC
(8XLK7). el é Al % (8x4K7)l l 18IEEy A101 | A2 CE
7 RA 13 A5 l
L
! & JAG 14 45 . P 37 1516 17 19 14 100n6F : i
1 i RIW
+5Y A7 '
1 S SR l |
e 3 jé " BA 7LHCO0 3 C12, 100nF C17, JOOnF
18 x 4K7) A9 " 1 4 8 l n w5y
A0 | A TN O Ers | I MNtf)o- ‘ o—-sv '—‘?'"1 l
A ] ' RVET INY N l 5 TLHC32 iy o oo
A2 —— 1 6 JA12 208 ,y,  MROY A€ =3 - w Y
as—— oo H ,_¢Z_4A13_118 A1 v3 o)y @ i3 aRlas 2y 2 vl ] Lm
o ﬁ&%ﬁs AlS 2 ’;}Q bhva & a2 I F Vol
T (_EXTAL Figure 8 (2/2} fy2. v 2 1A v st o VI s
A8 39 38 P55a/66a ” sls Z GoA Z VSO |
algpe” o Y1*_4;_(i9|_,| R Y e 28 = Vol |
Y ] RIW 2Y0 Rl o .
pa L 220F MHy 22PF A Wge " Y7H CK2
2V 3—. S B o0 7LHC32
37314 MN1I 10 K
PERTF—Y2 |
T ——M:ﬁ
CAD— 12 J2
WS M
HD— ] 1 Qm
WROM—21 ]
Q L3N - - _QL%L,%L}1 N - -3 -
2 - = - Fe QYT =
b e

carte inférieure (2/2)

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE" Option avionique
Epreuve E1 : ¢tude d'un systéeme d a¢ronef

DUREE : 4 heures COEFFICIENT : 2
DOSSIER TECHNIQUE Planche 9 sur 10




480 &10
490
500

détails de I’ACP

BAC. PROF. "AERONAUTIQUE'" Option avionique

Epreuve E1 : étude d’un systeme d’aéronef

Planche 10 sur 10

COEFFICIENT : 2

=

=
5 &
=20
2B
Y=
o=
57
oe)
(e e






