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Sujet Génie €lectrique

Le S.E.T.0.M. (Syndicat mixte pour ’Etude et le Traitement des Ordures’'Ménagéres) gére les
déchets de 250 000 habitants du département de ’Eure. Il regroupe 248 communes pour lesquelles il :
assure le tri, le traitement et la valorisation des déchets ménagers. Une -des principales filiéres du
SETOM est donc la valorisation énergétique (principe de la cogénération) par la production d’électricité
a partir de I’incinération des ordures ménageres.

Principe de la cogénération

La cogénération est un systéme de production qui-consiste a produire en méme temps et dans la
méme installation de ['énergie thermique & flamme (dela-chaleur) et de I'¢lectricité. La chaleur résultant
de I’incinération est utilisée pour produire de 1’eat chaude utilisée pour les circuits de chauffage des
habitations, et de vapeur d’eau pour entrainer une'turbine couplée & un alternateur pour la production
d’électricité. Les installations fonctionnent(au gaz, -anr fioul, avec toute forme d'énergie locale
(géothermie, biomasse...) ou liée a la valorisation/des déchets (incinération des ordures ménageres...).

Echangeur
thermique

Production d’eau
chaude et de

Entrée d'air chauffage
Ordures ménageres
Production
d’électricité

Chambre de

combustion Turbine / Alternateur
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La société Novergie Suez gere, pour le compte du SETOM, I’usine ECOVAL située a Guichainville
prés d’Evreux. Cette usine est actuellement constituée de 2 lignes de fours alimentés par 2 ponts
roulants de 63 kN,

Un projet visant & augmenter la production d’énergie de [’usine (cogénération) est en cours.
Particuliérement de la production de chaleur pour alimenter un réseau de chauffage urbain.

Cette solution présente des atouts d’un point de vue économique et environnemental.

L’alimentation du four se fait par un grappin monté sur un pont roulant.

Pont N° 1

Fours

La translation du grappin (montée-descente) est effectuée par un systeme de treuil composé d’un moteur
d’un tambour et d’un céble.

Tambour Moteur

—

?=360 mm

Céable

Grappin &

DP2
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Le sujet propose la résolution de trois études.

Etude 1 : Alimentation de I'usine.
L'usine Novergie fonctionne en cogénération et fournit sa propre alimentation. Le service
maintenance doit donc parfaitement maitriser les différentes possibilités d’alimentation de
usine (manceuvre cbété HT et/ou BT).

Etude 2 : Redimensionnement du pont.
En raison d’une augmentation des capacités d’utilisation du pont de I'ordre de 25%, le service
maintenance doit redimensionner la motorisation de levage du grappin et prévoir I'alimentation
en toute sécurité de ce moteur. Dans cette étude on effectuera :
- le dimensionnement du groupe moto variateur de levage,
- le dimensionnement de la nouvelle canalisation.

Etude 3 : Recherche de défauts.
Suite a un défaut répété sur le TGBT ligne 1, le service maintenance désire mettre en place
une recherche de défaut automatique.

Etude 1 « Alimentation en énergie électrique de I'usine »

L’usine Novergie fonctionne en cogénération et peut produire sa propre énergie électrique a
l'aide d’'un Groupe Turbo Alternateur (GTA). '

Le service maintenance doit donc parfaitement maitriser.les différentes possibilités
d’alimentation de l'usine (manceuvre coté HT elt/ou-BT) afin de passer en mode :

= IMPORYT : installation alimentée par EDF. uniquement.

= ILOTE : installation alimentée par GTA(Groupé Turbo Alternateur) uniquement.

= EXPORT : installation alimentée par GTA et.excédent de puissance évacuée vers réseau EDF.

11 SCHEMAS D’ALIMENTATION EN ENERGIE ELECTRIQUE DE L’USINE.
" | Baréme:10/60 | Durée conseillée : 30 min
Q 1.1.1  Documents a consulter : DT1 ; DT2 et DT3 DR1

Déterminer [e type de structure d'alimentation HT (alimentation EDF de I'usine) et
préciser la tension de service HT.

Q-1:1.2 | Documents a consulter : DT1 ; DT2 et DT3 DR1
Quels sont les deux modes possibles de fourniture d’énergie a I'usine ?

Q 1.1.3 | Documents a consulter : DT1 ; DT2 et DT3 DR1

Préciser le rble du transformateur TR GTA situé dans le local repéré H60103.
Donner sa puissance apparente.

Q 1.1.4 | Documents a consulter : DT1 et DT3 DR1 j

Préciser la tension en sortie de l'alternateur ainsi que la puissance apparente que
peut fournir I'alternateur.

DQ1




’ 1.2

MANCEUVRE HT

Baréme : 10/ 60 | Durée conseillée : 30 min

21

L'usine est en bout de ligne au niveau de l'alimentation EDF. La ligne qui alimente
f'usine passe par une zone d'activité qui est en extension (travaux). Cette configuration améene
des perturbations sur la ligne ce qui engendre, pour 'usine, environ 3 coupures EDF par an.
Le service maintenance est chargé des opérations nécessaires au passage en mode ILOTE.

Q 1.2.1 | Documents a consulter : DT1 ; DT2 et DT3

DR1

Compléter le tableau DR1 (avec des croix) afin de préciser I'état de I'organe de commande

des cellules :

- dans le cas ou l'usine ne fonctionne que sur le réseau EDF.

- dans le cas ou elle ne fonctionne que sur le Groupe Turbo Alternateur (GTA).

Etude 2 « Redimensionnement du pont »

En raison d'une augmentation des capacités d'utilisation du pont de I'ordre de 25%, le
service maintenance doit redimensionner la motorisation de levage du grappin et prévoir

l'alimentation en toute sécurité de ce moteur, Dans cette étude on effectuera :

= le dimensionnement du groupe moto vanateurde levage,
= [e dimensionnement de la nouvelle canalisation:

DIMENSIONNEMENT DU GROUPE MOTO VARIATEUR DE LEVAGE

Baréme : 9/ 60 | Durée conseillée : 15 min

Une étude mécanique préalable a permis de déterminer les valeurs suivantes :

= Mrm = 400N.m Mrm . “couple maximal imposé par la charge ramené sur l'arbre moteur,
= Prm = 65 kW Pm.; puissance maximale imposée par la charge ramenée sur l'arbre

moteur,

= la vitesse linéaire du grappin reste égale a 80 m/min,

Tambour
=360 mm

Grappin &

Moteur

Ciable
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Q 2.1.1 | Documents a consutter : DT4 DR2 _‘

Déterminer la référence du nouveau moteur de levage.
Préciser, pour le moteur choisi, le moment nominal M, l'intensité nominale In absorbée et la
fréquence de rotation nominale Nn.

MODULATION D’ENERGIE MOTEUR LEVAGE

2 . - — .
2 Baréme : 5/ 60 | Durée conseillée : 25 min
Q2. 2.1 | Documents & consulter: DTS et DT6 DR2
Determmer la référence du variateur de vitesse permettant de «gérer I’ energle» du moteur de
levage.

Nota : I'application proposée est du type « a couple standard ».

Q 2.2.2 | Documents & consulter : DTS5 et DT6 DR2

Le conducteur du grappin désire gu'on lui configure la vitesse mini.de levage a 50 m/min.
Nota : le moteur est auto ventilé et ie couple sera considéré comme constant, il N’y a pas de
sur-couple transitoire.

Q2221 Compléter le tableau sur DR2. On ¢onsidérera que la fréquence de
rotation du moteur est proportionnelle a la fréquence de la tension de
sortie du variateur.

Q2.2.22  Déterminer a l'aide du DT6 le couple disponible que peut fourmr le groupe
moto variateur a la fréquence de 30 Hz.
En déduire si la demande du‘conducteur du grappin peut étre satisfaite.

La vitesse mini.de levage peut-elle étre égale a 10 m/min ? (justifier votre
réponse)

‘ 23 CHOIX APPAREILLAGE, MOTEUR LEVAGE
™ | Baréme : 4/60 | Durée conseiliée : 10 min

‘ Q 2.3.1 | Documents a consulter : DT5, DT7, DT8, DTS et DT10 | DR2
Compléter le.tableau sur DR2 permettant une alimentation correcte du moteur via le variateur.

Nota : =-Jes fusibles F1001 seront choisis en taille O et avec percuteur,
= le support des fusibles F1001 aura une commande extérieur latérale gauche.

SCHEMA VARIATEUR MODULATEUR MOTEUR LEVAGE

2.4 S - —— -
Baréme : 4/ 60 | Durée conseillée : 10 min
Q 2.4.1 | Documents a consulter : DT7 et DT10 | DR3 et DR4

Compléter sur DR3 et DR4 les schémas de puissance et de commande du variateur.
Nota: = le fre:nage se fera a 'aide d'une résistance,
= il 'y a pas de potentiométre de réglage de fréquence. (cette fonction est assurée par
le bus « PROFIBUS »)
= prendre : - contact variateur R1A R1C pour commander le relais défaut variateur,
- contact variateur R24 H2C pour commander le frein levage.

DQ3



2.5

DIMENSIONNEMENT DE LA NOUVELLE CANALISATION
Baréme : 6/ 60 | Durée conseillée : 20 min

On désire vérifier si le nouveau groupe moto-variateur est compatible avec le cdble existant.

Q 2.5.1 | Documents a consulter : DT7, DT11 et DT12 DR5

Déterminer si le cable existant convient pour un courant d’emploi de 138 A pour lequel le
calibre de I'appareil de protection du cable est In=160A.
Proposer une nouvelle section de céble si nécessaire.

Etude 3 « Recherche de défauts »

Suite a un défaut répété sur le TGBT ligne 1, le service maintenance désire mettre en
place une recherche de défaut automatique.

3.1

RECHERCHE DE DEFAUTS AUTOMATIQUE
Baréme: 12/ 60 | Durée conseillée : 40 min

Le service maintenance décide de metire en place une recherche de défaut automatique a
l'aide d’'un systéme de recherche et de localisation de défaut de type ALD590 sur les départs
« cables C1, C2, C3 et C4 {(voir DT7) ».

- Cable C1: type PR 3G16 mm? (incinération ligne 1),

- Cable C2 : type PR 3G35 mm?(traitement de fumees ligne 1),
- Céble C3 : type PR 3G50 mm? (armoire pont roulant),

- Cable C4 : type PR 3G70 mm?2 (armoire compresseur).

Q 3.1.1 | Documents &consulter:'DT13, DT14 et DT15 DR5

Donner la référence des appareils de type « ALD » et « DLD » afin de satisfaire le besoin du
service maintenance.

L’alimentation auxiliaire est en 110 VDC.

Justifier vos choix.

Compiléter le tableau permettant de trouver les références des tores sur DR5.

Q 3.1.2 | Documents a consulter : DT13 et DT14 DR6

Compléter le schéma de raccordement du systeme de détection automatique de défaut sur
DRS6.

Les cases barrées ne sont pas étudiées.

DQ4
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Tableau des caractéristiques électriques du générateur GTA

Modele LSA 58§ BMVLS |

¢ Type Synchrone

Tension assignée (Un) 6000V

| Puissance apparente nominale(Sn) 8,725MVA

Puissance active nominale (Pn) 6,98 MW

%Courang nominal (In) 840A

Fréquence 50Hz -

‘7 Cos¢ au nominal 0,8

Vitesse nominale 1500 tr/min

| Résistance statorique 0,00315p.u.

| Réactance subtransitoire directe X’’d en régime saturée 0,193 p.u.

Réactance subtransitoire transversale X’’q en régime saturée 0,2414 p.u.

Courant de court circuit permanent
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Moteurs asynchro

,

LS

Sélection

nes triphasés fermés

IP55-50Hz-Casse F-(1T80K-230VII/400 Vi - St 064
7500 /es y
m,w
- S N'N_M' e Y & s
kw min’! N.m A 100% 100% kg
LS 56 M 0,06 1360 0.42 0.3 0.6 55 3 4
LSs6M "009 1400 086 039 06  55. 32 4
LS63 M 0.12 1380 08 0.44 07 56 32 4.8
LS 63 M' 0.12 1380 08 0.44 07 56 3.2 48
LS 63 M 0.18 1390 - 12 0,64 0.65 62 37 5
Ls 63 M’ 0.18 1390 12 0,64 0,65 62 37 5
LS71M 0,18 1425 1,2 0.8 0.65 69 46 6.4
LS 71 M 0.25 1425 17 0.8 0,65 69 46 6.4
LS71 M 0,37 1420 25 1,06 0.7 72 49 73
LS71L 0,55 1400 38 1,62 07 70 48 83
LS80L 0,55 1410 38 1,42 0.76 73,4 45 8.2
Ls8oL 075 1400 5.1 2,01 0,77 70 45 93
LS80 L 09 1425 6 244 0,73 73 58 10.9
Lse0s i 1429 74 o 25 0.84 76.8 48 M5
LS90L 15 1428 10 3.4 0.82 78,5 53 135
LS 90 L 18 1438 12 4 0.82 80,1 6 15,2
Ls100L 22 1436 147 48 081 8 59 20
LS100L 3 1437 201 65 081 826 - 6 225
LS 112 M 4 1438 268 8,3 0,83 84,2 71 24,9
LS 1325 55 1447 36,7 1,1 0.83 85,7 6,3 36.5
LS132M~ » 75 1451 494 152 0.82 87 T 547
LS 132M 9 1455 59,3 18.1 0.82 87.7 6.9 59.9
LS160 MP 11 1454 72,2 21 0,86 88.4 7.7 70
LS160LR 15 1453 98 288 0.84 894 75 86
LS 180 MT 185 1456 121 35.2 0.84 90,3 76 100
LS 180 LR 22 1456 144 417 0.84 90,7 7.9 12
LS 200 LT 30 1460 196 56.3 0,84 91,5 6.6 165
LS 225 ST 37 1468 241 68,7 0,84 92,5 6.3 205
LS 225 MR 45 1468 293 83.3 0,84 92,8 6.3 235
LS 250 ME 55 1478 355 101 0,84 936 7 320
LS 280 SC 75 1478 485 137 0,84 942 72 380
LS 280 MD 90 1478 581 164 0.84 94,4 7.6 450
LS315SP 110 1484 708 197 0,85 94,8 7 610
LS315MP 132 1484 849 236 085 95 T76 750
LS 315 MR 160 1484 1030 286 0.85 95 77 845
LS 315 MR? 200 1486 1285 359 084 958 81 860

1. Moteurs & pattes ou bride (ou palles et bride) avec bout d'arbre différent de le norme (D : 14 j6 - E . 30 mm).
2. Echauffement classe F.
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Variateurs de vitesse et démarreurss Altival‘ 58 avec radiateur de 18,5 é 75 kW

Caracteristiques d'entrainement

gamme de fréquence de sortie | Hz [ 0,1...500

fréquence de découpage ! kHz | configurable :

1 sans déclassement . ‘

0 0,5-1-2-4 pour les variateurs ATV 58¢U09M2 et ATV 58.U18N4 3 «D46N4

0 0,5-1-2 pour les variateurs ATV 58eD54N4 a « D79N4

® sans déclassement avec cycle de fonctionnement intermittent ou avec déclassement d'un calibre en régime
permanent :

0 8-12-16 pour les variateurs ATV 580U09M2 4 eD12M2 et ATV 586U18N4 3 «D23N4

D 8-12 pour les varialeurs ATV 58¢D28N4 a2 ¢ D46N4

0 4-8 pour les variateurs ATV 58¢D54N4 4 ¢«D79N4

gamme de vitesse 1...100

précision de vitesse pour une variation de couple de 0,2CnaCn:

mt 1 % de la vitesse nominale, sans retour vitesse

mt 0,1 % de la vitesse nominale, avec retour par dynamo tachymétrique (carte option)
w t 0,02 % de la vitesse nominale, avec relour par codeur (carte oplion)

i
_ o
surcouple transitoire { 200 % (140 % en couple standard) du coupie nominal moteur (valeur typique a + 10 %) pendant 2 s

| 170 % (120 % en couple standard) du couple nominal moteur (valeur typique & + 10.%)'pendant 60 s
couple de freinage 30 % du couple nominal moteur sans résistance de freinage (valeur typique). Jusqu'a 150 % avec résistance
. de freinage an option
lois tension/fréquence controle vectoriel de flux sans capteur : a couple constant, couple variable ou économie d'énergie, configurable

Caractéristiques de couple (courbes typiques)

Les courbes ci-dessous définissent le couple permanent et le surcouple transitoire
disponibles, soit sur un moteur autoventilé, soit sur un moteur motoventilé ; la
différence réside uniquement dans I'aptitude du moteur a fournir un couple
permanent important en dessous de la moitié de la vitesse nominale

+ Moteur autoventilé : couple utile permanent (1)

2 Moteur motoventilé : couple utile permanent

3 Surcouple transitoire

« Couple en survitesse a puissance constante (2)

(1) Pour les puissances < 250 W, le déclassement est 20 % au lieu de 50 % & trés basse fréquence.
(2} La fréquence nominale du moteur et la fréquence maximale de sortie sont réglables de 40 4 500'Hz:
Attention : s’assurer auprés du constructeur des possibilités mécanigues de survitesse du moteur.choisi.

Applications a fort couple Applications a couple standard

C/Cn | c/cn
1,75
170 T, X 175 ¢

4 3 x\
1.50 K 1,50 -

“.
\
1,25 < — 125 T 3
1,20 1 ~
2 2 S .
o_9§ —T %, " T 1 ool £ #_,2,,_ e ] _
0 /] IR ' T
75 W e
e RN e RS

'-/ \\'&1 S ~\\\‘
0.50 {¥ = <z 0,50 - =

: \L‘NJ -~ J \\,_"h'*-..

T | o

0,25 1:— -k - 0,25

i i

0 T 0 1
1 25 50 75 100 N 1 25 50 75 100 N
1 30 60 90 120 (Hz) 1 30 60 90 120 (Hz)

Protection thermique du moteur

Le variateur Altivar 58 assure une protection thermique du moteur spécialement
étudiée pour le fonctionnement du moteur a vitesse variable autoventilé ou
motoventilé.

Cette protection thermique du moteur est prévue pour une température ambiante
maximale de 40 °C au voisinage du moteur.

Si la température autour du moteur excéde 40 °C, prévoir une protection thermique
externe directe par sondes a thermistances intégrées au moteur, en utilisant une des
cartes options disponibles.




Distribution Electrique
20kV/400V TR1
2000 KVA

TGBT Ligne 1

ICC =42,48 kKA

3

(2Bl

I

O\

AV4 ' . -

777

point A

Cl C2

v

X

H162142
Raccordement

avis
C3
Point B
Q1001
F1001

~

~
~

77

/\ N

Cable monoconducteur ame cuivre~section 35mm? avec un
cable par phase

Température du local 20°C

Mode de pose chemins de~cables tablette perforés, en
parcours horizontal, pose jointive

Isolant PR
Nombre de céble dans-le.chemin de cable 6 (cable moteur
levage compris) posés en simple couche

Longueur 75 m

4{—>> ICC aupoint B

Moteur
Levage
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Interrupteurs-sectionneurs

a fusibles GS1
Références

Blocs interrupteurs-sectionneurs
pour fusibles NF C ou DIN

calibre de tailles des nombre de commande : ext. latérale droite
linterrupteur fusibles poies ou gauche int. ou ext. frontale
32 10x 38 3 GS1DD3
3+ Nc (1) GS1DD4
calibre de taille des nombre de commande int. ou commande
linterrupteur fusibles poles ext. latérale droite ext. frontale
référence référence
50 14 x 51 3 GS1FD3 . GS1F3
4 GS1FD4 GS1F4
100 22x 58 3 GS1JD3 GS1J3
4 GS1.JD4 GS1.J4
125 22x58 3 GS1 KD3 GS1 K3
4 GS1 KD4 GS1K4
taille 00 3_ GS1 KKD3 GS1 KK3
e 4 GS1KKD4  GS1KK4
160 taille 0 3 GS1LD3 __Gs113-
4 __.__Gs1Lp4 GS1L4
taille 00 3 CIeS1LLDs T T TGSTLLE
4 GS1LLD4 GS1LL4
250 taille 1 3 GS1 ND3 GS1 N3
4 GS1 ND4 GS1 N4
400 taille 2 3 GS1 QQD3 GS1QQ3
4 GS1 QQD4 GS1QQ4
630 taille 3 3 GS1SD3 65183 (2)
4 GS1.8D4 GS184(2)
1250 taille 4 S _GS1VD3 _  __ _ GS1V3(2)
4 GS1vD4 GS1Vv4 (2}
calibre de taille des nombre de commande ext.
l'interrupteur fusibles pdles latérale gauche
référence
50 1451 ~ CGS1FG3
e . 4 GS1 FG4 o I
100 22x58 8. estgey T T T
4 GS1JG4
125 22x 58 3 GS1 KG3 _
4 GS1 KG4
taille 60 3 GS1 KKG3
4 GS1 KKG4
160 taille 0 3. ... _Gstes - R
4 GS1LG4
taille 00 3. GS1LLG3
4 GS1LLG4
250 taille 1 3 GS1NG3
\ -4 _ GS1 NG4 _
400 taille 2 3 GS1QQG3
4 GS1 QQG4

(1) Nc : neutre coupé.
(2) Corymande intérieure ou extérieurs frontale.
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Cartouches fusibles gG

Références

L

DF2 CNee

RS

DF3 ENee

DF2 FNes

DF2 JNaseo

Cartouches fusibles

pour la protection des circuits

fusibles tension assignée  calibre quanlité sans avec
type maximale - LA indivisible percuteur percurteur
v o : référence réference
' unitaire unitaire
cylindriques ~ 400 1 10 DF2 BNO100 o R
85x315 zZ T 0T T DF2BN0200 L .
4 10 DF2BNodo0 TN T T
P 10 DF2 BN0§0O el
8 w0 DF2 BNOB0O ™ = _
0. T DF2BN1000.
12 10 DF2 BN1200
16 10 DF2 BN1600
L 20 10 DF2_BN2000
cylindriques -~ 500 2 10 DE2 CNO2
10x 38 4 10 ,—,DE2 CNO4_ A
6 10 DF2 CNO6
8 10 _-DFaCNe8 T
10 10 DF2 CN10
12 ... ~ DF2CN12 | .
16 __DF2CN16 = =
R B0 y _ . _DF2CN20 -
~- 400 25 o ___DF2CN25 i
32 10 DF2 CN32 ) .
cylindriques ~ 500 4_ 10 ___._._DF2END4 __DF3ENO04
14 x 51 6 0 DF2 ENO6 __DF3 EN06
10 _C 10 __DF2ENT0 """ _"DF3EN10 _
16 10 DF2 EN16 DF3 EN16
20 10 DF2 EN20 DF3 EN20
25 10 DF2 EN25 OF3 EN25
32 10 DF2 EN32 ~ DF3 EN32
40 10 DF2 EN40 DF3 EN40Q
cylindriques ~ 690 10 10 DF2 FN10 DF3 FN10
22x 58 20 A0 DF2FN20 _DF3FN20
25 10 DF2 FN25 DF3 FN25
R 10 __DF2FN32  ____ DF3FN32
a0~ " Ta0 . DE2FNa0 77 DF3FN4O
. 507 g __DF2FNS0  ~_~~ 'DF3FN50
~ 500 63 10 DF2 FN63 DF3 FN63
80 10 DF2 FN80 —___DF3FN80
e e e S 100 10 _ T __DF2FN100 " TDF3FN100
a couteaux ~.500 50 3 DF2 GN1051
taille 0 63, 3________ _DF2GNI061
80 3 DF2 GN1081
100 3 DF2 GN1101
125 3 DF2 GN1121 DF4 GN1121
160 3 DF2 GN1161 DF4 GN1161
& couteaux ~ 500 160 3 DF2 AN1161 .
taille 1 200 3 DF2 HN1201 DF4 HN1201
NS . 250 3 T DF2HN1251 DF3 HN1251
3 couteaux ~ 500 250 3 DF2 JN1251
taille 2 3. —DF2IN131T — DF4 JN1311
e e . 3. . DF2 JN1401 _._DF4 JN1401
a couteaux ~ 500 O B 3 DFZ KN1501 DF4 KN1501
tailled . R 3 DF2 KN1631 . DF4 KN1631
3 couteaux ~ 500 800 A DF2 LN1801 DF4 LN1801
taille 4 1000 1 DF2LN1101 ~~ _ DF4LN1101
1250 1 DF2 LN1251
~. 400 1250 1 DF4 LN1251

D
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Contacteurs modele f
pour commande de moteurs
Références

Contacteurs tripolaires

puissances normalisées . courant assigné  référence de base

des moteurs triphasés d'emploi

50/60 Hz en catégorie AC-3 en AC-3

220V 380V 660 V 440V fixation par vis,

230V 400V 415V 440V 500V 690 Vv 1000V jusqu'a raccordement (1)

kW kW kw kW kW kW KW A Y

30 55 59 59 75 80 65 115 LC1.F115..

40 75 80 80 90 100 65 150 LC1 F150..

55 90 100 100 110 110 100 185 LC1 F185,.

63 110 110 110 129 129 100 225 LC1 F225..

75 132 140 140 160 160 147 265 LC1 F265..

100 160 180 200 200 220 160 330 LC1 F330e..

110 200 220 250 257 280 185 400 LC1 F400Q..

147 250 280 295 355 335 335 500 LC1 F500.. } B
200 335 375 400 400 450 450 630 LC1 F630. )
220 400 425 425 450 475 450 780 LC1 F780.

250 450 450 450 450 475 450 800 LC1 F800..

Schéma de raccordement variateur

 Schémas sans contacteur, préconisé pour machines non dangereuses
1

Alimentation triphasée ‘Alimentation monophasés .

Résistance
de freinage
éventueile

Polentiométre !
de référence |————

Potentiomélre; y _y
RPN

de référence

T = ¥
! .

AT ATV 58.

| 580U0SM2 el autres calibres

| 58eUtBMZ | j

. :

! :

1

1
|
I
i
t
t
I
I
I
I

(1) Inductance de ligne éventuelle. 3 i

(2) Contacts du relais de sécurité ; pour signaler 3 distance I'état du variateur.

(3) + 24 V interne. En-cas d'utilisation d'une source externs + 24 V, relier le 0V

de celle-ci & la borne COM, ne pas utiliser la borne + 24 du variateur, et raccorder

le commun des entrées LI au + 24 V de ia source externe. L

(4) Relais R2 réaffectable.

(5) Module de freinage VW3 A58701, -en cas dutilisation d'une résistance de freinage,
pour calibres 58sU09M2 et 58,U18M2 seulement.

Nota : ;

w toutes les bomes sont-situées an bas du variateur

m équiper d'antiparasites tous les circuits spécifiques proches du variateur ou couplés
~sur le méme circult, tels que relals, contactaurs; électrovannes, éclairage fluorescent. ..

Constituants a associer

repere désignation
Q1 GV2 L ou Compact NS (voir page A325
et catalogue. distribution basse tension)
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Etude d’'une installation
Protection des circuits

Détermination des sections
de cables

Les tableaux ci-contre permettent de déterminer
la section des conducteurs de phase d'un
circuit.

lls ne sont utilisables que pour des canalisations
non enterrées et protégées par disjoncteur.

Pour obtenir la section des conducteurs de
phase, il faut :

m déterminer une lettre de sélection qui
dépend du conducteur utilisé et de son mode
de pose

m déterminer un coefficient K gqui caractérise
I'influence des différentes conditions
d'instaliation.

Ce ceefficient K s'obtient en muitipliant

les facteurs de correction, K1, K2, K3 et Kn

w le facteur de correction K1 prend en compte
le mode de pose

w le facteur de correction K2 prend en compte
"influence mutuelle des circuits placés cote a
cote

w [e facteur de correction K3 prend en compte
la température ambiante et la nature de l'isolant
w le facteur de correction du neutre chargé Kn
w e facteur de correction dit de symétrie Ks.

Lettre de sélection

type d'éléments
conducteurs
canducteurs et

cables multiconducteurs

"] mode de pose_

m sous conduit, protllé ou goulotte, en apparent ou encastré | B
m sous vide de construction, faux platond
| m sous caniveau, moulures, plinthes, chambranias

cables multiconducteurs

u 8n apparent contra mur ou platond Cc
m sur chemin de cébles ou tablattes non pedorées
m s5ur échaelles, corbeaux, chemin de cables perforé E

u fixés en apparent, espacés de la parof
m cédbies suspendus

cables monoconductaurs

m sur échelles, corbeaux, chemin de cablas perforé F
m fixés en apparent, espacés.de la.paroi
m céblas suspendus

lettre
| de sélection

Facteur de correction K1

lettre'de sélection ~ | casd'installation /™% % e K1
B m cAbles dans des produits encaslrés directement dans 0,70
des matériaux thermiquement isolants
m conduiisencasirés dans des matéraux thermiguement isolants | 0,77
m cAbles multiconducteurs 0,90 -
w vides de construction et caniveaux 095
C w pose sous plafond . 16,95
B,CEF m autres cas 1
Facteur de correctlon K2
llattfade | disposiilon des’ ¢ facteur de correction.K2.
‘sélection -u,‘iblas ]olntﬂg 1 nombre de ctrcults ou'de cébles multloondudaurs
s Gy 1 |20 (3 e |8 |6 |7 |8 |9 |12 |18 |20
B, C encastrés Qu noyés 1.00|0,80(0,70| 0,65| 0.6Q| 0,57 |0,54(0,52| 0,50 (0,45 (G,41| 0,36
dans les parols
C simple couche sur les murs | 1,00 0,85|0,78(0,75| 0,73| 0,72 |0,72(0,71| 0,70 | 0,70
ou les planchars
ou tabletles non perforées
simple couche au plafond 0,95|0,81/0,72| 0,68 0,66| 0,64 |0,63]|0,62| 0,61 0,61
EF simple couche 1,00|0,88|0,82|0,77| 0,75/ 0,73 (0,73| 0,72( 0,72 | 0,72
sur des tablettes
hoszontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00|0,87(0,82| 0,80| 0,80| 0,79 (0,79|0,78(0.78 (0,78
sur des échelles & cables,
cortreaux, stc. L

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur

de correction de ;

m 0,80 pour deux couches
m 0,73 pour trois couches
m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures Isolatlon.

amblantes | 6lastomare polychiorure de: vlnylo : polyélhyléne réticulé (PR) .
(°C) {caoutchouc) . - |(PVC) butyle, ethyléne, propyléne (EPR)
10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1,17 1,12

20 1,15 1,12 1.08

25 1,07 1,07 1,04

30 1,00 1,00 1,00

35 0,93 0,93 0,96

40 0,82 0,87 0,91

35 0.71 0,79 0,87

50 0,58 0,71 0,82

55 - 0,61 0,76

80 - 0,50 0,71

Facteur de correction Kn du neutre
(selon la norme NF C15-100 § 5623.5.2)

m Kn = 0,84
lKn=1

si le neutre est chargé
si le neutre est non chargé
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Exemple d’un circuit a calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polyéthyléne réticulé (PR) triphasé + neutre
(4¢ circuit & calculer)

est tiré sur un chemin de cébles perforé, jointivement
avec 3 autres circuits constitués :

= d’'un cable triphasé (1% circuit)

m de 3 cébles unipolaires (2¢ circuit)

® de 6 cables unipolaires (3¢ circuit) : ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampéres par phase.

On considere que le neutre du circuit 4 est chargeé.

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E.

Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement :
mK1 =1

mK2=077

mK3=0,91.

Le facteur de correction neutre chargé est :
mKn= 0,84.

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit :

m k= 0,59.

Détermination de la section

On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure a 58 A, soit [n = 63 A,

Le courant admissible dans ia canalisation est Iz = 63/A.

Lintensité fictive I'z prenant en comptele-coefficient K
est 'z = 63/0,59 = 106,8 A.

En se plagant sur la ligne correspondant a la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure a106,8 A, soit, ici :

m pour une section cuivre-127 A, ce qui correspond &

une section de 25 mm?2,

| pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond

a une section de/35.mm>.

Détermination de la section minimale

Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = 1Z/K), le tableau ci-apres indique la section a retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)

caoutchouc butyle ou PR ou éthylene PR
ou PVC :

lettre de | B PVC3 | PVC2 PR3 ‘PR2 |

sélection [C | PVC3 PVC2 |PR3 PR2 ;
E ; PVC3 PVC2 PR3 PR2
F 1 ] PVC3 "PVC2. | PR3 "PR2

section 1,5 155 1175 1185 [195 [22 23 24 26

cuivre 25 21 124 25 27 30 31 33 36

(mm?) 4 28 (32 34 36 40 - 42 45 49
6 36 41 43 48 51 1 154 58 63
10 50  !s57 60 63 70\ .75 1 80 86 .
16 68 176 80 85 84, 100 107 {115 |
25 B9 196 101 112 119 1127 138 [ 149 161
35 110 1119 126|138 147 . 158 169 | 185 200
50 134 144 153 _| 168 179 (192 207 [ 225 1242
70 171 184 196 [213 (229 1246 268 [ 289 310
g5 207 1223 238, [ 258 278 298 328 [352 1377
120 239 [259 276 [ 299 322 1346 382 [410 1437
150 299 319|344 371 . 395 441 [ 473 504
185 341 364 392 424 1450 506 [ 542 575
240 1403 ~ [430 461 500 538 599 [641 679
300 464 497 |530 576 621 693 [ 741 783
400 : 656 ;754 825 1940
500 i NN 749 868 | 946 1083
630 855 11005 [1088 1254

section 2,5 16,5 418,5 195 21 23 25 26 28

aluminium |4 22 25 26 28 31 33 35 38

(mm?) 6 28 | 32 33 36 '35 143 45 49
10 39 144 46 49 [54 158 62 67
16 53 . |59 61 66 73 79 84 91
25 70 73 78 83 90 .98 101 108 121
35 86 190 96 103 112 122 126 {135 150
50 104 1110 117125 136 :149 154 [164 . 184
70 133 '140 150 | 160 174 1192 198 [ 211 {237
95 |161_ 1170|183 195  [211 235 241 _ [ 257 1289
120 186 1197 212 [226 [245 273 280 300 337
150 227 245 | 261 283 316 324 1346 389 _
185 259  [280 [298 [323 1363 371 1397 447
240 305 330 |352 [382 430 439 [470 1530 _
300 351 381 406 [440 1497 508 [543 [613
400 526 600 663 i 740
500 610 694 770 - 856
630 711’808 1899 996
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ALD 590 .z Fonctions

e l:”:&j::; Les centrales de surveillance ISOM
- type ALD 590 combinent les fonctions

de controleur permanent d'isolement,
injecteur de signal de localisation

et localisateur central. Elles surveillent,
de fait, le niveau d'isolement de réseaux
perturbés globaux ou llotes ou circuits
alternatifs ou continus ou mixtes

alternatifs/continus non raccordés

a la terre (schéma IT).

Eiles s‘utilisent notamment dans les
réseaux de distribution.industriels

? AMnage & Crstaus MLATes IVoCCting Led 0e signansalion, Salume omaue comportant des equipements électriques
Aoy b i tels que des variateurs de vitesse.

ALD 590

a.

2. Teuche "INFO  infpimation gendrale . cu 7. Ledd i signa O, SASUME 8N CAS d'un
toprte L5 jopeme o rolows fonclion oifaut ocalsd sgr wr dos doparts sunallits

3 Teuche "TEST- 2 s Fantolis! au A, Lods de sigraimalips, Sasement ooy
fwacne g de Nt wers je el O myenus I HEOASSOMENT sogaht du Spull pRdyapy

4 Teuchn "RESFT” remisme § 200 ou toushe o anne 1 0w dalsrme 2
da gefikement wixs ke Bas ge mass . Led ge signafsalion ge defadlance i ne

4 Youche “MENL®  acivalion moeawy oy 10whs o Fapparcs App‘ IC&[IOHS

de vislegahon

o

Raccordements aux réseaux

» Re¢seau triphas

@obon s

3 s
). :

Gl e] (T
.:. ‘ _y .

Versionstandard ~ Références ALD 590
s risesy WY, Almentation ayxiliaire U0 Seuil ¢ alaime References
20... STSVAC / 575 YO _ 88 ... 264 YA 1_.10000 kQ 4735 9611
20 . STS VL 535 VOE 19.2 .. 72%0C 1. 10000%0 4735 9604
20 ... 5T YA / BT8VDE T7..386Y0C 1 .. 70000 k2 4735 9ot
340 .. TOOVAC F575 VDG 88 . 264 ¥IC 1. 1600350 4735 9612

Borniers

A1 - A2 : alimentation auxiliaire Us

@ =Fus. 2 A gG Us LT -L2- L3 tenslon réseau U,
.l E - KE : raccordement 4 la terre
of] of
fﬁ’) % (L?]LTD:|L2|/L2D |L3 ) |ke E|_

ALD 590
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Controle de I'isolement -

[]_D260”
0-

1;
DLD 460-1

Fonctions

Les ISOM DLD 260-12 (circuits
de commande, réseaux |T médicaux)
et DLD 460-12 (réseaux de distribution

industriels) sont spécialisés dans la

localisation des :
- défauts fugitifs

- défauts a haute valeur reésistive.

lls assurent la reconnaissance du signal

[ -

DLD 260-12D / DLD 460-12D

—

E3

tox

[k

&=

~

@

. Touche "MENG”

Alfichaur graohique 120 ratronciasd

Led AL ARKY (allumce staetestian gun

Cefayl OrisQhemEnt SUr un RS AU

Led FAULT | led de défalllance powr

signaler 501 :

> UNE rupidee, un cowh ooyl dies baccle
d dategtion lnison: K0 g undd
npecturhDabGn

= couran diferemiel » 1 o4 10 A

Led ok mise sk lension "ON7

S Aclivalin mean oy

Lo i vakdation

Tooehe “RESET™ : temise # ers ou louche

g geilement wers 1 Dars de menus

Touche "TEST - démanage de Iauloless

oG touche G Setllarment vers be haul do
Menus
Touche ~£5C". Ieuche de relout fondion

Reférences DipD2so-19D° DLD460-12D

ent Réseau Tmédical, Réseau de
de localisation de défaut, généré par les circuit de commande  distribution IT
injecteur INJ 471, INJ 204 ou la centrale Airmentation aldliaire U, Références Références
de surveillance ALD 590, au travers de 70 . 276 \OC 4796 2004 4796 6004
tores de detection type DLD 16 .. 94\DC/ 16 ... T2\AC 4796 2614 4796 6614
HT BT
) v,
yi L3
g | '
= Tore de —
détection
Us
2A gG M
L
Versrécepteur
v) Exemple de raccordement avec DLD 460-12

(0000000 QUO0 O]

]

ALD 590 =
[ 52, DLD 460-12
W*""“"“’""”w"’“ o Localisateur déporté
@ =Fis2 A g6 BORNIERS ET RACCORDEMENTS
RESET TEST RS485
ofefl =1

WWMW\M@MMWMMWMMWW

'MMWWﬂMW{th@mWﬂ

ko

 } |_5J

Al- A2 dimentation auxliare Y
R-T/R- T: bautons poussairs de test et reset extemes

1 - 22 - 24 : sortie relais de signaisation de ddfaut disdemernt 2

k1- K12 : tores de déection
| : commun de liaison des tores (par pare de tores)

A- B liaison de communication RS485 en mode BUS ISV

Cl11 - C12- Cl4 : sortie relais de signdisaticn de défaut disolement 1
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Document d’aide au choix des tores

On prendra un diamétre de tore Correspondance ,
. P N ; section cable - diamétre extérieur utile
au moins égale a deux fois i o —
. , Section Diametre extérieur
le diametre du cercle formé par les
conducteurs d(1) nominale théoriqué
- enmm? )
tore (D} 361,5 1 4 10
ot 3G 25 11
lametre B R Q4
extérieur 3G4 — 12
théorique d(1) _ 3G6 A 13,5
3G10,. 15,5
3G16 | 16,9
3625 | 20,5
. _3 'G 35_ Al 22,6
3 G.50 25,9
. 3G70 30

Références TORES
: Tores fermés série W-B (pour DLRD 460-12 / RESYS B 420)
Type Diamétre du tere (mmy) Reéférences
WOR0 20 4730 0020
WI-835 : 35 4730 0035
W2-B80 60 4730 0060

Nota : Ces tores nécessitent une alimentation externe type TR 12 VAC/DC 70-300 V. réf. 4730 0420 (1 alimentation pour 6 tores max), ainsi que les
faisceaux de-cables associés.
Ceux-cisont'disponibles en longueur 1 m (réf. 4730 0001), 2,5 m (réf. 4730 0002) ou 5 m (réf. 4730 0005).

a2 cm

tor0_015,

Tores fermés rectangulaires série WRet TFR
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Question Q 1.1.1

Déterminer le type de structure d’alimentation HT (alimentation EDF de 'usine) :

Préciser la tension de service HT :

Question Q 1.1.2

Quels sont les deux modes possibles de fourniture d’énergie a l'usine ?

Question Q 1.1.3

Préciser le réle du transformateur TR GTA situé dans le local‘reperé H60103 :

Donner sa puissance apparente :

Question Q 1.1.4

Tension en sortie de 'alternateur;

Puissance apparente que peut fournir l'alternateur :

Question Q 1.2.1

Alimentation EDF seule | Alimentation GTA seule

Organe de commande

Ouvert Fermé Ouvert Fermé
De la cellule

H60001

H60013

H60006

H60007

H60008




| Question Q 2.1.1
Déterminer la référence du nouveau moteur de levage.

Préciser, pour le moteur choisi, le moment nominal Mn, I'intensité nominale INn absorbée et la

fréquence de rotation nominale Nn.

Question Q 2.2.1
Déterminer la référence du variateur de vitesse permettant de «gérer I'énergie» du moteur de

levage.
Question Q 2.2.21 Compléter le tableau sur DR2.
' Vievage : vitesse linéaire de levage |Nmot : fréquence de rotation moteur. | Fvar : fréquence tension en sortie
de variateur
85m/min 1478tr/min 50Hz
80m/min 1393tr/min
50m/min - 887tr/min
10m/min 174 tr/min

Question Q 2.2.2.2:

Déterminer a I'aide du DT6 le couple disponible que peut fournir le groupe moto variateur a la
fréquence de 30 Hz.

En déduire si la demande du conducteur du grappin peut étre satisfaite.

La vitesse mini de levage(peut-elle‘égale a 10m/min ? (justifier votre réponse)

Question Q 2.3.1:

1 N\A Caractéristiques

. Référence
techniques

Repere Désignation Fonction

Q1001

KM2501

Protéger les

F1001 Fusible S
matériels

DR2
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Question Q 2.5.1

Déterminer si le cable existant convient pour un courant d’emploi de 138 A pour lequel le
calibre de I'appareil de protection du cable est In=160A.
Proposer une nouvelle section de cable si nécessaire.

Question Q 3.1.1

Donner la référence des appareils de type « ALD » et « DLD » afin de satisfaire le besoin du

service maintenance.

L'alimentation auxiliaire est en 110 VDC. Justifier vos choix.

Compléter le tableau permettant de trouver les-références des tores sur DR5.

Céble C1. type PR 3G16 mm?
(incinération ligne 1)

Céble C2. type PR 3G35 mm?
(traitementde fumées ligne 1)

Céble C3. type PR 3G50 mm?
(armoire pont roulant)

Céble C4. type PR 3G70 mm?2

(armoire compresseur)

Section

Diamétre

-exterieur cable |

Diametre tore

Référence

DR5
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