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CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - TRAVAIL DEMANDE TVE4TDC 

NOTE DE L'AUTEUR DU SUJET: 

Les schémas demandés seront clairs, soignés et commentés. 

Les schémas à main levée, traduiront les soucis et la capacité du candidat à visualiser le 
contexte et l'environnement liés au projet, et à respecter les dimensions et proportions des 
éléments. . 

CONTEXTE DE L'ETUDE: 

Dans le cadre du schéma d'amélioration de la circulation autour de l'Agglomération 
Carcassonnaise, une rocade Nord Est a été réalisée dans la continuité des tronçons existants . 

Sur ce tracé, l'ouvrage le plus significatif est le Pont sur l 'Aude. 

Cet ouvrage est situé sur la commune de Carcassonne. Il est destiné à permettre le 
franchissement de la rivière par la future rocade entre la RD 118 au Nord et la RN 113 au Sud. 

Le projet se situe dans une zone fortement inondable et une partie des remblais de cet 

ouvrage est dans l'ancien lit de l'Aude. 

Aussi, du côté rive gauche de l'ouvrage dans la direction de Toulouse, se trouve un ouvrage de 

décharge permettant le libre écoulement des eaux de part et d'autre de la rocade (en remblai) 

en cas de crue. 


" ' " 

L'ouvrage étudié, long de 234 m, est de type mixte avec charpente bipoutre à hauteur variable 
de 2 m à 3 m portant un hourdis béton de 25 à 30 cm d'épaisseur et de 12,40 m de largeur. 
Tous les éléments des poutres et entreto ises sont assemblés par soudage en atelier dans 
certains cas, et sur chantier pour les autres. 

La pile et les cu lées sont réalisées en C35/40 
Le tablier sera coulé en 18 plots de' 13 m environ avec du béton C40 
Les travées sont de 45 m et 75 m au-dessus de l'Aude, 40, 36 et 28 m au delà. 

CliLEE NORj} CW.EE SUD 

CO) (Pll (P2\ (p3) (P4' (@ 
RIllE 'T y V,. .'-../ . 
~~ . mm r 

Le profil en travers de l'ouvrage est constitué comme suit: 
2 voies de 3,50 m, 
2 bandes d'arrêt d'urgence de 2 m. 

L'ouvrage repose sur 4 piles fo ndées sur semelles superficielles et sur 2 culées en béton armé 
fondées sur pieux . 

Les appuis intermédiaires se répartissent en 3 piles à deux colonnes en rive droite (P2, P3 et 
P4) et une pile architecturée en rive gauche (P1). 

PILE P1 

RIVE GAUCliE 


Le chantier com prend aussi la réalisation des remblais d'accès à l'ouvrage représentant 
environ 70 000 m3 de remblais d'apport qui constitueront en phases provisoires les plates
formes de forage des pieux des culées et d'assemblage de la charpente métallique (en rive 
gauche de l'Aude). 

L'ouvrage nécessite 2155 m3 de béton et 307 tonnes d'armatures pour béton armé. 

Le délai des travaux est de 16 mois. 

Les pièces graphiques de l'ouvrage se trouvent dans les documents techniques OT1 , OT2 et 
OT3. 

La structure métallique en PRS (Profi lés Reconstitués Soudés) d'environ 565 ton nes sera 
lancée en 3 phases. 

UVE 
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TVE4TDC
CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - TRAVAIL DEMANDE 

TRAVAIL DEMANDE 


1) ETUDE 1 : DOSSIER GEOTECHNIQUE 

Dans le cadre des études de la rocade Nord Est de Carcassonne (RN 113), la Direction 
Départementale de l'Aude a mené une campagne de reconnaissance et des études 
complémentaires au droit de la zone inondable de l'Aude. 

Sur la rive gauche, la hauteur des remblais est comprise entre 7,00 et 8,00 m. 

Sous les remblais contigus à l'ouvrage, il est prévu: 
la mise en œuvre d'un couche graveleuse drainante de 100 cm d'épaisseur (Matériau 
D31 ou issu de roche calcaire R21) sur un géotextile. Cette couche graveleuse est mise 
en œuvre après décapage et purge sur 20 cm d'épaisseur. 
Un remblai constitué par des sols traités à la chaux. 

Extrait du rapport géotechnique: cc Les essais sur les sols montrent que la 
consolidation des sols compressibles sera rapide dans l'hypothèse où ils seront 
drainés ( on aura 90% de consolidation en un mois) }} 

1.1) Qu'est ce que le phénomène de consolidation des sols et quelles 
conséquences peut il y avoir sur l'ouvrage? Dans notre cas devons nous prendre 
en compte ce phénomène? 

1.2) A partir de l'extrait du· rapport géotechnique (DT4) sur un sondage réalisé aux 
abords de l'ouvrage, donner les significations et les définitions des grandeurs 
suivantes: 

- E, -Pf - PI 

1.3) Quel type d'appareillage vous permet de réaliser ces mesures? Présenter à 
l'aide de schémas le matériel ainsi qu'une rapide description du mode opératoire. 

2) ETUDE 2 : LES FONDATIONS 

2.1) Pour la réalisation des fondations des culées de l'ouvrage, la technique utilisée est 

celle des pieux forés tubés. Dans le cas de notre projet, pourquoi avons nous choisi 

ce type de fondation? Définir un mode opératoire de réalisation sur la culée rive 

gauche. 


2.2) Afin de contrôler la qualité de réalisation des pieux, quelles sont les 

techniques pouvant être utilisées? Faire un bref descriptif de chacune de ces 

techniques. 


2.3) Cet ouvrage présente plusieurs systèmes de fondations, que l'on se place au 

niveau des piles ou des culées. 

Pour la culée CO et la pile P1, déterminer approximativement les profondeurs 

d'ancrage des fondations. 


A partir des sondages sous CO et P1 (Voir DT1) et sachant que la portance du grès 

est très supérieure à celle de la marne, justifier les différences de fondations sous 

ces deux appuis. 


BTS TRAVAUX PUBLICS 

2.4) Concernant la réalisation des fondations superficielles, quelles précautions doit 
on prendre afin de pouvoir réaliser ces dernières sachant que les sols sont très 
perméables? On vous demande d'expliciter, à l'aide d'une coupe verticale, l'ensemble 
des moyens nécessaires à la réalisation de ces fondations; la réponse se limitera à une 
coupe verticale juste avant le coulage du gros béton. 

3) ETUDE 3 : REMBLAI 1TERRASSEMENT 

A la base des remblais d'accès, après décapage, une couche de 100 cm de matériaux 
drainants est mise en place (DT3). 

3.1) Quelle est l'utilité de cette zone de 100 cm de matériaux drainants ? 

y a-t-il un risque de mettre ces matériaux directement en contact avec le sol en 
partie inférieure et avec le remblai sur la face supérieure? Si oui, présenter une 
solution. 

3.2) Le sol à disposition pour la réalisation des remblais d'accès et des couches de 
forme a été étudié en Laboratoire. Les données principales permettant le classement de 
ce sol sont les suivantes: 

- DmaxS 50 mm - Passant à 80 Jlm = 61,3 0/0 


- VBS =3,2 - Wn = 17,5 0/0 

- WOPN = 17,2 % - YOPN = 1,75 tlm3 


Vérifier'que le sol est de classe A et donner la sous-classe à partir des extraits du 

GTR (DT5). 


3.3) Le matériau étudié précédemment va subir un traitement à la chaux afin de 

permettre le meilleur réemploi possible. 

A partir du « rappel des différents types de PST» (DT 6.3), classer la PST et 

l'arase obtenues sur ce remblai traité. 


3.4) Vous avez à votre disposition sur le parc matériel, deux compacteurs de type V3. 

Définir les paramètres de compactage du matériau en remblai à l'aide des 

documents issus du GTR (DT6.1 et 6.2). Nous considèrerons des conditions 

météorologiques moyennes. Donner la définition de ces paramètres. 


3.5) Concernant la couche de forme, cette dernière subira un traitement chaux + 

ciment. Quel est l'intérêt de ce traitement? Donner l'ordre de grandeur de dosage 

de ces deux types de liants en %. 


3.6) Après réalisation des remblais (avec traitement à la chaux) et de la couche de 

forme (chaux + liant hydraulique) suivant les prescriptions du GTR (DT 6.4), donner la 

qualité de la plate-forme PF espérée. 
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TVE4TDC 

CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - TRAVAIL DEMANDE 


4) ETUDE 4: LANCAGE DU TABLIER 

4.1) Sur le document réponse DR1, en faisant un schéma légendé, proposez un 
système permettant le lançage de la structure par treuils. 

Le lançage sera réalisé en 3 phases depuis la rive gauche: 
- PHASE 1 : TRONCONS D,E,F,G,H (DT2) 
- PHASE 2 : TRONCON B,C (DT2) 
- PHASE 3 : TRONCON A (DT2) 

4.2) En observant la « Répartition de matière» (OT2), pouvez vous expliquer le 
problème qu'il va falloir gérer lors du lançage? 

4.3) À la fin du lançage, expliciter la méthode et le matériel permettant de mettre 
cette ossature sur ses appuis définitifs. Proposer une coupe verticale sur la pile 
permettant d'illustrer vos propos. 

5) ETUDE 5 : TABLIER DE L'OUVRAGE 

En accord avec le maître d'œuvre, vous avez défini la structure étanchéité/chaussée 
surmontant l'ouvrage qui sera la suivante: 

- Mise en œuvre une étanchéité à base de PAXALPHA® 40 W 16/100e 

(épaisseur 5mm) (DT7) + protection 
- Béton bitumineux de 8 cm. 
- Drain du type PERCODRAIN (DT8). 

Une contre-corniche de 55 cm de large et 32 cm d'épaisseur accueillera un dispositif de 
retenue de type BN4. Les dimensions de la bordure peuvent être mesurées sur le DR2. 

5.1) Compléter le schéma de la structure en positionnant correctement 
l'étanchéité, le· drain, la chaussée, la bordure et la contre..comiche sur le 
document DR2. 

6) ETUDE 6 : FERRAILLAGE CULEE 

6.1) Compléter le document réponse OR3, en proposant un principe de ferraillage 
du mur garde-grève et du chevêtre. Réaliser le ferraillage en prenant bien soin 
d'intégrer le problème de la reprise de bétonnage du mur garde grève. 
Pour une meilleure lisibilité du dessin, il est fortement conseillé d'utiliser des couleurs 
différentes pour distinguer le ferraillage de chaque zone. 

7) ETUDE 7 : LA CHAUSSEE 

Après le traitement des remblais d'accès et de la couche de forme, l'objectif est d'obtenir 
une classe PF3. 

7.1) Quel essai nous permet de contrôler la plate-forme réalisée? Présenter 
succinctement, en vous aidant de schémas, cet essai. 

7.2) Une fois la PF3 validée, sachant que le trafic prévu est de 35 millions de Poids 
Lourds sur 30 ans. La structure de chaussée retenue est une EME2/EME2. 

BTS TRAVAUX PUBLICS 

- Que signifient les sigles, BBSG, BBTM et EME ? 

- Déterminer la classe du trafic. 

- Déterminer les épaisseurs de couche de base, couches de fondation, et 

couches de surface préconisées à partir de l'extrait du catalogue des 

chaussées neuves (DT6.5). 
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DOCUMENT TECHNIQUE DT1Session 2012 BTS TRAVAUX PUBLICS - TECHNOLOGIE OES CONSTRUCTIONS 
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. A~gile~ etargilos '3 ~ IPI ." .'O olJ 1< le s; 1. 15 'ouw OU leur piml1éabilit~trèll récjujter~nd leumvarraUons deleneufen eau très::» rnarneusE!s,1 j ........ ~,9 wQ'!~ :i;'N" ~~: ~ .~~ 'I ____
__ .~~C~..c:.l6 :tVBS il; 8 Jentes,an pltlc~r

mt>n.sj rès pJ~st'· ' ,15< Ic~ 1.30uo Une·:augmentabon.de t~neur 'en ·eau 8ssel'impdrtarrteâst néceSsalrè pour
Jlues~ .. - cJ\anger r:Jota.ble!T]ant !eurCbflSISlanté... .......
Z 

:1: 10 ;-'" '1,3 ou w~ <'(1;7 W/)f'N A)s 
U "'; 

W 
1- A~ Ces sola $onttrès CGihérèl'llSct ptesque iinpem'léables :s'ilschangent de 


Ip>4d len(3uren eau, C'est B,cltêmêrriéllUenteiTlenteiave,t ~·ji"nporti3nts.ratra.itsou
U) 
Argiles ei argiles Qunfll3i'11enl5. Y919urssoui'ls;dos p~lrùr1iètresd'élBt, à déUnirou 
mèrneuses. !rés Leur emploiën r~l1Ïblai ouen COLJcht:! <lAf~rm~ 'n'i',Jsf normiJtemer'lt pas â .l'spPUid\JM.éludé spécifiquë.

1
V~S'> 8 ..... NZ oplastiqués". ëtlvisagé l'nais II·pell!eyentl),ellementêtre décidé ~ . t~ppuI d'UM étuda.. Nw 

~~)éciHques'applJ~ant hdt~.rnm~nlsUr des ~ssajs an vraie grandeur. Z:lE o::» ~ Les paramètres insCrits en clI,acfè,..,sgras sont ce(J~ dont1ecllOixes!àprivi/~gier. wu en 
Jo .... .... ie ? ") ...* 
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TVE4TOCCONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - DOCUMENTS TECHNIQUES 

I OT6.11 	 1 DT 6.1 1CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI 	
<!. 

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI 

Ces sols sor,Ù:1ifficilesà compacter.:A,s 	 pluie Sltl,Jation ne pefmetfantpas IC'~ mi.sè en remblai avec des 1 NON . 1I(taot au ",,,in• . """'" ct. recUi..l.+ i torte garanties .de qualité.suffisantes 
~nCQœ leur ï.8r.~ur en eau et pOlir 1 


des.r~liiblais de grande i'\~ü,rteur un i E ~ extraction ~ncouch~s; ' t Q: 00. 1 22 c~ sois ne posent pas da pro pluie SituatiOl'i l'1e Pèrrroètaot pas la mise en remblai avec des: 1
~m + .... i 	 NONchangement ·dé leur état hydrique i 	 forte garanties de qualité suffisan1es .R : couc.t1es· minces 	 biàme de réutilisation en remblaipjui~ 	 ••__, _ _ .___ ._.~U_'_"'I-'_. 1 1 
est rrécessairè. + i faible .C : compacta.ge mo'ye('\ 	 sauf par pluie forte ou moyenne 

E : extraClion frontale 	 2 0 0 0 0 2 2 H .: r'er'ùbla:de hauteur moyenne (:il: :am) 	 pluie 
-'".. _--( 1 	 + C : compactage moy'en

laibia H : remblai de hau1e<Jr moyenne (:$ 10 mj
nf pluJe Solution 1 : humidlfication dans la masse ,0 1 . . 04.. 0 1 2. 0 -------------------r--------------; 

ni évaporation W : humidification pour changement <:l'état ! ni pluie, o a 000 2 0 
1importante R : règala9é en couches minces i 	 ::= 1 nievaporaton C : compactage moyen1 

C : compactage moyen 	 ,i _._._L__~~~rta~=_,_._____.__________________t_--

Solution 2 :emploien l'état la Q 0 0 0 l .2 	 évaporation Solution 1 : arrosage superfIciel (j 0 300 2 0 
C 	: cOrripadageintense importante W : arrosage superficiel peur maintien de l'état 

1 
1H : remblai de hauteur moyehne (~ 1'0 m) 	 C : compactage moyen

1 ! 
Solution 2 : emploi en l'état o 0 000 1 2

~y.aporat(al'1 · Solùilonf : arrosage superficiel 	 OQ3'OOl1 
C : compactage intense- importante W : arrosage super1idel pour malntien de l'état 
H : remblai da hauteur moyerre ($ 10 m) .C : c;ompactage int.ense 

H : remblai de faible hlauteur (s 5 m> 
Solution 3 : extraction frofltale 	 12 0 0 0 0 1 0 
E : extracl!cn frontaie 

Solution 2 : ex:tractionavec arrosage superficiel 2 O~lO· O l 2 C : compactage inlense 
E : extràcticnfr9nia!~ 

W afrosage.superliciel 
 A'J,s La teneur en eau fa Îble de ces sols pluie Situation ne permettant pas la misa en rembla i avec des : NON 
C compactage intensê . 	 ++

oblige à un compactage intense. Il lotte garanties de qualité suffisanles 
H remblai det1autelir moyenné (s 10 m) 	 +_. -----..-. -1faut au moins éViter 00 rédu ire en

core leur teneur en eau et POIX des E : extraction en couches ' 1 000 1 1 2 
Solutldi'l3 : humidification dans la masse 00 4 tr1 1 2 ! remblais de grande hauteur un chan pluie R : couches minces 
W : Ilumidirication pCurchangemeritd'état 	 gement de leur état tJyd r:que es: + faible C : compactage intense 

H : remblai de haLJteur moyenna (s: 10 m)R : couches n'lihcés 	 MCéSsaire 
+-------+-----~,-_..C : compactage intenset 

U~.umidiricationdans la masseexige H .; remblai de hauteur moyenne (!: 1Dm) 	 ni piuie, Solution '1 : humidification dans la masse ' o 040 1 2 0 
un malaxage scigné avec appert ni évapcraton W : humidification pour changer l'état 
d'}mpor.antes quantitéS d'eau importante A : couches minces Sols normalement î'nutilisables en liétat 

C : compactage moyenA,ts 	 NONLeur humÎdlfication pour ies ramenerdac,s j'état svCire m peut ètre enVisagée sous réserve d'une étude spécifique 
._--,_.~-~- - - - 

.Solutlon 2 : utilisation en rétat 	 ' 0 0 0 0 0 1 2A2. th $,o's normalement inutillsablës en.l'état 	 NON 
C : compactage intense 
H : remb!ai de l,au;.6'.Jr moyenne (.!Ô 10 ml 

.----.-. _ ._• • __.,____ ,.___...·.___w __._._.__ _ _ . _ .. , ._ ··· · ·.••...---.•.•••, •••••••____.... 	 . 1ëessols sont diffides à. mettre en pluië 1' Sill,jation : f:l~ permettant pas; la mipe .en remblai' avec; d.e.~Aa:h 	 + NONœuvre en raison de: féur portànce faible garantfes de qualité suffiSantes 
évaporation SOlution 1 : humidification

faible,· . 	 " importante IN : humidification pour changer d'état
La mise en dêpôt pr6visoirèèt le ni pllilê; I .s.OIU..tlO.n1: .~rëll'tement' ' . ---------------+-10-.--0-:-0--2--.-0--2--O.J 

R : couches rninC(;s 
.dr'ainage prêalabieriesont habihiél-· rd évaporatkln T : traitement ~ la chaux 	 1 C : compactage intense 	 ,-J-_:~_. :- 1 a
lemenl pas de.s solutiohs importante [ C _: cÇlmpactage faible .----.1 

envisageables dans le climat fran-' 


SolutIOn 2 : arrosage a a çais moyen, !Solution 2 : utilisation ën rétat 1 0 0 0 Q () 3 	 10 0 3 
IN : arrosage superficiel pour maintien de l'ètat

le mat~iassage '~sl a~;iter àIJ n~ 	 i C : càmoàctage faible C : comp,3ctage intense 

veàU de 1.'arase~terrassement !H : rembla,i de faible hauteur (s:5m) 
 H : remblai de hauteur faible (,. 5 'TI) 

évaporéj,tion Solution 1 : aération 	 11 0 1 Q 1 2 2 SoJution 3 : extradon frontale avec atroSàgè : 2 0 3 0 0 1 2 
importante E : extraclior frontale 

W ; rèductionde la teneur ~neau par aérat.Îofl i 
E : extJaction en ccyuchès 

W : mr05age superCcie1 pour maintîen de ,'état 

R .: couçties minces C : compactage ilit.i3nse 
H : rembla, de hauteur moyenne ($ 10 m) C : compactage moyen ' 

H : fémblai de hauteur moyenne (s. l.a m) A,ts Sols normalement inutiJisables en l'état 	 NON 

SolutioiT 2 : traitement 	 00' a .2 0 2. 0 
T : traitement à ta chau,'{-	 . . . 

C : compac~age moyen 
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TVE4TDC 

CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - DOCUMENTS TECHNIQUES[0:1- 6.2 

RAPPEL 'DESTABLEAÛX DE CO PACTAGE'POUR LrUTILISATION DES TERIAUX EN REMBLAI 1 DT 6.3 1 DIFFEREf.rlTS CAS POSSIBLES DE P.S. Trr (ct. fascicule 1 § 3.3..2J 

Classe 

Descrip600 de Commentaires 
}' 	 Schéma 

. -~ .. - ~ .. ,.... -_ 1 ;-'. - -':1 _ - ~ - - - - . 	 rarase 
[' .. . 	 ..~ ~~ur 	

"' 

:' Pi- P2 ,'fi3;': .-v.(, :yj?-" '. V; t 'V4 ': . . vs VPl VP:2 VP3 VP4 VP5 S~1 SP2 P03 P04 	 So lS La solutiGn de tranctiisserne~l de ces zones' 
~1 _:....._

• u' 	 B;c B., 8,. Ba: G, doit être recherchée par "Jf'13 Qpération dp.
r, ~ .Jo 	 -;-Modalitès '~ ' 

- .~ ~ 
r . "L ' .. _ . t _ 	 - 

~S 
-- - - se trou,-"ml dans un éia: hydrique (!l'T' terrassemenT (put,;e, su~sll!Utiorrl etfDu de 

i drainage (fosses prlifar.ds~ rabattèrtlenl de la 
ARO 1 nappe ...) de- manièle il; pouVoir r,,!:lasscr' le0.050 0.080 0.1 20 0,040 0.060 0.090 0.120 0.145 0,040 0.060 0.120 O. T45 ,0.190 0.065 0.100 

où- nOLve.au SUppOrT obteru a~ moins ~n classe 
-.- ... 

~ 	 ARI1 	
i 

1 e 0.25 0.35 0-45 010 0.30 0.30 0.35 0.30 0.45 0.30 i 0. 60 0,20 0.30 0.30 0.30 0.30 0.25 1 o.~o 

Energiede! 	 Sols Dans ce das da PST. il cor."";;!rll . 
~ _ soit d~ ptccé.der ' ;\1 une amèhcratlon (:Matéria:.nèi?s clasSes A, B:. 8 •. 8 ", B;, C,. FI::_compactage1 (2.) 121 (2) (2) (2 j (2) (2) 0 0 	 mater1au jutiOu'a 0,5 rn d'soaisseui paf ûnFi", RH el cer:a1n~ maté riaL~.'., H" èl 11l"'1 dans 

i traitEment princioalement a la cnaJ\( "Ive elfaible 1 un éta t hydrique Ih).
P.S.T. salon ur";e te.chnique r~mb!aj. On est ramena 

AR1
1 	 au cas de PST 2. 3-00 4 selon ie ccnt<ixte 

1 
5.0 5.0 5.0 2.0 2.0 4.0 2.5 5.0 2.5 2.0 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 RO 	 CO!1telCle.V 3.0 1 2.S 	 _ soil d'axœwer UM Couct,e' de· fermé e. 

1 PST en ma1€U;aUX ss.nsibles de mauvaise n"1 ma\~iaUg,,;muia; re ÎI1sensibie il. l'eau de lor:e oorance au momènr de la ril15é eo œuvfe$i 	 épaisseur (en ~dmettar.tUne :égère récuellon 1 	 Îa ccuche. de forms' @ el sans pGs~lbilile1Code 3 	 si 1'011 interc'ale un géote'Œ!O antico(1ti!l(TjirMtaN ,5 5 4 5 5 4 4 3 4- 3 5 5 5 3 3 2 4 4 	 d'amélioration à-Iong terrrn'Y @. 

1 
1 SoLs 

QfL 250 4.00 600 ao 120 270 225- 480 300: 725 1365 80 120 36U 560 950 520 800 Matérléluxdes clas ses A, B~. B" E\,Bh' C" R,l• pour la plaie· forme SUP90rt plllssent ê1re 

~ 

j:
" 	 P.S.T.Q/S 0.030 0.050 0.070 0.035 0.0.50 0.06,5 0.080 0.035 0.065 0.080 0.105 0.035 0.060 


---r-- . . 


e 0.20 0.25 0.35 0.20 
1
i 0.30 0.30 0.40 0.30 1 O.4:~ Q,20 0.30 0.30 ! 0,30 0.20 0.30 

n"2 


i
E • 1 -	 i
ilerg/ede 1 

compactage) 0 	 (} (2) (2) (Zl (zj (2) (2) 0 0 
i 

moyenne, 
,.r

V 5.a 5.a ~a 2.0 2..5 2.0 3.0 2.0 2.D Z.O 2.5 3.0 8.0 8.0 	 P.5.T.
1 20 


_.-r-..... 

l 

, 
! 1 ,,"3 


Code 2 N -, 5 5 6 1 & 5 7 4 6 fi 5 4 J fi 5 

" 

'1 

Q/L 15U 25Q. "350" 70 100 165 130 240 	, )60 7.0 130 2GO 31 5 280 480 

( 


1 

P.S.T. 
QJS 0.03G 0.040 0.035 0.045 0.055 0.045 0_055 0.070 . 0.030 

~ r-----'
1 nC4 


e D.W 0,30 , . 0.25 10.35 0.3.0 0,40 : 0.25 0.30 0.30 0.20 
! 


i 

..-	 1 
Energiede 1 


0 à 0 ! 0 0 0 0
compactage 
,0 intense . , 	

1 

., P.S.T.. V 5.0 5.0 	 2.0 2.0. 2".5 i 2.0. 2.0 2.0 2.5 8.0' 
-

1I- r ' I 	 /'las 
7 	 6 6 5 7Code l i N .. : ~ . ! B 1 8 5 1 g 

1 QjL 150: 200. 	 [ 70 90 140 1110 90 110 170 240 
. , P,S.T. 

n"6

O/S (m) (~) Impos,e que D~x <; 2/3 de l 'épaisse-u~ de la cOl)che compactèe. 


e (m) 


V (kmlh) 
 (2) PrevoirUl'le opération annexe pour effacer les empreintes lorsqu'Il y a risque de pluie en fin dG jQurnée (rabotag.e ® Comportement de la PST a la mls'e en œuvre de !a couche de formeN 	 des centjmélres supérieurs, ou emploi d'un autre type dè compacteur si celUI-ci apporte l'eHet souhaité). 
@ Situation pefldan! la 'phase de construction' de la chaussee. 

1Q/L 1 (mIIh.m) 

r ""o ., compacteur ne 
L' .J convenant pas 

PST - COt;cha ce 

Bien Que- Ies el(igent:es reqlijse$ acoul'tter r1'\a 

@ ® R.;, 1\. el certalns m..tèriaux C~. Ru et R~ 
p.?'1ns \1[1 état hydrique (m) . 

évè1JllJellsment cbtenues&: nÏlte~ud~ 1' ~~5e> 
l1 est·ce.pendant.quas!menltoojours né:cessaire 
de prévoir la rèaNsation d'unecouche r:œ forrne~ 

Contexte .' .. 1 AR 1 
PST en matériau)! sensiblee- il reau de Donne. SI l'on peUl réalissr0n rabattement de 12 nappe 

il une profondeur 5\Jffisante-J on e Sl(aflle né-a:J 
casde P~T3 . 

@ @ 

pm1arü:: o au moment de larrtisean œuvre de' 
lacQuche de fOrme @. Cene portance peut 
cependant c huter à :ong terme sous l'action 
des in(itliarions des eôll.J;.,pluviâleset d'ur1e 

\!J .remontée de la f'apF-""fl \. 

Ctmtex1e 
psr enma!érl!lUJI: ser\sibles à r~u. de OOIlf'e 
pOrtll."ce au 1"lomentde larrise en œuvrE dè. 
le coucn2. de farrre @ mais poy....;mt chl.:lter 
à Io.ng terne sous l'ac;jon ce 11nfi!!ra.!ion d6S 
eaux ph.NiaJe.s @. 

Sols 
lJ.èmes. Tratèriaux qu'en PST 1 SO.US -è!:-erve 
ql..e la granulaffl-a permette leul' :railemet'L 

Contexte-
PS T en matenaUX 5ensicies à l'cau (en remblai 
ou rapportés "Sri tQnd de déblai hors napcEi~ 
è.rriéliorés à lachaux Cl. a!JX li ants hydr..luliques 
selon une lecnntqLe 'rcmbl.aj' el sur un 
épaissellr de 0.30 a 0,50 m. L'action du 
trtiiromer( est c;epecdant durable .. 

SOlS 
B, el D, .et cerl3ins rnatériàux rœMu:< de.! ;;;.' 
classeRq . 

Contexte 
PST er1 mater:aux sablelD\ fins insensibles II 
l',eau, hOf& nappeLPOS6nl des problèmes.ae
trafi.~abilité:. 

So~ . 
Matérij3ux <les cfasses 0 i' R,., R" . Rn' Al:' 
P.s; ' A ••• R~;., R~ ;;lIns! qu~ certail"S mai;;riaulC 

Cz R7." R"1 et HI;J' 

Contexte 
PST en malériaux grav"leu:< \:lu rccheù 
insensibles à r eau rra!:; 00 sant de.s propl'èMes 
de f'3glage e t/ou de rraficabll<lé". 

Et. l'absence de rT':esures d.edrainage à- la 
AR1 1 base de ia chaussée $ 'di mpermé3blli3<ltion 

de 1'2rase, mêfr1e silmllian que· :;BI\e' déctHe 

AR2 

AR3 

AR3 

AR4 

dans !e cas PST 2 

La poTiilnce de l'arase pe ul être Icca!(;ment 
elavêe mais la dispersicn n'autorise p as ~n 
classérT,enr supérii!:uf 
La décision ée réalisatiOn a'une coue!'e de 
orrr;e sur 2ctte- 'PST dépend du pr :Jl€ t et des 
l/alGLIr s de portance d.e l'arasa mesurt3es à 
CO'.Jrt te;me (apres prise du Ilarl). 

III portanco d&> 1 '3r<~se da cettG PST cf~end" 
beal..Jcoup~de !a,naturedesrr'atéria\JlC. Cfdsserr.enr 
efT.6. A3-si Icmoau!e E:v2.de 1'3Fal?6 est5upéri"eur 
à 120.MPa. 
Les;,Iale\Jrs d.e ~rtanœ~{O{1g terme pe<JveMêtr 
.asslmii~aU~va1elJrsmes1JTéesà court 1e'TTI.... 
La' nécessi:é d'une ccuclw de i or'Tle 31;r cette 
PSTnesimpooequepoursalisl3lfeiüséxïgences. 

9 trüllcacrlitéi 

ClasseineQI e0 AR3' 31 EV2.., 120 MPa et e.1 
AR4 SI EV2 2: 200 MPa. 
Les valelJfs de port-anCf! à iang lefrM pewent 
etre. assimilées aUX valeurs mesurées Il court 
terme, 
La "èeessilé d'\.lI1 e ~ouche de forme M 

s' ~pose qua;;oor lesexlçe!lc\?S acourt :e~f: 
În ivellemenr et tral lcablfitè) et ~eul donc se 
rédUire' il une ::oûche d'a lin réglage. 
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TVE4TOC
CONSTRUCTION DU PON SUR L'AUDE - DOCUMENTS TECHNIQUES

[DT 6.4 1 CONDITIO S D'UTIL.ISATION D '5 fA TERIAUX E, COUCHE DE FORME 

lA" P.. 1 

~ r:- Epaisseurpréconiséede la couchede 
Situation I Code forme e(en m.) etclassePF de laplateObservations 	 Conditionsd'utilisationaasselde météo-	 formeslJl!Qortdechausséegénérates 	 en couchedefarmeSol rologique 	 IGWTS PST n~ 1 PST ~4 

"'R l 	 AR2 

lui ..' 1 sniJat 'OI1 mëtéoro og tqlle ne garc1 ntissam i 1+ 	 r'bl- ' pas une maitriSè suj!lsante de l'etat hydri- 1 NON 
al e ' Que du méiangè SOl ~ iianr(s). 1+-----	--------------------_....._ ---

A,h T : Trai tementa'loc !JI1 lian! hydraulique 1 

:: paIl de éventue ll emen t assoc!é à la craux . Q 0 2 2 
 1 
ru pluIe 	 1 

S : Application d 'ur, enduit de cure gra- . 1 
y illonné ÉllierllJeliement c louté 

t-- La grande sensib ilité à l'eau des r--1----------- ,.;..;...---..:...:.:.:...::..:..:- --------J 1 
sols d'd celte classe implique de pluie Situation métécrolog"Gue ne garantissant ' 1 
les t ra,ter av,~c des liaNs hy- + faible pas unE mi.ll1rls~ slIlIlsanle de l 'état hydri- NON 
dra1JhQues assoc iés éventuelle- que du mei ange sol -1- lintlt(s) 1 

menr a. da la chaux. i ' • " . . t rLa maitflse de l éta t hydriquE! de 1 W , Ar osage pour malnt 'en de 1etat hyd rl- ! 	 1 

A m1 ces sors traités es ! souvenl de Ii- i'= 1 quê , 1 
oate .en raison de ra var iation 1 aJ 1 paiS ~e T: Trait ement 8Ve-c un liarù hydralJ liqlle 1 o 1 22 ~'1brutale de Io-w ccmponement (par- ! ~ p U1e 1 éventuellEment associé El la chaux 
tance) pour de faibles écarts de i l " '- " . 1 
tene ur en eaù. ! S • App llcdrton d un &-l'Idult de cure gra· 

t-- Ces sors se traitent géné(aj~ment 1 . VliJonrw éventuellement c loute 1 
fi1 1'1 place. 1 1 p lu1e ! Situa t'ron met~oro logiqlJe ne garantissanl 1+ faib le 1 p as une f1lHI1 r1Se sullisante de l 'é tat hydr i- NON ~~ O ,3S 1e-o,3519=0,35 16=0,35 

r--i_ __~!Je d u mélar~ë' sol ~ lian t(s) i 
! IN: Humid ific ation pour changer l'!Hat hy- 1 

~ : <!r-que 1A,s 	 li1 - i pas dEI 1 . " 	 1 02 ' 2 
.OU 1 p lule 1 T ! Trakernent aV6C\Jn :!antt1yd ralll!que 1 

- 1 t S : APpljc-'ltion d'un endul! de cura gra 1[ vilionné éventuel lernenlclo-uré 1 (1 } 
r p~Uie-1Si tJation rn~'l éoroJog i qU9 nf") garanri5sant r 

NON+ i taibJe 1 pas une mGltrlse suHlsante de "etat hydrl- [
L-..1._ _ _ - I_ __________I1 que.? ~.n H I~_n_g_e_s_o_I__ l a_n_t~(s...:.) 

l1 li 
! ni pluie! T : Traite l~en; n· iX"le;C~1a\i)(+ 1i2ntr1yc:fraullq"Je 

ni : 
003 2 PF2 PF2 PFS PF3

A2h ! - : évap.c- 1S : ApplioaUon d 'un enduit de cure gr~-
La sensib illt6 à l ':au des sois de ' ___J.._ratior:J ~l onné,~'.':n: ue l l e m~H'lI clouté 

CEll1a ::: lasse \mpilQl.e de le::) tral.! : r: . - - , - ,-.------. ------1 1 
te r le plus souvent en associant ! ; élfapo- T ; Traltemsnt avec u~ Iiar.t hydraulique 
chaux ,~ liant hyOra1,.l1lQI,Je él~nl i ' : ,radon èvenlue llBmentassoclt;a lacheulC 10022 1 

donne l'lmpon anc13 de la frac · ' i Impor- " , 1 
tien argileusequ':1s peuventCOt1lenir, ! ' tante . S ; APol ~cat :on d'un endUit de cure grB
L' a:JsQc ialton ar ec de le craux i vlllonne eventuell emsn! clout é 1 1t- 
peut par ai lleurs s'i mposer pour plule 1 Si tuation météorologique :1e garantissant 1 1 
ajuster. leur état hyd rique lors- + faib le 1pas une mal!rlse suffisante de l'état hydrl-l NON 

1qiJ ' /I ;: ,;-orrt:rop~u~ i d es , • ~ . ; i:uedu m~~~e $_ol + IIq,nt(s) -'-t-----
Lorql. Ils son t dG1n::. IJO êta, s""c., il " 1w: AnOsé.Kt~ pou r maintien de l'-é'at hyd " 1 

st neCeSSa l1"6 d~ les humidi fier qua -- ,ri 	 l" 
Azm 	 pour les ramener à l'é tat moyen = . oas da 1 


et da"s ce cas fa chavllt poul ru ! i 1 T: TraJt.ûmenr a.vec un lian t nydrau!lque 
 1 avamageusement être introduile 0 U e aV9mUeller'T1er\l assocIe à fa chaux 0 , 2 :21 

G"QI,Isforrnede lait d echauxdorl . '. ' " , 	 1 
la co ncentrat ion dclt êtrE; adap- S, ' Ap~ l l ca"on d un e'ldult ,de CIJre gra

I----i t~e au cas de chantier consi . vlllonll t3 é'lenluelfemeMcloi,Jt!;o f 
dér~ pluie Sltua lion m€il~oro io~.ique n e g~rantissan, 1 1 
Cm:. $ols se t 'f.li tsnt prçsqùtl tau- + faible pas une mattnsa sui.lsan!e de 1éra! hyd!'l- 1 NON 

lourë; eTI olace pour 111 p nase de q~e du mélange Sol + liant(~} , 
 1 

pré\raitement à la chaux et èven- W : Humidification pour changer l ' èt~( hy- i . 1 
tuellement en centra,le pour la drique i 

1phase ;rallemen; au Clrnef'ii.. !I\s 	 = 
pas de 1T : Traitement avec un liant hycraulTqua ! Q 2 2 "-	 1 ou pluie évent~e 'lement associé à la chaux 

.. i ,J 
! 	 , S : App/lca:'ion d'ur'l enduit de cure gra· 1 

1 vi llonne éventuellement clouté i 1 

(1) Sur cette PST, la mise en oeuvra d'un matériau trajte répondant â une Qualité 'couche de forme" n lest pas réalisable, Procéder d 'abord à un traitement 
selon une tedinique ' remblai" el se rapporter alors au cas de PST n"4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n02 ou 3 s'il ne l'est pas, 
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CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE - DOCUMENTS TECHNIQUES TVE4TDC 


EME2/E E2 a 
1 DT 6.5 1 :3 

co 
~ 

Les épaisseurs des couches d'assise indiquées sur la fiche ci-contre sont les 
épaisseurs nominales au bord droit (côté rive) de la voie la plus chargée de la r chaussée. 

~. 
~~ 
~ 

Données d'entrée: 

• TCiao : classe de trafic cumulé • PFJ: classe de plate-forme 
Elle est déterm inée par le nombre de poids Elle est déterminée par le module à long 
lourds (PTAC > 35 kN) cumulé sur 30 ans sur terme de la plate-forme support de chaussée. 
la voie la plus chargée. Les limites de ces clas Les limites des classes de plate-forme figu
ses sont indiquées sur la fiche ci-contre. rent sur la fiche ci-contre. 

Matériaux : 

Ils doivent être conformes aux normes en vi- ches d'enrobé (couche de roulement, et une 
gueur et aux guides d'application des nor- ou deux couches de liaison). Les combinai-
mes. sons autorisées pour cette structure sont les 

• Couche de surface (CS) : suivantes: 

Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

ou ou 

ou 

Epaisseur de mise en oeuvre des matériaux d'assise: 

cPl DT 6.5 1 
,;::. 

VRS(.).... 
~ PF2 PF 3 PF4 

50 MPa 120 MPa 200 MPa 

94 millions PL 
(75 mUlions NE) 

38 millions PL 
(30 mimons NE) 

14mirHons PL 
11 1,3 millions NE) 

6 millions PL 
(4.5 milflons NEl 

3 millions PL 
(2.2 millions NE) 

1 million PL 
(0,1 million NE} 

1C~\) 
~~~ 

111 Dans le cas de site sensible à l'orniersge (pente, rampe... ). NE: Nombre d'essieux équivalents calculé avec CAM= 0,8 
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TVE4TDC 


cD t!jR~s~m 

'® COIffilf..QW>E ASPHAlTE @VERftIS AUTJ\C Ge 

1) PWlPHÀ" 4tW 16ll00' ~ SlJPf'QRTWlLlROE PONT 

DESCRIPTIF 

SYSTEMEO'ÙANCHÊITÊ. 

l2J ËL!MENtPORTEUR 

Tablier de p~mr en béton: 

- Réœptioo et préParation du 5lJppolt, 

- Exigence reJaûve aUSllppcrt (confol1Ile 3lJ.Cçm dû f.isc.icule 67). 


7"' ITANCHËlTtPARTIE COURANTE 

SJSlème posè en adhérence; 

- E.tF :VERNIS ANTAc Ge. 

~ PAXALPHA- 40 'IV 161100' soudé en Rieln 


tconform{t3u CÇTG,dû fascicule 67). 
- Contre çhape couléeen place, en ASPHALTE GRAVlLLONrŒ 

du type AGl de 25 {TlfT1 d'épaisseUr. 

~ PROTECTION PARTIE COURANTE 

• 	Couche de rouJemen~ par enrobés bîtumineu:x: 
con rorm~ it la directive 69 du Mlnisière deS TrartSpOfts pOl.{ 

ta réalisation des Cl.luchEs de roulement et au COGfascicule 27 
pour fabrication i!t mise en'Œ1Me. 

Œ RfLEVÉS 

Système pOsé en adhërence: 

- E. I.F :_VERNISANTAC Ge. 

- PAXALPAA- 40 VV 161100' soude en plein. 


Si relevés- acc.essibles; protection par enduit ctment grllfagê. 

1:.. OBS'ERIIATlONS 

Pour "applicatlon se reporter au cahier de mise en œlMa· 
de PAXAlPHA· 40 W 161100" el utilemem.av CCTG fascicule 67. 

(1) Le complexe PAXAlPHA· 40 VV , 61100' peut être mis en ŒtIVre, 
en elllnchéité de parking avec protection en asphalte et sur daITes 
supérieures de tranchées COLN~rtes: 

CONSTRUCTION DU PONT SUR L'AUDE 


PAXALPHA® 40 W 16/100e 
mvOEMENT O'ÉTANCHOTË SICOUCHE MIlITE : PAXAlPHA· ~() W 16110a' t- ASPHA.LTE 
sous fJJROBÉS SUR ÉLÉMENT PORTEllR BETON 

CONFORME AU ·STm 81 ET ALA NORME Nil' 84.316 

PR~SENTAnON 

Chape à base Ile liant bitume oxydé à armature voile de-verre avec 
autoprotectionen surfilee aluminium 16/100'avec bandenlJe é~10 mm 
et. 5lJus-face filmmermofusible. 

Conditionnemer.t Rouleau de 10 m' (10 m,x 1ml 
Epais:seuf cf a la norme NFP 84.316 

POids' du rouJea\J 41kg 

Poids. au rot 4".' kg 

Nombre de rouleauX pa(pâJeite 23 rouleaux 1 

CARAcrouSTIQUES, 

Réslstance au Huage ;,: +BO't' 
(NF EN 11 10) 

Pliablilté à froid ,.. QOC
NF EN 1109) 

Resistance il la traction: N!50 mm f 
700 long./600 larg.(NFEN:123" -1) 

AJlongementTupture. % 3 long./3 larg,(NF EN 1231 1-11 

PAXALPHA" 40 W 161100': la vraie cbapamétal 

• Conforme ~ la oorme NFP 84.310. 

• Résiste aux contraintes thermiques gràce aune protettîcn en feuille 
d'aluminium totalement inerte, à système·de dilatation 
autocomllensêe. céa.e dllatatipll autocompensée. permet 
à l'aluminium cfe ne pas subir cU;! déformatïon!>consécUtÎvcs aux 
éCartS de tempéi"aruro m de la mise en œtJVro de raspl'lalte. 

"Rësiste-au vlel ITssemenL 

· Soudafiifiteauchalumeau renforcée. Et façllitée. par la présence 
d'un film thermofusible en sou~face. 

• Sécunt€du système d'êlllnchéitê bic:oU&hamixte. 

•.PAXAlPHA· 40 W 16/100" a plus de sa ans crexpëri~nce 
aveç la- marque BlA. 

fI 
'-d ..!~;r' 
;:Ïm.., 6

/llNPŒJ.ll,IIff 'IUISlC1I2000 

- DOCUMENTS TECHNIQUES 

lOTS 1 

SiDlas 
FICHE TECHNIQUE PRODUIT' 
FT/CEVGC/531 
Ré". 'bo -13.07.06 

1/1 

stème de drahiaàe lonaitudinal des OUVraaes d'art 

PRESENTATION 

PERCODRAfN est un gêocomposite drainant constitué d'un géoespaceur thermoformé à structure alvéolaire 

entièrement enrobé par ungeotextile en polyester. 

PERCOORAfN assure le drainage sur l'étanchéité des Ouvrages d'art le drainage dans les enrobes: le long 

du fi l d'eau, SOUS ,les trottoirs, le long d~s joints de chaussée; . . 

PE~CODRAIN est livreel1 roulea.~x (54 m d~ lonfj'} qu"il suffit de dérouler le long de la chaus$"ee. Il n'est pas 

nécessaire d'utiliser un'''kraft. son filtre·protège le gëoespaceur~ 


C A RA CTER1S Tl Q U'E S 

Géoespaceur 1 

Composition : 	 100% PEHD 

Couleur : 	 Jaune 

Epaisseur: 16 mm ("1: 1 mm) 


Résistance à l'é-cràsement: > 750·kPa (NFT 56-101) 


Filtre 
Composition.:. 100 % polyester 

Masse surfacique·: 150 g/m.1 


Produit fini: PERCODRAIN 


Largeur: 60 mm (- 1 / + 2 mm) 

TransmÎsSjvité : 4,9,10-3 m2/s(200·kPa~ i = 0,1) (NF G 38018) 


Rési~ance à l'écJ?Sement~ > 750 kN/m2 6-_1_0_1~)_______(N~T 6_

CONDJTJONNEMENT 

PE~CODRAIN est conditionné en rouleaux de 54 m {- 01 + 0,5 m}. 

Dimensions d'un rouleau: 	- diametre extérieur: -1,10'm 
- poids :4,7 kg 

Concitionnemeni ~ 	 - 30 rquleaux par palette (soit 1620 m) 
- Palettes bois, dimensions: 2,,10 m x. 1,20 m x 1,20 m 
- Poids indicatif par p~lette : 141 kg 

Icojnl 
Tél. : +32(0')1 40 96 35Qà RCJ~. Pais B 55210o-9M 

12. rue de la Renaissanœ 
P.Dc : +33(Ol1 46S6248S

F.,92184 An100y 
CooIactfr@lcopal.cmn Sœiète par Adïons 

Cedex 
COnIact-il1lema5ona/@iœpalccm Simpliffëes

France www.siplastfr ~u capital !fI!" 51'29 600 € ~""MT"'" ~1'T"':QoIlfl.-............... 
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TVE4TDC 


BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR 


TRAVAUX PUBLICS 


SESSION 2012 


EPREUVE E.4 


ETUDE DES OUVRAGES 


SOUS-EPREUVE: U.42 

TECHNOLOGIE DES CONSTRUCTIONS 

DOSSIER DOCUMENTS RÉPONSES 

Ce dossier comporte 2 pages numérotées de 1/2 à 2/2 
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Session 2012 BTS TRAVAUX PUBLICS - TECHNOLOGIE DES CONSTRUCTIONS DOCUMENTS REPONSES <2! 
dDOCUMENT REPONSE DR1 Page 1/2 oCoupe Longitudinale 

Ech 1/200 , 

AVANT BECELEMENTS BI-POUTRE 

DOCUMENT REPONSE DR2 Ech 1/10 

Bordure 
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Page 2/2 co 

1 

1 

1 1~1--~----~~----~ 

1 1 
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