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AGROEQUIPEMENT

U41 - CONSEIL EN AGROEQUIPEMENT

SESSION 2012

Durée : 2 heures
Coefficient : 2

Matériel autorisé :

Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables,
alphanumériques ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit
autonome- et qu’il ne soit pas fait usage dimprimante (Circulaire n°99-186,
16/11/1999).

Le sujet se compose de 7 pages, numérotées de 1/7 a 7/7, avec :

* |e questionnaire pages 2/7 a 3/7
* |es annexes pages 5/7a7/7
* le document réponses page 4/7

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Document a rendre avec la copie : le document réponses de la page 4/7.
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Présentation du contexte

Un agriculteur demande conseil pour s’équiper d’'un matériel d’irrigation par aspersion. Le
plan de la parcelle cultivée en monoculture de mais est représenté en annexe 1 page 5/7.
Le matériel d’irrigation choisi pourra étre utilisé sur d’autres cultures et parcelles en cas de

besoin. En conséquence, c’est la solution canon enrouleur qui sera plutoét adoptée.

Les caractéristiques pédoclimatiques de la parcelle en mais sont les suivantes::
e Sol a texture argilo sableuse sur roche mére calcaire dure ;
e Profondeur 50 cm ;
e Pas de pente ;

e Vitesse de percolation : 5 mm-h"

Problématique a traiter

1- Produire un tableau récapitulatif, ébauché en page 4/7 tableau 1 qui présentera de facon
synthétigue les avantages et inconvénients _des - différents systemes d'irrigation par

aspersion : canon enrouleur, pivot, couverture integrale.

2- Compte tenu des conditions d’utilisation de ce systeme d’irrigation, déterminer la dose
d’irrigation sachant que RFU la réserve facilement utilisable vaut RFU = 2/3XRU ou RU, la
réserve utile vaut RU = z X-Da X (_HCC - HPF) avec z la profondeur de sol en mm, Da la
densité apparente, HCC & HPF les taux d’humidité définis dans le second tableau de

'annexe 1.

3- En vous aidant des données climatiques du tableau ci-dessous, estimer en le calculant, le
besoin en-eau pour le mois le plus déficitaire. Produire un tableau récapitulatif, fourni en

page 4/7, en le renseignant complétement.

mois
juin juillet aout septembre
Précipitations en mm 12 16 26 42
ETP 85 120 130 80
Brevet de technicien supérieur Agroéquipement Session 2012
U41 - Conseil en agroéquipement | AGAGRO Page 2/7




On rappelle que 'ETM évapotranspiration réelle maximale est égale a Kc x ETP ; Kc étant le

coefficient cultural.

4- En tenant compte des changements de position de I'enrouleur, on considérera que le
temps effectif d’irrigation est de 450 heures. En exploitant les documents en annexes,

déterminer le débit horaire nécessaire exprimé en m®.h™ pour le mois le plus déficitaire.

5- Parmi les enrouleurs présentés en annexe 2, choisir le matériel qui semble le mieux
adapté. Justifier. Sachant que la pression a I'entrée de la parcelle est de 8 bars et que le colt
d’'un enrouleur est principalement lié a la longueur du flexible. Vérifier également que la

vitesse de percolation p = débit / surface arrosée est bien inférieure & 5 mm-h™.
6- Dans la gamme proposée, en respectant le débit disponible,.quelle est la buse du canon la
mieux adaptée a la situation ? Justifier sachant que les pertes de charge dans le tuyau

d’amenée d’eau et dans le polyéthylene (PE) sont estimées.a : AP = 3 bars

7- Proposer un plan d'arrosage sur la parcelle en précisant quelles sont les principales

précautions d’ordre agronomique et Iégislatif a prendre.

Fin du questionnaire
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Document réponses a rendre avec la copie

Tableau 1
Matériel d’irrigation
Canon |Couverture .
y Pivot
Critére de choix enrouleur | intégrale
Mobilité sur une saison Possible
d’irrigation Difficile
Utilisation de main Forte
d’ceuvre en saison Moyenne
d’irrigation Faible
o Trés bonne
Homogenelte de Bonne
'arrosage
Moyenne
Forte
Dépendance vis a vis
du vent Moyenne
Faible
Fort
Effet dégradant des
gouttes d’eau sur le sol MoyengR
Faible
Tableau 2 mois
juin juillet aodt septembre
ETP
Coefficient cultural Ke
ETM
Précipitations en mm
Déficit hydrique
Besoin en irrigation
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PLAN DE LA PARCELLE

Annexe 1

sens du semis

—

Tuyau d'ammenée
d'eau (déja en place)
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COEFFICIENTS CULTURAUX
, L1 Coefficient culturaux Kc - .
Cultures | Réponse a l’eau Av. | Mai | Jain | Juil. | Aot [ Sept Période Sensible
Mais Bonne 0,5.1.0,8 [1,15] 1 0,6 Floraison
Tournesol Moyen 04109109108 40 j autour floraison
Soja Bonne 04 [ 0,7 1 1 0,8 Floraison
Pois Bonne 0,6 1 1,2 | 1,2 Floraison
DENSITES APPARENTES ET HUMIDITES CARACTERISTIQUES
Service de cartographie des sols du département de I’Aisne
Humidité % a | Humidité %
cl de text la Capacité au Point de Densité
asse de texture au Champ | Flétrissement | Apparente
HCC HPF Da
Sableux 8 3 1,35
Sablo Limoneux 12 5 1,40
Sablo Argileux 19 10 1,50
Limono Sableux 19 9 1,45
Limono Sablo Argileux 24 12 1,45
Limono Argilo Sableux 24 12 1,45
Limoneux 17 223 8a10 1,452 1,35
Limono Argileux 27 13 1,40
Argilo Sableux 33 22 1,55
Argileux 37 25 1,45
Argile Lourde 32 19 1,40
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CHOIX DE L’ENROULEUR

Annexe 2

OPTIMA 1015 -1020

Equipement standard

Tourelle pivotante mécaniquement
Double alimentation
Béches mécaniques d'ancrage
Enrouleur a voie réglable de 1800 a 2100
Cadre de relevage traineau sur modele 1015
By-pass monobloc en fonte, avec vannes
intégrées
Options

Cric réglable

Vanne d'arrét automatique ou vanne de
décharge

Béches hydrauliques

Version tout hydraulique

Performances hydrauliques
Modale |2 PE |PE PE Dé3bit Pression entrée | Largeur bande | Surface moyenne
(mm) |Long.(m)| Ep.(cm)|(m®/h)|(bars) arroseenm |en ha
@ 75 |400 6,8 18-30 |5,5-10 54-60 2,6
Optima|@ 82 350 6 18-40 |5,5-10 54-66 2,5
1015 1590/ |340 6,7 18-58 |5,5-10 54-78 2,6
2100 | 260 7.4 18-70|5,5-10 54-84 2,6
@ 82 |420 7,5 23-37|5,5-10 54-66 2,7
2 90 |400 6,7 23-50 | 5,5-11 54-78 2,9
01932"33 6100 | 330 74 |23-70]5,5-10 66-84 3,1
2 100|370 7.4 23-60 | 5,5-10 66-84 3,5
2 110|340 8,2 23-75|5,5-10 72-90 3,6
Option roues : 31/15,5x15 - PE : polyéthylene
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CHOIX DES BUSES DU CANON

Annexe 3

GNS - 2005T
@ 0.807"=21mm @ 0.906"=23mm @ 1.02"=26mm @ 1.10"=28mm @ 1.18"=30mm @ 1.30"=33mm
Bar
m mdh s m m3h s m mdh s m m3/h s m m3h s m m3h s
40 440 321 89 | 450 386 107 | 465 500 139|500 581 161 | 515 677 188 | 540 824 229
45 457 340 94 | 467 408 113 | 487 530 147|525 617 171 | 542 717 199 | 560 873 243
50 475 359 100 485 433 12 510 560 156|550 653 181 | 570 758 210 |'580 922 258
55 482 376 104 | 495 452 126| 515 585 163 | 567 @83 190 | 592 794 2204 587 965 268
60 490 393 109 505 473 131| 520 610 170 | 585 713 198 | 615 830 .230:] 595 1009 280
65 502 409 M4 | 51 492 137 | 522 636 177 | 592 741 206 | 632 864 240 | 605 1045 290
GNS - 20050
@ 0.87"'=22 12mm @ 0.99"=25_15mm @ 1.1"=27 94mm @ 1.2"=30.48mm @1.29'=32 77mm @ 1.38"=35 05mm
Bar
m m3h s m m3h s m mdh Is m m3/h- Vs m m3h s m m3h s
40 402 248 69 | 432 320 89 | 483 406 113 484 518 144 | 528 613 170 536 932 259
45 420 258 72 | 454 341 05 | 495 454 A26 5150 552 153 | 540 645 179 | H45 978 272
50 440 275 76 | 472 360 100| 515 479 133|538 5675 160 | 555 686 191 | 565 1026 285
55 460 284 79 | 490 376 104 | 535 501139 | 560 610 168 | 570 722 201 | 570 1082 301
60 472 297 83 | 501 394 109 | 544 523 145|675 637 177 | 584 785 218 | 590 1197 333
65 482 309 86 | 512 410 114| 555 544 151|580 662 184 | 598 785 218 | 590 1197 333
GNS - 3003T
@ 14mm @ 16mm @ 18mm @ 20mm @ 22mm @ 24mm
Bar
m mih s m mih s m mih lis m m3/h s m mdh s m mih s
30 320~ 130 36 | 325 168 47 | 360 216 60 | 405 265 74 400 315 87 | 400 380 106
35 335139 39 | 340 180 50 | 380 230 64 | 420 284 79 415 338 94 | 420 404 112
40 347 148 41 | 360 192 53 | 400 245 68 | 427 303 84 425 361 100 | 430 431 120
45 360 157 44 | 380 204 57 | 420 260 72 | 435 322 89 435 385 107 | 440 459 128
50 375 165 46 | 385 214 59 | 432 274 76 | 450 338 94 462 405 13| 472 783 134
55 390 174 48 | 390 225 63 | 445 288 80 | 465 355 99 490 426 118 | 505 507 141
60 402 182 51 | 405 236 66 | 455 302 B84 | 480 373 104 | 505 445 124 | 530 532 148
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