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Document réponse : DR1  
 

Question 1.2  
Ubât : coefficient moyen des déperditions thermiques de l’enveloppe du bâtiment.  
 

Paroi 

ou 

liaison 

Type  

selon la 
RT200

5 

Surface 

ou 

Longueur 

U (W/m².K) 

ou 

Ψ (W/m.K) 

Coefficients  

de réduction 
« b » 

Déperditions  

en W/K 

Mur iso ext A1 213,4 m² 0,333 1  

Mur iso int A1 189,4 m²  1  

Mur sur LNC A1 82,4 m²  0,8  

Toit végétal A3 1565 0,288 1  

Toit terras A3 506 0,267 1  

Plancher sur TP A4 2071 0,209 1  

Portes vers ext. A5 8,4 1,44 1  

Portes vers LNC A5 5,3 1,44 0,8  

Fenêtres et portes-
fenêtres 

A6 144,3 2,3 1  

Façade rideau A6 574,3 2 1  

Liaison 
périphérique 
plancher bas 

L8 340,8 0,22 1  

 
Ubât = (Σ des déperditions en W/K) / (Σ des surfaces) 

 
 

 
 

 
Ubât =  
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Document réponse : DR2  
 
 
Question 1.3 
Ubât-réf  : coefficient moyen de référence des déperditions thermiques de l’enveloppe 
du bâtiment. 

Ubât-réf = (ΣaiAi + ΣajLj)/ΣAi 
 
Remarque : le coefficient de réduction « b » n’intervient pas dans le calcul de Ubât-réf. 
 

Coefficients 

de la RT2005 

en W/m².K 

Paroi 

ou 

liaison 

Surface 

ou 

Longueur 

ai Valeur  

aiAi 

ou 

ajLj 

A1  a1   

A2  a2   

A3  a3   

A4  a4   

A5  a5   

A6  a6   

A7  a7   

L8  a8   

L9  a9   

L10  a10   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ubât-max =  

 

 
Ubât-réf =  
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Document réponse : DR3  
 
Question 2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Question 2.5 et 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

T 

  Régulateur          
proportionnel 

   Opérateur 
 Loi de correspondance  

T 

θ extérieure 

θ départ 

80 
 
 
70 
 
 
60 
 
 
50 
 
 
40 
 
 
30 
 
 
20 
 
 
10 

θ départ d’eau 

θ extérieure 

Lois 
d’eau 
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Téléalarme/Télésécurité :TA/TS 
Télécommande : TC 

Télémesure : TM 
Téléréglage : TR 

Télécomptage : TQ 

DOCUMENT REPONSE : DR4 Question 2.10 
 

LEGENDE CHAUFFERIE 

 
1 – Chaudière gaz à condensation 
2 – Vase d’expansion 
3 – Sécurité manque d’eau 
4 – Vanne 3 voies 
5 – Séparateur d’air 
6 – Pompe double 
7 – Vanne de réglage 
8 – Vanne de réglage 
9 – Vanne 3 voies 
10 – Pompe double 
11 – Vanne de réglage 
12 – Vanne de réglage 
13 – Vanne 3 voies 
14 – Pompe double 
15 – Vanne de réglage 
16 – Vanne de réglage 
17 – Séparateur d’air 
18 – Pompe double 
19 – Vanne de réglage 
SE : Sonde extérieure 
 
 
 

Question 2.11 
 

Désignation des points TA/TS TC TM  TR TQ 

Comptage gaz     1 

Comptage d’arrivée d’eau      

Sécurité manque d’eau      
Défaut chaudière      
Contrôle des températures de départ 
et retour chaudière 

     

Contrôle de la température extérieure      
Commande de la chaudière      
Contrôle de la température de départ 
des circuits radiateurs 

     

Commande et défaut des pompes      
Réglage des vanne 3 voies      

DI      
DO      
AI      

Total 
entrées / sorties 

AO      
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DOCUMENT REPONSE : DR5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau récapitulatif : 
Point θ(°C) ϕ(%) h(kj/kgas) r(kge/kgas) v(m3/kgas) 
Ih      
Eh      
Sh      
Ie      
Ee      
Se      
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Document réponse DR6 (page 1/3)  
 

Caractéristiques du local 
Question 5.1 : 

Facteur de réflexion : 

 

 

 

 

Question 5.1 : 

Eclairement moyen à la mise en service :  

 

 

 

Question 5.1 : 
Indice K du local : 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 5.1 : 
Rapport J de suspension : 
 
 
 
 
Choix de la valeur pour J : ……………………. 
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Document réponse DR6 (page 2/3)  

 
Caractéristiques des luminaires 

Question 5.1 : 

Rendements : 
 
 
 
 
 
Question 5.1 : 

Classe photométrique : 
 
 
 
Question 5.1 : 
 
Calculer la valeur exacte de l’utilance (extrapolation) : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 5.1 : 
 
Flux lumineux total à installer : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bas
e N

ati
on

ale
 de

 l'E
ns

eig
ne

men
t P

rof
es

sio
nn

el 

Rés
ea

u S
CEREN



 

BTS DOMOTIQUE Session 2012 

Épreuve U4 Étude et Conception des Systèmes Code : 12DOECS1 Page 24/59 

 

Document réponse DR6 (page 3/3)  
 

Caractéristiques des tubes 
Question 5.1 : 

En vous aidant de l’annexe 8 : p rincipe de désignation des tubes ainsi que de la 
documentation Osram sur les tubes, définir dans la liste proposée, deux désignations 
potentiellement compatibles avec le cahier des charges. 

Donner leurs caractéristiques :  

Désignation :   

Référence :   

Puissance :   

IRC :   

Température des 
couleurs : 

  

Flux lumineux à 35°C :   
 
Question 5.1 : 
 
Vérifier que le nombre de luminaires disposés sur le plan permet d’atteindre l’éclairement 
souhaité : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rappel du cahier des charges: 
 
- Tube haut rendement T5 

  
- Températures des couleurs tubes 

comprises entre 3000°K et 4000°K. 
 
- Indice de rendu des couleurs :  

IRC = 85. 
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Document réponse DR7  
 
 

Type de luminaire Puissance 
totale 

Nom Symbole 

Nombre Puissance 
unitaire 

 

Luminaire 2 lampes 
fluocompacts 26w 

chacune 
1 Ballast électronique 6w 

par luminaire 

 
19 …… …… 

Luminaire 1x54w 
Ballast 6w 

6 
…… …… 

Luminaire plafonnier 
étanche 2x49w 

1 Ballast électronique 
13w par luminaire  

4 …… …… 

Luminaire projecteur 
indirect 1x35w 

Ballast électronique 5w 
 20 …… …… 

Luminaire 4x14w 
Ballast électronique :  

Voir question 2.4 
 

41 …… …… 

Luminaire spot lampe 
fluocompact 11w 

Ballast électronique 
intégré   

20 …… …… 

Puissance totale éclairage zone primaire …… 
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Document réponse DR8  

 
Bilan des puissances du TGBT 

 

 
 
 
 Remarque E.D.F. :  
 

Dans le cas de l’évaluation de la puissance souscrite la somme algébrique des 
puissances  apparentes sera tolérée. 
 
 
 
 
 

Q5.5 : 

Q5.6 : 

Q5.6 : 

Q5.6 : 

Q5.6 : 
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Document réponse DR9  
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Document réponse DR10  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� Décodage de l’octet adresse  en binaire :   

 
 

� Valeur du Bit Y :  
 
 

o Type de adresse ainsi sélectionnée :  
 
 

� Adresse du ballast en décimal  : 
 

 
� Valeur du Bit S : selector Bit 
 
 

o La donnée est donc une : 
 
 
� Décodage de l’octet de donnée  en binaire :   
 
 
� Conversion de cet octet en décimal : 

 
 
 
 
 
 

� Individuelle     � Groupe  

� Valeur de Variation   � commande  

Y =  

S =   

t en ms 

16v 

0,5v 

0,833      1,66       2,5    

Chronogrammes sur la ligne DALI 

S 
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Document réponse DR11 : Analyse Datagramme IP  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Datagramme IP relevé avec le préambule ethernet (non étudié)  
Seule la partie surlignée est  à étudier, les nombres sont en hexadécimal, la partie vide 
de la trame est à compléter (Question 7-8).  
 
 

 
 
 
 
Question 7.2  Version du protocole Ip :  
 
7.3 Longueur  d’en tête : 
 
 
7.4 Quelle est la durée de vie du datagramme ? 
 
 
7.5 De quel protocole est issu le datagramme ? 
 
 
7.6 Quelle est la longueur totale du datagramme (en octets) ?  
 
 
7.7 La taille du champ de données : 
 
 
7.8 Quelle est l’adresse IP de l’expéditeur du datagramme ? 

 

 

Question 7.1  : 
Classe de Réseau :  
 
Justification : 
 
Plage d’adresse proposée : 
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Annexe 1 REGLEMENTATION THERMIQUE RT2005 

 

 

 
  

 
 

 

 
 
Le coefficient de déperditions par les parois et les baies du bâtiment (Ubât) ne peut excéder le 
coefficient maximal de déperditions, noté « Ubât max » déterminé selon l’usage du bâtiment et le 
coefficient de déperdition de référence noté « Ubât réf » : 
 

- Maisons individuelles :  Ubât max   = Ubât réf   x 1,20 
- Autres bâtiments d’habitation : Ubât max   = Ubât réf   x 1,25 
- Autres bâtiments : Ubât max   = Ubât réf   x 1,50 
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Annexe 2  : Chaudière - Radiateurs 
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Annexe 3  :  Circulateurs 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

mCE 
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Annexe 4  : Plan salle d’exercice n°3, Ecole Primaire 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Les éléments électriques (symboles) ne sont donnés qu’à titre indicatif. 
 
 
 
 
 
 

8.33m 

8.10m 

0,6m 
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Annexe 5  : Etude d’éclairage Page 1/ 2  Document OSRAM 
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Annexe 5 : Etude d’éclairage Page 2/2  Document OSRAM 

Attention : hs correspond au rendement photométrique total 
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Annexe 6  : Tableau d’utilance en % 
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Annexe 7  (page 1/3) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code                   Référence                Puissance       B       Flx. 4points(ExE’)      Poids      Volume            Photométrie         NF EN 12464-1   
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Annexe 7  (page 2/3) 
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Annexe 7  (page 3/3) 
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Annexe 8  : Désignation des tubes. 

 
Principe de désignation des tubes 

 
IRC TC Désignation Réf 

3000 K LUMILUX DE LUXE Blanc chaud 930 

4000 K LUMILUX DE LUXE Blanc de luxe 940 

 

Ra > 90 

5000 K LUMILUX DE LUXE Lumière du 
jour 

950 

3000 K LUMILUX Blanc chaud 830 

4000 K LUMILUX Blanc de luxe 840 89 > Ra > 80 

6500 K LUMILUX Lumière du jour 860 

2900 K Blanc chaud 30 

4000 K Blanc De Luxe 20 

 

79 > Ra > 60 

4000 K Blanc universel 25 

 
 
 
 
 
 
 

Tubes fluorescents ∅16 MM T5 
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Annexe 9  : Appareillages pour tubes fluorescents 
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Annexe 10 Plan du bâtiment : école primaire 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Local T
echnique 

S
alle exercice N

°6 
S alle exercice N

°4 
S

alle exercice N
°2 

S
alle exercice N

°5 
S

alle exercice N
°3 

S
alle exercice N

°1 

B
ureau 

Infirm
erie 
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Annexe 11  : Contrat EDF Page 1/2. 
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Annexe 11 : Contrat EDF page 2/2 
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Annexe 12  : Choix des disjoncteurs 
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Annexe 13  : TGBT 

 

Bas
e N

ati
on

ale
 de

 l'E
ns

eig
ne

men
t P

rof
es

sio
nn

el 

Rés
ea

u S
CEREN



BTS DOMOTIQUE Session 2012 

Épreuve U4 Étude et Conception des Systèmes Code : 12DOECS1 Page 47/59 

 

 

Annexe 14  : Dénomination des câbles 
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Annexe 15  : Détermination de la section des câbles page 1/2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les tableaux ci-contre permettent de déterminer 
la section des conducteurs de phase d’un 
circuit. 
Ils ne sont utilisables que pour des canalisations 
non enterrées et protégées par disjoncteur. 
Pour obtenir la section des conducteurs de 
phase, il faut : 

� déterminer une lettre de sélection qui 
dépend du conducteur utilisé et de son mode 
de pose 

� déterminer un coefficient K qui 
caractérise 

l’influence des différentes conditions 
d’installation. 
 
Ce coefficient K s’obtient en multipliant 
les facteurs de correction, K1, K2, K3, Kn et Ks : 

� le facteur de correction K1 prend en 
compte le mode de pose 

� le facteur de correction K2 prend en 
compte l’influence mutuelle des circuits 
placés côte à côte 

� le facteur de correction K3 prend en 
compte la température ambiante et la 
nature de l’isolant 

� le facteur de correction du neutre chargé 
Kn 

� le facteur de correction dit de symétrie 
Ks. 
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Annexe 15 : Détermination de la section des câbles page 2/2 
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Annexe 16  : Chutes de tension admissibles 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L’impédance d’un câble est faible mais non nulle : 
lorsqu’il est traversé par le courant de service, 
il y a chute de tension entre son origine et son 
extrémité. 
Or le bon fonctionnement d’un récepteur 
(surtout un moteur) est conditionné par la valeur 
de la tension à ses bornes. 
Il est donc nécessaire de limiter les chutes 
de tension en ligne par un dimensionnement 
correct des câbles d’alimentation. 
Ces pages vous aident à déterminer les chutes 
de tension en ligne, afin de vérifier : 

� la conformité aux normes et règlements en 
vigueur 

� la tension d’alimentation vue par le 
récepteur 

� l’adaptation aux impératifs d’exploitation. 

% % 
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Annexe 17 Le protocole DALI (Page 1/3) 

Introduction 
Dans le bâtiment, l’éclairage est reconnu pour avoir un impact conséquent sur l’environnement : dans le tertiaire, il peut 
représenter 30 à 40 % des consommations 
électriques 

Pourtant, jusqu’à 50 à 60 % de ces consommations 
pourraient être économisées grâce à des 
technologies simples et économiques qui répondent 
aux contraintes de la gestion d'éclairage, en 
combinant la commande et le réglage de celui-ci en 
fonction de l’intensité de la lumière naturelle, de la 
présence de personnes, des horaires.  

Le protocole DALI entre un contrôleur et des 
luminaires est une de ces technologies. Il permet une 
gestion optimale de l’éclairage par l'intermédiaire 
d'un bus appelé ligne DALI . L’allumage, 
l’extinction et la variation de l’éclairage sont 
commandés via cette ligne  

Cette technologie est tout à fait adaptée pour les 
bureaux, banques, écoles…. 

 

Présentation :  
Le protocole DALI (Digital Adressable Lighting Interface) est un langage pour contrôler les ballasts électroniques. Ce  
protocole est un protocole ouvert et  standardisé sous l’appellation IEC 60929 annexe E.   

Qu’est ce que le DALI : 
Le DALI permet le contrôle et la gestion de l’éclairage d’une ou de plusieurs pièces d’un bâtiment. Ce n’est pas un nouveau 
bus de commande tel que le bus KNX et ce n’est pas non plus un nouveau système de GTB. 
Le  protocole DALI permet à l’aide d’un bus de communication de gérer précisément les performances de l’éclairage d’un ou 
plusieurs locaux. Les contrôleurs Dali peuvent communiquer avec les bus de GTB.  

 

Commandes réalisées par ce protocole 
Ce protocole réalise des actions simples sur les 
luminaires :  

� Mise en Marche 
� Arrêt 
� Variation de 0,1 à 100 % du flux lumineux 

Il reçoit des informations de l’état du ballast ainsi que des capteurs permettant d’adapter la commande lumineuse  à 
l’éclairement et en fonction de l’occupation des locaux. 

Application 
Le système est composé d’un contrôleur DALI et de plusieurs  ballast électroniques DALI. Le contrôleur peut piloter : 
� Individuellement jusqu’à 64 luminaires adressables. 
� 16 groupes de luminaires 
� Gérer 16 scénarios d’éclairement. 
Dans un groupe, les luminaires sont pilotés de manière identique mais leurs états sont supervisés individuellement. 
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Topologie : 
Le bus se câble indifféremment en étoile ou en topologie bus voire mixte. Il ne nécessite pas de conducteur particulier. La 
longueur maximale entre un contrôleur et le ballast le plus éloigné est de 300 m . 

 Longueur Section minimale à respecter 
Inférieure à 100 m 0,5 mm² 
Entre 100 et 150 m 1 mm² 
Entre 150 et 300 m 1,5 mm² 

Les signaux électriques 
� Les données sont transmises sous forme série à une vitesse de 1200 bits/seconde 
� Le niveau haut correspond à une tension typique de 16 V (entre 11,5V et 20,5V) 
� Le niveau bas correspond à une tension typique de 0 V (entre 4,5v et  -4,5V 
� En l'absence de communication, l'interface donne un niveau haut  
� Un contrôleur absorbe un courant maximal de 250 mA 
� Un participant connecté au bus absorbe un courant maximal de 2 mA  
� La chute de tension sur la ligne DALI ne doit pas dépasser 2 V 
� La longueur de la ligne DALI ne doit pas dépasser 300 mètres  
� Les bits sont codés en biphasé (codage Manchester), le 0 correspond à une transition 

négative, le 1 à une transition positive  

 
La trame DALI 
Le contrôleur envoie une requête vers le ballast (esclave), puis 
reçoit une réponse de celui-ci dans certains cas 
La requête contient 19 bits : 1 bit de start + 1 octet d'adresse + 1 
octet de donnée + 2 bits de stop 
La réponse si elle existe contient 11 bits : 1 bit de start + 1 octet de 
donnée + 2 bits de stop 
Sa durée est 11 x 1 / 1200 = 9,17 ms 
� Le bit de start correspond à 1 logique  
� Les octets sont transmis poids fort en premier. 
� Les bits de stop correspondent à une inactivité (niveau haut) pendant une durée de 1,67 ms  
� La durée qui sépare 2 requêtes successives est au minimum de 9,17 ms 
� La durée qui sépare la requête de la réponse est comprise entre 2,92 et 9,17 ms : au delà de ce temps, le contrôleur 

considère qu'il n'y a pas de réponse et peut émettre une nouvelle requête 
� La durée qui sépare une réponse d'une 

nouvelle requête est au minimum de 9,17 ms 
 

� Exemple de chronogramme d’une requête :  
 

 

Exemple de chronogramme d’une réponse de ballast 

 

 

Adressage et commande des ballast. 
Chaque participant possède sa propre adresse sur le BUS. Un contrôleur Dali peut adresser jusqu’à 64 Ballast.  

 

 

 

Annexe 17 : Le protocole DALI (Page 2/3)  
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Détail de l’octet d’adresse : 

Y A5 A4 A3 A2 A1 A0 S    

0 A5 A4 A3 A2 A1 A0  Adresse individuelle codée sur 6 Bits (A5 à A0) 

1 0 0 A3 A2 A1 A0  Adresse de groupe codée sur 4 Bits (A3 à A0) 

1 1 1 1 1 1 1  Il s'agit d'un broadcast (transmission des données à tous les 

participants) 

1 0  1 0/1 0/1 0/1 0/1 1 
Commandes étendues 

1 1 0 0/1 0/1 0/1 0/1 1 
Commandes étendues 

       0 
la donnée qui suit est une valeur de variation 

       1 
la donnée qui suit est une instruction de commande 

 

Table des commandes DALI : 

ci dessous quelques exemples développés : 

� commande directe de puissance (bit de sélection S=0), la donnée qui suit est une valeur de variation. 

� Avec le bit de sélection à 1 :  

o commande 0 : "OFF" : 0 0 0 0  0 0 0 0 qui permet l'extinction immédiate de la lampe 

o commande 6 : "RECALL MIN LEVEL" 0 0 0 0  0 1 1 0 qui permet le réglage de luminosité à la valeur 

minimale  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 17 : Le protocole DALI (Page 3/3)  
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Annexe 18  : Description succinte du module DALI - TLC  
 
 
 
 
Le module de commande “lumière du jour” DSI-TLC, DALI-TLC permet d’exploiter la part 

d’éclairement en lumière naturelle dans l’éclairage des locaux. L’éclairage artificiel peut être gradué en 

fonction de la lumière du jour: on obtient ainsi des conditions d’éclairage optima. Le niveau 

d’éclairement en lumière naturelle est mesuré par la sonde LSD raccordée au DSI-TLC, DALI-TLC. Sur 

chacune des deux sorties DSI/DALI peuvent être raccordés jusqu’à 25 ballasts électroniques (pour le 

DSI-TLC: PCA, PDA, TE, …) (pour le DALI-TLC: des modules d’amorçage de lampes compatibles 

DALI en mode broadcast). L’intensité des éclairages peut varier de 0,1 à 100% en fonction de la lumière 

du jour à partir de droites de référence programmées, l’intensité pouvant aussi être variée par touche 

gradateur simple ou double. 

Ci-dessous : un exemple de variation d’éclairage :  
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Annexe 19  : Câblage du module DALI-TLC 
 
DSI-TLC / DALI-TLC 

Module à sortie numérique pour la commande individuelle de 2 chemins lumineux en fonction de 

l’apport de lumière naturelle dans une pièce. Deux sorties, chacune pouvant commander jusqu’à 25 

composants, comme par exemple : ballasts électroniques numériques, variateurs à découpage de phase 

amont PHD, transformateurs électroniques. Plage de gradation de 0,1 à 100 %. Côté entrée, 

raccordement de la sonde photo-électrique LSD, qui enregistre la lumière du jour à travers une fenêtre ; 

possibilité de raccordement de boutons poussoirs simples ou doubles pour réglage manuel du niveau 

d’éclairage. Possibilité de raccordement d’un détecteur de présence. La commande en fonction de la 

lumière du jour s’effectue via des lignes de luminaires individuellement variables. La configuration de la 

ligne de commande se fait à partir de la sonde photométrique. Elles sont définies de manière simple et 

rapide : raccordement via bornes à fiche. 
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Annexe 20 Réceptions des Installations 
 
Les prescriptions suivantes devront être respectées 

 

APPAREILS DE TEST 

- Les paires torsadées pourront être testées à l’aide d’un testeur 

- Les tests s’effectueront en mode CHANNEL, uniquement. 

- Les mises à la terre seront vérifiées avec un Ohmmètre. 

 

CABLE CUIVRE À PAIRES TORSADÉES 

Mesures statiques 

- Pour chaque paire, il sera procédé à un contrôle de conformité, consistant en une inscription visuelle et suivi d’un 

ensemble de mesures statiques, visant à déterminer les points suivants : 

. Continuité, c’est à dire que chaque conducteur est sans coupure. 

. Isolation, ce qui signifie que deux conducteurs ne sont pas accidentellement en contact entre eux ou avec le 

système de mise à la terre. 

. Polarité, c’est à dire que l’ordre de raccordement des fils sur le connecteur prise/brassage est bien respecté. 

. Dé pairage, c’est à dire que deux fils sont bien connectés en tant que tel côté prise et côté brassage (distance 

entre la CAD et le pas de torsade inférieure ou égal à 13 mm. 

. Identification des liaisons (câbles et extrémités). 

Toute mesure mettant en cause la qualité d’une chaîne de liaison conduira l’entreprise à modifier ou changer les 

composants de cette liaison ou leur connexion de façon à obtenir la qualité requise. 

Mesures dynamiques 

- Ces tests consistent en un ensemble de mesures dynamiques, visant à confirmer que le câblage entre le gabarit 

de performances minimales requis pour assurer une bonne qualité de transmission (chaîne de liaison à 600 Mhz) 

- Ces mesures sont : 

. Paradiaphonie (interaction des paires entre elles) > 35 dB. Injection d’un signal calibré à une des paires du 

câble à mesurer, mesure de niveau sur paire adjacente. 

. Atténuation, injection d’un signal calibré à une extrémité du câble à mesurer, mesure de niveau sur l’autre 

extrémité : résultat< 22dB. 

. ACR (rapport signal sur bruit résultant), différence entre paradiaphonie et NEXT. 

. Mesure de longueur et du bilan de puissance par réflectométrie. 
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Annexe 21 : Adressage et protocole IP (page ½) 
Adressage IP :  

Une adresse IP V4 est un nombre de 32 bits que l'on a coutume de représenter sous forme de quatre 

entiers de huit bits, séparés par des points. 

La partie réseau de l'adresse IP vient toujours en tête, la partie hôte est donc toujours en queue. Ainsi, on 

a principalement les trois formes suivantes : 

Classe A : Un octet réseau, trois octets d'hôtes.  

Classe B : Deux octets réseau, deux octets d'hôtes. 

Classe C : Trois octets réseau, un octet d'hôte.  

 

Le protocole IP 

Le protocole IP fait partie de la couche Internet de la suite de protocoles TCP/IP. C'est un des protocoles les plus 

importants d'Internet car il permet l'élaboration et le transport des datagrammes IP (les paquets de données), sans 

toutefois en assurer la « livraison ». En réalité, le protocole IP traite les datagrammes IP indépendamment les uns des 

autres en définissant leur représentation, leur routage et leur expédition.  

Les datagrammes 

Les données circulent sur Internet sous forme de datagrammes (on parle aussi de paquets). Les datagrammes sont des 

données encapsulées, c'est-à-dire des données auxquelles on a ajouté des en-têtes correspondant à des informations 

sur leur transport  Les données contenues dans les datagrammes sont analysées (et éventuellement modifiées) par les 

routeurs  permettant leur transit.  

Voici ce à quoi ressemble un datagramme  correspondant à une trame  Ethernet comprenant le paquet IP.   

 

 

 

 

 

 

 

Préambule 
Ethernet (adresses 
MAC…)  

Début du Paquet IP  

« 1c » représente ici le dernier octet de l’adresse 
IP destination 
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Détail du datagramme IP  

Version  

(4 bits) 

Longueur d'en-

tête  

(4 bits) 

Type de service  

(8 bits) 

Longueur totale  

(16 bits) 

Identification  

(16 bits) 

Drapeau  

(3 bits) 

Décalage fragment  

(13 bits) 

Durée de vie  

(8 bits) 

Protocole  

(8 bits) 

Somme de contrôle en-tête  

(16 bits) 

Adresse IP source  

(32 bits) 

Adresse IP destination  

(32 bits) 

Données 

 

Signification des différents champs :  

• Version (4 bits) : il s'agit de la version du protocole IP que l'on utilise afin de vérifier la validité du datagramme. Elle 

est codée sur 4 bits 

• Longueur d'en-tête, ou IHL pour Internet Header Length (4 bits) : il s'agit du nombre de mots de 32 bits constituant 

l'en-tête (nota : la valeur minimale est 5). Ce champ est codé sur 4 bits.  

• Type de service (8 bits) : il indique la façon selon laquelle le datagramme doit être traité.  

• Longueur totale (16 bits): il indique la taille totale du datagramme en octets. La taille de ce champ étant de 2 octets, 

la taille totale du datagramme ne peut dépasser 65536 octets. Utilisé conjointement avec la taille de l'en-tête, ce 

champ permet de déterminer où sont situées les données.  

• Identification, drapeaux (flags) et déplacement de fragment sont des champs qui permettent la fragmentation des 

datagrammes,  

• Durée de vie appelée aussi TTL , pour Time To Live (8 bits) : ce champ indique le nombre maximal de routeurs à 

travers lesquels le datagramme peut passer. Ainsi ce champ est décrémenté à chaque passage dans un routeur, 

lorsque celui-ci atteint la valeur critique de 0, le routeur détruit le datagramme. Cela évite l'encombrement du réseau 

par les datagrammes perdus.  

• Protocole (8 bits) : ce champ, en notation décimale, permet de savoir de quel protocole est issu le datagramme  

- ICMP : 1      - IGMP : 2    - TCP : 6      -UDP : 17  

• Somme de contrôle de l'en-tête, ou en anglais header checksum (16 bits) : ce champ contient une valeur codée sur 

16 bits qui permet de contrôler l'intégrité de l'en-tête afin de déterminer si celui-ci n'a pas été altéré pendant la 

transmission.  

• Adresse IP source (32 bits) : Ce champ représente l'adresse IP de la machine émettrice, il permet au destinataire de 

répondre  

• Adresse IP destination (32 bits) : adresse IP du destinataire du message. 

• Données : zone de données (n fois 4 octets) 

Annexe 21  : Adressage et protocole IP (page 2/2) 
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Annexe 22 Relevé de paradiaphonie 
Relevé de paradiaphonie du câble 1A 

Paradiaphonie 12-45 cable 1A
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Relevé de paradiaphonie du câble 1F 

Paradiaphonie 45-78 câble 1F
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