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Exercice 1 (10 points)
Les parties A, B et C de cet exercice sont indépendantes.

A. Probabilités conditionnelles.
Un garagiste a acheté 70 % de son stock de pneus a un premier fournisseur et 30 % a un deuxien
fournisseur.
Il observe que :
* 5 9% des pneus provenant du premier fournisseur ont un défaut,
* 10 % des pneus provenant du deuxieme fournisseur ont un défaut.
On préléve au hasard un pneu dans le stock. Tous les pneus ont la méme probabilité d'étre prélevés.
On considere les événements suivants :
F : «le pneu provient du premier fournisseur » ;
G: « le pneu provient du deuxieme fournisseur » ;
D: «le pneu a un défaut ».
1) Déduire des informations figurant dans I'énoncé les proba#{€s, P(G) ,-P-(D) et P;(D).

2) a) Calculer les valeurs exactes des probabiftt€sn D) et P(Gn D).
b) Déduire de ce qui précede @) =0, 065.

3) Calculer la probabilité que le pneu provienne du deuxieme fournisseur sachant que le pneu choisi «
un défaut. Arrondir a Ih

B. Loi binomiale.

Le garagiste choisit dix pneus au hasard dans son stock. -On suppose que le stock de pneus e
suffisamment important pour assimiler ce choix de dix pneus a un tirage avec remise de dix pneus. Or
rappelle que la probabilité pour qu'un pneu pris au hasard ait un défaut est 0,065.

On considére la variable aléatoXejui, a tout prélevement de dix pneus, associe le nombre de pneus de
ce prélévement qui présentent un défaut.

1) Justifier que la variable aléatoiresKit une loi binomiale dont on déterminera les parametres.

2) Calculer la probabilité qu'aucun pneu de ce prélévement n'ait un défaut. Arrondir & 10

3) Calculer la probabilité qu'au plus deux des pneus choisis présentent un défaut. Arrofidir & 10

C. Approximation d’une loi binomiale par une loi normale.

En janvier le garagiste décide de lancer une campagne promotionnelle sur les pneus. Pour cela, il envol

un courrier a 400 personnes prélevées au hasard dans sa banque de données de clients potentiels.

On assimile ce prélévement a un tirage avec remise de 400 personnes.

La probabilité pour-qu'une personne, ayant recu le courrier, vienne changer les pneus de son automobil

chez ce garagiste est égale a 0,2.

On considere la variable aléato¥eyui, a tout prélevement de 400 personnes (auxquelles le garagiste a

envoyé un courrier) associe le nombre de personnes venues changer les pneus de son automobile chez

garagiste.

On admet que %uit la loi binomiale de parametres 400 et 0,2.

On décide d'approcher la loi de la variable aléatoparva loi normale de parametres=80et o =8.

On note Z une variable aléatoire suivant la loi normale de parametres 80 et 8.

1) Justifier les valeurs da et o.

2) CalculerP(Z <92,5).

3) Calculer la probabilité que cette campagne promotionnelle ait amené au moins 100 clients c'est a dire
calculer P(Z = 99,5).
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Exercice 2 (10 points)

A. Statistiques
Le tableau suivant donne la consommation de tabac en grammes par personne de 15 ans ou plus et |
jour.

Année 1997 1998| 1999| 2000] 2001| 2002| 2003| 2004 2005| 2006| 2007] 2008] 2009
Rang année 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1p 11 312
Consommation dgq 4,67 | 4,65| 4,59 4,47 4,4 4,3 3,7 315 31 3J11.8,03 2,95 |2,98
tabac (en

grammes)

Source : Insee; institut Gustave Roussy

Dans le plan muni d'un repere orthogonal on a représenté en annexe le nuage de points associé a la sé

statistique(x ;y;) pour i entier variant de 0 a 12.

1) Déterminer a l'aide d'une calculatrice, le coefficient de corrélation linéaire de la série statistique
(% ;y;). Arrondir a 10,

2) a) Déterminer, a l'aide d'une calculatrice, une équation de la droite de régiessigrenx, par la
méthode des moindres carrés, sous la foymex+b ol aet b sont & arrondir 210
b) Tracer la droite D sur la figure darihexe a rendre avec la copie

B. Etude d'une fonction
1 4e2)(
e +160000
dans le plan rapporté a un repere orthogondl s& fonction dérivée.
44800@>
(e +160000§
b) Etudier le signe de'(x)-lorsque xvarie dans{O,lZ] et établir le tableau de variation de f
2) a) Compléter le tableau darlhexe a rendre avec la copidans lequel les valeurs sont a arrondir
a10°.
b) Construire la-courbe €lir la figure de la partie A.
3) Laquelle dela droitB et la courbe Gemble le mieux ajuster le nuage de points ? Justifier.

Soit la fonctionf définie sur[0,1 par f(x) =4,65- 0,024 - C sa courbe représentative

1) a) Démontrer qué ‘(x) = -0,024~ pour toutx de[0,17.

C. Calcul'intégral et application
1) Soit Fla fonction définie suf0,19 par F(x) = 4,65 - 0,01%* - O,7I(1e2x + 1600()4.

Démontrer que Fest une primitive de la fonction f s[ﬂ, 12] .

2) a) Démontrer que la valeur moyenne de f[SuIZ] est:V,, = 4,506+l Ir(

160001
120

e** +160000)

b) Donner la valeur approchée, arrondie 3, Hev .
3) On admet qué (x) représente la consommation de tabac, par jour, en grammes d'une personne de 1-
ans ou plus. Donner une interprétation du résultat obtenu a la question précédente.

BTS COMPTABILITE ET GESTION DES ORGANISATIONS

SESSION 2012 Mathématiques CGMAT

Coefficient : 2 Durée : 2 h page 3/4




Exercice 2

Annexe (a rendre avec la copie)

B. 2)a)
X 2 4 5 6 7 10 12
f(x) 4,36
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES
BTS COMPTABILITE ET GESTION DES ORGANISATIONS

1. RELATIONS FONCTTONNELLES :

in{gb)=lna+ind, oda>0eth>0

expla+b)=expaxexpd’

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usneiles

af =% oha>0

aln

1% =g®P! ohr>Q

Comportement & l'infint - Compartement a {'origine
lim Int'=+w ; Iminf =~
t—-co 0
m & =4 Sig>0, im*=0; sl <0, im 1% =+
Fy4co 10 : 0
lim e =0 : Si ST
’ a>0 Ime =0,
forimo {=»0
Sie>0, im *=4+w; sig<0, fim r#=0
e s X=-] - l—to0
Croissances comparées o Uinfini
o
Sig>0, lm —=+4w
1—pteo 3 &
Sia>0, im g
(v (B
b) Deérivées st primitives ;
Fonctions usuelles ‘ Opérations
1) 7 o ,
- {t+v) =u'+v @ ou) =@ ol
’
Int { (kﬂ) -.—qu’ ‘(u)’ )
!
r el =" u
¢ e @) =u'v+uy
@ ¥, a—1 ! ’
!t ! R N . ..
1% (e R ¢ (l] ¥ (In #) ==, & valeurs strictement positives
2 u
u u

¢) Calcul iniégral

Valeur moyerme de f sur [a, B] :

b
biajaf(r)dt

3. PROBABILITES :

a) Loi binomiale P(X=k)=cﬁpfqn—k ot Cf: kf(n1 .
oi binomiale . W —

Formulaire de mathfmatiquss
CGMAT

4
Gla) = aua-l u’

Intégration par parties :

J':u(t) vie)de = (0] - J' ju'(t) W) d

-1-

E(X)=np ;

o (%)= Jrpq
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b) Lei normale

La loi normale centrée réduite est caractérisée parla densité de probabilité : f ()=

1
Van

2

e 2

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE X (0,1)

H(t)=P(T:~:t)=J-_;f(x)dx

\,(\f)
0 f

! 0,00 0,01 0,02 0,03 1,04 0,05 8,06 0,07 0,08 0,09

¢0 | 05000 | 5040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05189 | 05239 | 0527% | 05319 | 0,559
o0 | 05398 | 0,5438 | 05478 | 05517 | 03557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
02 | 05793 | 65832 | 05871 | 05910 | osods | 05987 | 06026 | 66064 | 06103 | 0,6141
83 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 ) 06330 | 06368 | 65406 { 0,6443 | 06480 | 06517
64 | 0,654 | 06591 | 06628 | 06664 | 0,670 0 | o676 | o677z | 06388 {06844 | 06879
05 | 060157 06950 | 0,6985 | 07019 (07054 | o088 | 07123 | 07157 | 07190 | 07224
06 | 07257 | o200 | 01324 | ©7357 | o73me | o422 | 07454 | 07486 | 07517 | 07549
0,7 | 0,7580 | 07631 | a7642 | 07673 | 07704 | 07734 { 07764 97794 | 07823 | 07852
0,8 | 07881 | 07910 | 06,7939 | 08,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0%051 | 08073 | 08106 | 08133
0% | 08159 | 08186 | 08212 | 03238 | 03254 | 03289 | 08315 | 08348 | 08365 | 08389
10 | 08413 | 0,438 | 0,8461 | 06,8485 | 08508 | 08531 | 08554 | 08577 | 08599 | 08621
1,1 0,864 3 0,356 5 0,868 6§ L5708 0872 % B,374 9 387780 0,879 0 0,881 0 0,883 0
1,2 0,884 % 8,586 9 BR38 8 0,390 7 0,892 5 0,854 4 4,896 2 0,898 0 0,899 7 05015
1,3 | o932 | 05049 | 05066 | 09082 | 09099 | oFirs | 09131 | 09147 | 69162 1 09177
i4 | o992 | 09207 { 09222 | 05136 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 093086 | 09319
15| 0,932 | 05345 | 0,957 | 09370 | 09382 | 0,9394 | 09406 | 09418 | 09410 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 02484 | 09495 0,505 | 0955 | 09525 | 00535 | 09545
1,7 ] 09554 | 09564 | 0,573 | ‘09582 | 09591 | 09599 | 09608 09616 | 09625 0,963 3
1,8 | 0964t | 00649 | 09656 | 09664 [ 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 0969 | 09706
Ly | 09713 | 09719 | 05726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 0,977
20 | 09772 | ogmre | o9 1| o8 | oom93 99798 | 09863 | 09368 { 09512 | 05817
2,1 | 63821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 0,9850 | 09854 | 09857
2,2 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 ] 09878 | 09881 | 0,984 | 09887 | 09894
23 | 09893 ) 09506 | 09898 | 09961 | 09904 | 09966 | 69909 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 § o920 | 0992z | 69915 | 09927 | 89929 | 09931 | 69932 | 09934 | 09936
25 1 0993y | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
2,6 | 09953 | 09955 | 09956 | 69957 | 09959 | 09969 | 09961 | 09962 | 09963 { 0994
37T | 89965 | 63966 | 09967 | 09968 | 09969 [ 09970 | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 60,9977 | 09977 | 09978 | 09979 { 05979 | 09980 | 09581
29 | 09981 | 05982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | B,9986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
t 30 3,1 3.2 13 34 35 36 3,8 45
I | 099865 | 099904 | 099931 | 099952 | 099966 | 099976 | 0999841 | 8,999 928 | 0,999 965 | 0,999 997

Neta : TH{~t)=1-TI{)

Formulaire de mathématiqnes -2 -

CGMAT
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