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______ 
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______ 

 
Matériel autorisé  : 
- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 
16/11/1999). 
 
Tout autre matériel est interdit.  
 
 
 
Document à agrafer à la copie :  
 
- Document réponse 1 : ....................................................................... page 25/25 
 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 25 pages, numérotées de 1/25 à 25/25. 

Bas
e N

ati
on

ale
 de

 l'E
ns

eig
ne

men
t P

rof
es

sio
nn

el 

Rés
ea

u S
CEREN



BTS Métiers de l’Audiovisuel – Option Son Session 2012 
Technologie des Équipements et Supports Code : MVSTES Page : 2/25 
 

Liste des documents annexes :  
 
ANNEXES 1 et 2 : microphone Neumann TLM170-R, pages 10 et 11. 
ANNEXES 3, 4 et 5 : système Surround DPA 5100, pages 12 à 14. 
ANNEXES 6, 7, 8 et 9 : console de mixage Yamaha PM5D, pages 15 à 18. 
ANNEXES 10 et 11 : Yamaha DME64N, pages 19 et 20. 
ANNEXES 12 et 13 : amplificateur Yamaha T5n, pages 21 et 22. 
ANNEXE 14 : enceinte Amadeus Diva XL, page 23. 
ANNEXE 15 : enceinte Amadeus Diva XL15, page 24. 
 
Présentation du thème de l’étude :  
 
Une entreprise audiovisuelle est en charge de l’organisation d’un festival de jazz. Les 
équipements sont les suivants : 
  

• un chapiteau où se déroulent les concerts, 
• un espace loges artistes qui jouxte le chapiteau concert, 
• un chapiteau partenaire où sont reçus les différents sponsors du festival, 
• une salle de presse. 

 
L’entreprise audiovisuelle a en charge : 
 

• la sonorisation et l’enregistrement audio des concerts, 
• l’enregistrement et la diffusion en vidéo HD des deux côtés de la scène des 

concerts, 
• la diffusion sonore et visuelle dans l’espace partenaire et dans la salle de 

presse. 
 
En marge du festival un accord a été signé pour que chaque journée du festival 
fasse l’objet d’un résumé long de 30 minutes diffusé sur une chaine musicale. 
L’organisation du festival a demandé au prestataire audiovisuel de mettre en place 
les équipements nécessaires à cet effet. 
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1 ÉTUDE DE QUELQUES MICROPHONES UTILISÉS LORS DE LA 
PRISE DE SON : 

 

1. 1 Étude du microphone Neumann TLM170-R :  
 

On souhaite utiliser un microphone Neumann TLM170-R dont un extrait de 
documentation technique est fourni en annexes 1 et 2, pages 10 et 11 . 

1.1.1 Expliquer  quel est le principe technologique général utilisé par le microphone 
TLM 170-R pour obtenir plusieurs directivités simplement par action sur un 
interrupteur. 

 

1.1.2 Justifier  que les positions de l’interrupteur du schéma de principe présenté 
dans la documentation technique en annexe 2  permettent bien d’obtenir les 
directivités sélectionnées : omnidirectionnel, cardioïde et bidirectionnel. 

 
1.1.3 Définir  ce que représente la caractéristique "Sensitivity " de ce microphone ? 
 

1.1.4 On suppose qu’un son pur, une sinusoïde de 16 kHz, d’un niveau sonore de 
100 dB SPL  arrive à 45° du microphone TLM 170-R, configuré en hyper 
cardioïde . Calculer  le niveau récupéré en sortie du microphone exprimé en 
dBu (on négligera l'incidence de la fréquence sur la courbe de réponse 
en fréquence) . 

 

1. 2 Étude du système DPA 5100 pour prise de Surround :  
 

Dans le but de réaliser une diffusion dans les locaux partenaires puis de la 
réalisation d’un DVD en 5.1, on souhaite mettre en œuvre le système de prise de son 
Surround DPA 5100 (annexes 3, 4 et 5, pages 12 à 14). 
 

1.2.1 Énoncer  quelques techniques (au moins deux) de prise de son Surround, en 
précisant le nombre de microphones, leurs directivités. 

 

1.2.2 La documentation technique nous parle de « Pre-polarized condenser 
element », expliquer  précisément à quoi correspond ce terme. 
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1.2.3 Définir ce que représente le rapport signal/bruit  d’un microphone. Les 
valeurs données par la documentation technique pour les microphones L, R et 
C vous paraissent-elles correctes ? Justifier votre réponse. 

 

1.2.4 Expliquer le principe général d’un transducteur acoustique/mécanique à 
capteur de pression. Quelle est la directivité de ce transducteur ? Justifier 
votre réponse. 

 

1.2.5 Pour les microphones utilisés par le système DPA 5100, donner la spécificité 
des transducteurs acoustique/mécanique utilisés. Comment ces types de 
transducteurs permettent-ils d’obtenir des microphones directifs ? Quels sont 
les avantages d’une telle technique (deux réponses attendues) ? 

 

1.2.6 À partir de l’extrait de la documentation technique du DPA 5100, donner  le 
nombre de microphones utilisés et leurs positions relatives approximatives. 

 

1.2.7 Justifier pour quelle raison les réponses en fréquence des microphones L et 
R montrent une atténuation à partir de 10 kHz pour une source arrivant avec 
un angle d’incidence de 0° par rapport à l’axe du s ystème DPA 5100 (voir 
annexe 5, page 14). 

 

1.2.8 La documentation technique nous parle de « downmix ». Expliquer ce terme. 
 

1.2.9 Quelle est la signification du sigle LFE ? Comment peut-on reconstituer ce 
canal avec ce système ? Pour quelle raison technologique liée à ce modèle de 
microphone, ce principe permet-il de capter correctement les fréquences 
basses ? 
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2 CONSOLE DE MIXAGE ET SONORISATION :  
 

Les consoles façade et retours sont des Yamaha PM5D dont un extrait de la 
documentation technique se trouve en annexes 6, 7, 8 et 9, pages 15 à 18.  
On vous demande d’abord des précisions sur le traitement numérique du son. 

2. 1 Étude de la console Yamaha PM5D associée au DME64N :  
 

On souhaite analyser quelques caractéristiques de la console de mixage Yamaha 
PM5D, repérées par des flèches sur l’annexe 6, page 15. 
 

2.1.1 Dans la partie fader il est noté « Level : 1024 steps, - ∞, -138 dB to +10 dB » , 
expliquer la signification de cette caractéristique. En déduire  le nombre de 
bits utilisés pour coder la position du fader. 

 

2.1.2 Quelle est la signification du sigle « DCA group » ? Expliquer quelle en est 
son utilisation et son fonctionnement. 

 

2.1.3 Cette console de mixage possède des entrées/sorties AES/EBU, spécifier les 
structures d’une sous-trame, d’une trame et d’un bloc de ce type 
d’entrées/sorties. 

 

2.1.4 La documentation technique en annexe 7 , page 16, présente une partie  de la 
structure du « Channel Status ». Donner le nombre d’octets qui compose ce 
« Channel Status » normalement. Expliquer comment ces données sont 
transmises puis reconstituées. 

2.1.5 Grâce à ce « Channel Status » on peut spécifier que l’on souhaite 
transmettre les signaux audionumériques avec une fréquence 
d’échantillonnage de 96 kHz. Expliquer le principe utilisé pour réaliser la 
transmission à cette fréquence d’échantillonnage par l’AES/EBU. 

 

2.1.6 À partir du diagramme de niveau de la console de mixage PM5D présenté en 
annexe 8, page 17, spécifier la valeur affichée en dB-fs  en sortie du CAN 
pour un niveau de 0 dBu en entrée du CAN. Quel devra être le niveau affiché 
en dB-fs  en entrée du CNA pour obtenir une valeur de +4 dBu en sortie de la 
console ? Justifier vos réponses.  

 

2.1.7 Quelle est la signification du DSP Noise Floor indiquée sur le diagramme de 
niveau ? Quelle caractéristique du DSP nous renseigne sa valeur ? 
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On souhaite associer la console de mixage PM5D au DME64N (voir annexes 10  et 
11, pages 19 et 20). 
 

2.1.8 Quel est le rôle des connecteurs Cascade In et Cascade Out de la console ? 

2.1.9 La liaison pour cette connexion est de type RS422, quelles en sont les 
principales caractéristiques ?  

2.1.10 Tracer le cheminement du signal sur le synoptique du document réponse 1, 
page 25, d’une entrée analogique de la console à une sortie analogique MIX 
OUT en représentant le DME64N sur le synoptique (on passera par le bus 
MIX 1-2). 

 

2. 2 Système de diffusion :  
 
Le choix pour le système de diffusion s’est orienté vers des amplificateurs Yamaha 
T5n (annexes 12 et 13, pages 21 et 22) associé à un système Amadeus Diva XL, 
XL15 et XL18 (annexes 14 et 15, pages 23 et 24). 
Pour diffuser correctement le chapiteau il est nécessaire d’utiliser 21 sorties fournies 
par le DME64N dans lequel on configurera les traitements d’équalisation, les retards 
pour les rappels, etc… 
 

2.2.1 On met en place 3 systèmes de rappel un tous les 50 m, calculer la valeur 
des délais qu’il faudra configurer dans le DME64N. Quel devra être le réglage 
de l’équalisation sur ces rappels ? Justifier votre réponse. 

 

2.2.2 Expliquer les modes de fonctionnement « Stereo » et « Bridge » de 
l’amplificateur T5n (voir annexe 12, page 21 ). 

 

2.2.3 Soit les enceintes Amadeus Diva XL  et Diva XL15 dont les documentations 
techniques sont présentées en annexe 14 et 15, pages 23 et 24. Déterminer  
le nombre d’enceintes XL que l’on peut connecter en sortie de l’amplificateur 
T5n en mode stéréo puis le nombre d’enceintes XL15 en mode bridge . 
Justifier vos réponses. 

 

2.2.4 Expliquer ce que représente la caractéristique de sensibilité d’une enceinte. 
Justifier alors la valeur de la tension présentée dans les conditions de 
mesures de cette caractéristique pour l’enceinte Diva XL. 

 

2.2.5 Dans la partie type de transducteur le constructeur nous parle de « Bass 
Reflex », « Moteur », expliquer la signification de ces termes ainsi que leur 
principe de fonctionnement. 
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3 ÉTUDE DE L’INSTALLATION VIDÉO, L’ENREGISTREMENT ET LA 
POST-PRODUCTION : 

 

Dans le chapiteau concert, dans l’espace réservé aux équipements audio on a 
installé une régie vidéo HD composée par : 

� un mélangeur HD, 
� 6 caméras fixes. 

 

Afin d’éviter des désagréments pour les spectateurs les caméras installées sont sans 
cadreur et pilotées depuis la régie. Pour suivre les musiciens depuis leur loge et 
avoir des plans de scène on utilise une caméra sans fil. 
 

Les équipements mis en place pour cette fonction sont : 
� un caméscope type  PDW530P, 
� une interface émettrice fixée à l’arrière du caméscope, 
� une interface réceptrice placée à côté de la régie vidéo, 
� un convertisseur de format SD/HD. 

 

La caméra est commutable en 4/3, 16/9 SD. Le constructeur indique : 
� définition horizontale en 4/3 720, 
� définition horizontale en 16/9 960, 
� définition verticale 576, 
� enregistrement en 16/9 anamorphosé. 

 

3. 1 Vidéo numérique :  

3.1.1 Indiquer  pour un échantillonnage d’un signal SD au format 4/3 en 4 :2 :2 (8 
bits) : 

� les fréquences d’échantillonnage de : Y, Dr et Db, 
� le nombre d’échantillons par ligne partie utile, 
� le débit net. 

 
Le signal SD est ensuite converti en HD. 
 

3.1.2 Indiquer  pour un signal HD en 22 :11 :11 (1980/1080) :  
� la fréquence d’échantillonnage Y, Dr et Db, 
� les débits net et brut (quantification sur 10 bits). Bas
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3.1.3 Pour transporter le signal depuis la régie vers le système de stockage 
centralisé on utilise une liaison HD-SDI avec son Embedded. Dans quel 
espace va-t-on placer le son et sous quelle forme ? Quelles sont les données 
présentes sur la donnée SDI qui permettent de limiter cet espace ? 

 

3. 2 La postproduction du DVD :  
 

3.2.1 Sachant que le débit total maximal en lecture d’un DVD vidéo est de l'ordre de 
8 Mbits/s, calculer le débit de l’audio en 5.1 si on décide de l’encoder en PCM 
à une fréquence d’échantillonnage de 48 kHz et une résolution de 20 bits. 
Pour quelle raison cette solution n’est pas retenue ?  

 

3.2.2 Donner  alors les noms des codecs audio les plus utilisés pour le 5.1 en 
précisant l’ordre de grandeur du débit. 

 

4 Création d’un serveur de streaming :  
 
On souhaite mettre en ligne certains des meilleurs extraits des concerts afin d’en 
donner l’accès sur un site Internet. 
On souhaite également réaliser un streaming de la prestation en direct. 
On récupère les fichiers vidéo et audio des 3 caméras qui sont stockés dans un 
serveur de la prestation en direct effectué par un ingénieur du son et par un 
réalisateur. Le flux de sortie de la régie est utilisé pour être diffusé en streaming en 
direct. Les fichiers stockés sur le serveur sont utilisés pour choisir les meilleurs 
extraits. 
 
4.1 Expliquer  la différence entre un conteneur  et des codecs audio et vidéo. 

Donner  des exemples. 
 
Pour le streaming on choisit un codec audio MP3. 
 
4.2 Expliquer  succinctement le principe utilisé pour réduire le débit audio par le 

MP3. Pour un débit de 128 kbit/s , une fréquence d’échantillonnage de 48 kHz et 
une résolution de 16 bits , en stéréo, déterminer le ratio de compression réalisé. 

 
4.3 L’ordinateur encodeur et l’ordinateur serveur sont sur un même sous-réseau 

d’adresse IP : 192.260.50.0. Proposer deux adresses IP et un masque de sous-
réseau pour l’encodeur et le serveur. 

 
4.4 On fait le choix d’un système en RAID 0 pour réaliser le stockage. Expliquer  le 

principe de ce système en précisant ses avantages et ses inconvénients. 
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5 SÉCURITE ÉLECTRIQUE 
 
Du fait de la dimension du site, de sa situation hors agglomération et des puissances 
mises en jeux pour l’éclairage de la sonorisation, on a mis en place l’installation 
suivante : 
 

• éclairage principal des divers lieux sur groupe électrogène 1, 
• sonorisation, vidéo, montage sur groupe électrogène 2. 

 
Le régime du neutre choisi est de type TT. 
 
5.1 Que désigne-t-on par régime du neutre ? 
 
5.2 Que désigne-t-on par prise de terre ? Quelle est sa fonction par rapport à une 

installation électrique ?  
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ANNEXE 1 : microphone Neumann TLM170-R 
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ANNEXE 2 : microphone Neumann TLM170-R 
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ANNEXE 3 : système Surround DPA 5100 
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ANNEXE 4 : système Surround DPA 5100 
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ANNEXE 5 : système Surround DPA 5100 
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ANNEXE 6 : console de mixage Yamaha PM5D 
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2.1.1 

2.1.2 
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ANNEXE 7 : console de mixage Yamaha PM5D  
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ANNEXE 8 : console de mixage Yamaha PM5D 
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ANNEXE 9 : console de mixage Yamaha PM5D 
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ANNEXE 10 : Yamaha DME64N 
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ANNEXE 11 : Yamaha DME64N 
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ANNEXE 12 : amplificateur Yamaha T5n 
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ANNEXE 13 : amplificateur Yamaha T5n 
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ANNEXE 14 : enceinte Amadeus Diva XL 
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ANNEXE 15 : enceinte Amadeus Diva XL15 
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DOCUMENT RÉPONSE 1 (À AGRAFER À LA COPIE) 
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