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LISTE DES DOCUMENTS ANNEXES :  
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ANNEXE B : extrait de la notice de la caméra LDK3000, page 9. 
 
ANNEXE C : extrait de la notice de la caméra LDK4000, page 10. 
 
ANNEXE D : extrait de la notice de la caméra LDK8300, page 11. 
 
ANNEXE E : extrait de la documentation technique de l’écran NEC Multisync X461UN, 
pages 12 et 13. 
 
ANNEXE F : Mac Pro : caractéristiques techniques, pages 14 et 15. 
 
ANNEXE G: extraits de la documentation technique du microphone AKG C519M, page 16. 
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Présentation du contexte : 

Le but de ce travail est d’analyser la configuration matérielle choisie pour l’enregistrement et 
la diffusion d’une émission de variété. En effet, en plus d’une table ronde où l’on reçoit des 
invités, une partie du plateau est réservée à une scène où des groupes de musique peuvent 
se produire. 

En plus de la diffusion en temps réel sur les ondes, l’émission est aussi enregistrée pour une 
diffusion en direct par streaming et en différé sur demande (V.O.D). Le schéma synoptique 
de la configuration utilisée est le suivant : 

 
 

Dans un premier temps l’étude portera sur l’éclairage nécessaire à la captation de l’émission, 
puis il faudra analyser un certain nombre de points : la technologie de certaines caméras 
utilisées, la restitution vidéo permettant de suivre l’émission en live, les équipements 
informatiques permettant de traiter et stocker des données et enfin les équipements audio. 

1. Éclairage artificiel et alimentation électrique 

Pour l'ensemble de l'émission (plateau + concerts live + …) voici la liste du matériel liée 
à l'éclairage : 

 8 projecteurs d'ambiance (ADB - HF1000, équipés d'une lampe tubulaire halogène 
230V / 1000 W), 

 6 ambiances LED de 4 x 40W (ADB - ALC4), 
 3 poursuites 1200W de la gamme LUCY de chez Robert Julia et les ballasts associés, 
 5 WRAP automatisés 800W de chez ADB, 
 10 projecteurs de Fresnel de 1kW,  
 6 projecteurs de Fresnel de 2,5kW, 
 le reste des équipements utilisés pour l’éclairage : 3kW. 

L'alimentation du plateau et de la scène se fait par le réseau de distribution électrique 
triphasé EDF. 
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1.1. À l'aide de la documentation technique (annexe A, page 8), déterminer la 
technologie des lampes qui équipent les projecteurs de poursuite Robert Julia 
utilisés ici. 

1.2.  Expliquer pourquoi ces projecteurs doivent être associés à des ballasts pour 
fonctionner.  

1.3. Rappeler les caractéristiques (valeurs efficace des tensions, fréquence) de ce 
réseau. 

1.4. Quelle(s) précaution(s) faut-il prendre pour alimenter correctement ces 
équipements ? 

L'installation est protégée par un disjoncteur magnétothermique triphasé de 63A (par phase).  

1.5. Vérifier que ce disjoncteur n'est pas sous dimensionné. Pour ce faire : 

a) Calculer la puissance disponible. 

b) Calculer la puissance nécessaire au fonctionnement du matériel utilisé pour 
l'éclairage. 

c) Conclure et proposer une solution le cas échéant. 

1.6.  Si on doit changer ce disjoncteur, une personne habilitée B0V peut-elle le faire ? 
Justifier la réponse. 

Afin de garantir une diffusion continue et permanente, l'installation est montée en régime de 
neutre IT. 

1.7.  Que veut dire IT. ? Rappeler les autres formes de régimes de neutres. 

2. Captation vidéo 

Parmi les caméras utilisées se trouvent des LDK3000 (annexe B, page 9) et des 
LDK4000 (annexe C, page 10). Le but ici est de comparer quelques éléments caractérisant 
ces équipements afin d’en vérifier la compatibilité avec l’application. 

2.1. À l’aide de la documentation technique, déterminer les types de capteurs utilisés sur 
ces deux caméras. Expliquer succinctement les différences entre ces deux 
technologies. 

Pour la caméra LDK 4000, le constructeur spécifie « no vertical smear ». 

2.2. Que signifie le terme « smear ». 

Une autre des caméras utilisées est la LDK8300 (annexe D, page 11). On désire utiliser le 
mode 1080i150 de cette caméra. Dans ce mode, la caméra capte plus d’images par seconde 
que nécessaire, dans la perspective de les restituer à vitesse normale (25 images par 
seconde).  

2.3. Rappeler la définition de l’image en 1080i. Que veut dire le « i » après 1080i ? Que 
représente 150 dans le format souhaité ici ?  

2.4. Expliquer ce qui se passe lors de la restitution d’une vidéo acquise dans ce mode. 

2.5. Calculer alors le débit net de la vidéo ainsi produite. 
(Rappel : structure de type 4:2:2HD (22:11:11) / 10 bits.) 

2.6. Calculer en bits puis en To l’espace nécessaire pour stocker 1h30 d’émission à la 
sortie de cette caméra, s’il n’y a pas de compression. 
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3. Restitution vidéo 

Tout au long du tournage, la production souhaite qu'il y ait deux restitutions de 
l'émission en temps réel de manière à ce que les invités et le public puissent voir le rendu. 
La solution qui a été retenue est de relier un vidéoprojecteur XLM HD30 de chez BARCO et 
un écran NEC MultiSync® X461UN (annexe E, pages 12 et 13) à la sortie PGM du 
mélangeur se trouvant en régie. 

Le travail à effectuer dans cette partie consiste à analyser les éléments de la restitution 
vidéo :  

3.1. Relever sur la documentation la technologie sur laquelle se base le NEC MultiSync® 
X461UN. Expliquer succinctement le processus de création de l'image pour les 
appareils de cette technologie. 

La documentation technique de cet écran fournit un certain nombre de caractéristiques dont 
"Taille [pouces/cm]", "Angle de vision [°]", "Ratio d'affichage", "Résolution optimale". 

3.2. Expliquer chacune de ces caractéristiques. 

Parmi les entrées vidéo, (annexe E) on a : connecteurs analogiques, composantes-
composite.   

3.3. Expliquer ces deux termes. Laquelle de ces deux liaisons permet une restitution en 
HD ? 

3.4. L’une ou l’autre de ces entrées peut-elle reconnaître des informations en 
provenance d’une liaison S.D.I ? Justifier la réponse. 

4. Informatique et réseau 

Durant l’enregistrement de l’émission, les monteurs travaillent en postproduction sur 
des Mac Pro (annexe F, pages 14 et 15). Voici quelques termes qui sont surlignés sur la 
documentation technique de l’ordinateur : "Quad-Core", "10/100/1000BASE-T". 

4.1. Que signifie le terme "Quad-Core" ? Expliquer l’intérêt de ce type de structure. 

4.2. À quoi fait référence « 10/100/1000 Base-T » ? Rappeler le débit maximal et la 
structure physique d’une liaison 1000 Base-T. 
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Voici une recopie d’écran d’un des postes de travail : 

 
4.3. À quoi sert l’adresse IP d’une machine ? Quelle différence y a-t-il entre cette 

adresse et une adresse MAC ? 

Sur cette capture, on peut voir qu’un routeur est à l’adresse 172.19.1.1. 

4.4. Quel est le rôle d’un routeur ? 

Les machines des techniciens de la postproduction sont toutes reliées par un SAN qui 
intègre un NAS.  

 
4.5. Que signifient les termes SAN et NAS ? Quel intérêt y a-t-il à travailler avec ce type 

de structure ? 
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Le stockage est fait par une agrégation (assemblage) de disques durs montés en RAID 5.  

4.6. Quelle différence y a-t-il entre une agrégation et un partitionnement ? 

4.7. Expliquer le principe de fonctionnement du RAID 5. Comparer la gestion des 
données dans ce mode par rapport au RAID 0. 

5. Raccordement des magnétoscopes  

L'un des magnétoscopes utilisés dispose d'une entrée «AES3 (AES/EBU) ». 

5.1. Quel type d’information arrive par cette entrée ? 

5.2. Quelle est la nature de cette information (analogique, numérique, mixte…) ? 

Le protocole utilisé pour cette entrée est dédié aux équipements professionnels. 

5.3. Quel est l’équivalent de l’AES/EBU pour les équipements « grand public » ?  

5.4. Rappeler le nombre de canaux que peut véhiculer cette liaison ? 

6. Microphone 

Parmi les équipements utilisés lors des concerts « live », on utilise un micro AKG C519M 
(annexe G, page 16) pour capter le son venant d’un saxophone. 

6.1. Déterminer la technologie de ce microphone. 

6.2. Ce microphone nécessite-t-il obligatoirement une alimentation fantôme pour 
fonctionner ? Justifier. 

6.3. Rappeler l’intérêt d'une liaison symétrique par rapport à une liaison asymétrique. 

Ce microphone reçoit un niveau de pression acoustique de 94 dBSPL. 

6.4. Quel est l’équivalent en Pa (pression de référence est de 20 Pa) ? 

6.5. Relever la sensibilité de ce micro et en déduire la valeur de la tension délivrée à sa 
sortie. 

6.6. Exprimer le niveau de tension recueilli en dBu (référence 0,775V). 

.
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ANNEXE A : extrait de la documentation technique de la poursuite de la 
gamme LUCY de chez Robert Julia et du ballast associé 
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ANNEXE B : extrait de la notice de la caméra LDK3000 
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ANNEXE C : extrait de la notice de la caméra LDK4000 
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ANNEXE D : extrait de la notice de la caméra LDK8300 
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ANNEXE E : extrait de la documentation technique de l’écran NEC Multisync 
X461UN 
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ANNEXE E (suite) 
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ANNEXE F : Mac Pro : caractéristiques techniques 

 Dimensions et poids 
Hauteur : 51,1 cm 
Largeur : 20,6 cm 
Profondeur : 47,5 cm 
Poids : 8-Core : 18,7 kg1 

Quad-Core : 18,1 kg 

 Processeurs 

 8-Core (configuration standard)  
 Deux processeurs Quad-Core Intel Xeon série E5620 "Westmere" à 2,4 GHz 
 12 Mo de cache N3 entièrement partagé par processeur 
 Performances dynamiques Turbo Boost jusqu'à 2,66 GHz 
 Technologie Hyper-Threading fournissant jusqu'à 16 cœurs virtuels 

 Quad-Core (configuration standard)  
 Un processeur Quad-Core Intel Xeon série W3530 "Nehalem" à 2,8 GHz 
 8 Mo de cache N3 entièrement partagé par processeur 
 Performances dynamiques Turbo Boost jusqu'à 3,06 GHz 
 Technologie Hyper-Threading fournissant jusqu'à 8 cœurs virtuels 

 Microarchitecture Intel avancée  
 Contrôleur mémoire intégré 
 Moteur SIMD SSE4 128 bits 
 Chemins et registres de données 64 bits 
 Optimisée pour les économies d'énergie 

 Connecteurs et audio 
 Quatre ports FireWire 800 (deux en façade, deux à l'arrière) 
 Cinq ports USB 2.0 (deux en façade, trois à l'arrière) 
 Deux ports USB 2.0 sur le clavier fourni 
 Prise casque mini-jack en façade et haut-parleur interne 
 Ports Toslink d'entrée/sortie audionumérique optique 
 Prises mini-jack d'entrée/sortie ligne stéréo analogique 
 Audio multicanal via le port Mini DisplayPort 

 Gestion graphique et affichage 
 Connecteur graphique PCI Express 2.0 double largeur 16 voies avec l'une des cartes graphiques 

suivantes installée :  
o ATI Radeon HD 5770 avec 1 Go de mémoire GDDR5, PCI Express 2.0, deux ports Mini 

DisplayPort et un port DVI double liaison 
o ATI Radeon HD 5870 avec 1 Go de mémoire GDDR5, PCI Express 2.0, deux ports Mini 

DisplayPort et un port DVI double liaison 
 Possibilité d'installer deux cartes graphiques ATI Radeon HD 5770 
 Prise en charge de six moniteurs 
 Prise en charge des résolutions numériques jusqu'à 2560 x 1600 pixels 
 Prise en charge des résolutions analogiques jusqu'à 2048 x 1536 pixels 
 Adaptateurs vidéo disponibles pour :  

o Sortie DVI supplémentaire à l'aide d'un adaptateur Mini DisplayPort 
vers DVI (en option) 

o Sortie DVI double liaison supplémentaire à l'aide d'un adaptateur Mini DisplayPort vers DVI 
double liaison (en option) 

o Sortie VGA à l'aide d'un adaptateur Mini DisplayPort vers VGA ou d'un adaptateur DVI 
vers VGA (en option) 
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ANNEXE F (suite) 

 Mémoire 

 Systèmes biprocesseurs  
o Système 2,4 GHz : SDRAM DDR3 ECC à 1 066 MHz 
o Systèmes 2,66 GHz et 2,93 GHz : SDRAM DDR3 ECC à 1 333 MHz 
o Huit emplacements mémoire (quatre par processeur) pour un maximum de 32 Go de 

mémoire principale avec des modules DIMM de 1 Go, 2 Go ou 4 Go 
 Systèmes monoprocesseurs  

o Systèmes 2,8 GHz et 3,2 GHz : SDRAM DDR3 ECC à 1 066 MHz 
o Système 3,33 GHz : SDRAM DDR3 ECC à 1 333 MHz 
o Quatre emplacements mémoire pour un maximum de 16 Go de mémoire principale avec 

des modules DIMM de 1 Go, 2 Go ou 4 Go 

 Communication 
 Connectivité Wi-Fi AirPort Extreme 802.11n intégrée ; compatible 

avec la norme IEEE 802.11a/b/g 
 Technologie sans fil Bluetooth 2.1 + EDR (Enhanced Data Rate) 
 Deux interfaces Ethernet 10/100/1000BASE-T (RJ-45) indépendantes 

avec prise en charge des trames étendues 

 Stockage 
 Quatre baies de disque dur sans câble à 

connexion directe de 3,5 pouces avec canaux 
Serial ATA 3 Gbit/s indépendants intégrés ; 
quatre porte-disques internes inclus 

 Jusqu'à 8 To de stockage interne dans les baies 1 à 4 grâce aux configurations de disques durs 
ou de disques SSD suivantes :  

o Serial ATA 1 To ou 2 To (3 Gbit/s), 7 200 tr/min, 32 Mo de cache 
o Serial ATA SSD 512 Go (3 Gbit/s) 

 Carte RAID pour Mac Pro en option avec 512 Mo de mémoire cache et une batterie de secours de 
72 heures pour la mémoire cache 

 SuperDrive 18x avec prise en charge des supports double couche 
(DVD±RDL/DVD±RW/CD-RW)  

o Vitesse d'écriture sur DVD+R et DVD-R : jusqu'à 18x 
o Vitesse d'écriture sur DVD+R et DVD-R double couche : jusqu'à 8x 
o Vitesse d'écriture sur DVD+RW : jusqu'à 8x 
o Vitesse d'écriture sur DVD-RW : jusqu'à 6x 
o Vitesse de lecture des DVD : jusqu'à 18x 
o Vitesse d'écriture sur CD-R et CD-RW : jusqu'à 32x 
o Vitesse de lecture des CD : jusqu'à 32x 

 Une baie de lecteur optique libre pour l'ajout d'un deuxième SuperDrive en option 

 Quelques options de configuration à la demande : 
 ATI Radeon HD 5770 avec 1 Go de mémoire GDDR5, deux sorties Mini DisplayPort et une sortie 

vidéo DVI double liaison 
 Serial ATA de 1 To (3 Gbit/s), 7 200 tr/min 
 Connectivité Wi-Fi AirPort Extreme 802.11n et Bluetooth 2.1 + EDR (Enhanced Data Rate) 

intégrée 
 Carte Fibre Channel 4 Gbit double canal 
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ANNEXE G: extraits de la documentation technique du microphone AKG 
C519M 
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