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Téles gaufrées : Masse de la téle en Kg/téle Tubes rectangulaires : Masse linéaire en Kg/m

Tubes rectangulaires selon NF EN 10219
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Plats laminés : Masse linéaire en Kg/m

Long. sm/em200 Acier 5,235 IR selon NFEM 10,025 MNFA 45,005
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Stabilité géométrique des ouvrages

(Extrait du mémotech structures métalliques page 162)

11.3 STABILITE DES OUVRAGES

Deux conditions sont nécessaires pour assurer la stabilité d’un ouvrage :
— assurer la stabilité géométrique de I'ouvrage.
— assurer la stabilité au point de vue de la résistance et de la forme de I'ouvrage.

11.3.1 STABILITE GEOMETRIQUE

Pour assurer la stabilité geométrique de I'ouvrage, il faut que tous les éléments qui composent I'ouvrage ne
forment pas de systemes hypostatiques, mais des systemes isostatiques ou hyperstatiques pour pouvoir
étre en équilibre.

Condition nécessaire pour avoir un systéme :

Sollicitation des boulons ordinaires an simple cisaillement

[ s

N
- | |

| |

| |
A = section lisse de la tige Anet =fond de filet de la tige
Diatmnétre () g 10 12 14 1& 12 20 22 24
Section de tige lisse & (mm®)| 50,2 | 785 113 154 | 201 254 | 314 | 380 | 452
Section résistante An (mm® | 36,6 | 58 | 84,3 115 | 157 192 | 245 | 303 | 353

Mode de ruine Boulons

Resistance au

cisaillement

Fv,rd £ (av . fub . A) / ym2

e Fv,rd : effort de cisaillement (N)
e fub :resistance ultime (MPa)
e A Section cisaillée du boulon (mm?)

e ym2=1.25

e Lorsque le plan de cisaillement passe par la partie filetée du boulon
Pourlesclasses 4.6 5.6 8.8 av=0.6
Pourlesclasses 4.8 5.8 6.8 av=0.5

Valeurs nominales de limite elastique fy,et de resistance ultime a la traction f,, pour

- hypostatique 3 x nombre d’éléments - somme des inconnues liaison > 0
- isostatique 3 x nombre d’éléments - somme des inconnues liaison = 0
- hyperstatique 3 x nombre d’éléments — somme des inconnues liaison < 0
DETEHHIHATIOH Liaisons scmﬂsaum thr.e d‘inmnnuﬁs liaison Inconnues Haiﬂon
DU TYPE DE dans le plan en construction
SYSTEME : métallique
HYPOSTATIQUE | Appui simple - action perpendiculaire
ou »é” 1 au plan de I'appui
ISOSTATIQUE :
ou
HYPERSTATIQUE | Articulation - action horizontale
ou %> 2 - action verticale
= Z;
Encastrement 7 - action horizontale
3 - action verticale
- moment
Cas Schématisation | Nombre Nombre Calcul Résultat
d'éléments| d’inconnues
poutre sur 2 appuis 1+1=2 Ax1-2=1 Hypostatique
2 » 1 1 mobilité
poutre articulée et 2+1=3 3x1-3=0 Isostatique
simplement appuyée ; 9; 1
poutre encastrée aux | 3+3=6 3x1-6=-3 Hyperstatique
deux extrémités % Z 1 degré 3
EXEMPLES
palée articulée en i 2+2+2 Ax3-8=1 Hypostatique
pied et en téte 3 +2=8 1 mobilité
24 %2
palée encastrée en 3+3+3 3x3 - 12 = — 3 | Hyperstatique
pied et en téte 3 +3=12 degre 3
77 %7
portique articulé en e e 2+3+2 3x4-12=0 Isostatique
pied encastré en téte 4 +3+2=12
et articulé au fai
articule au faitage P, o

les boulons.
Classe de
, 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
qualite
Fyb hpal 240 320 300 400 480 640 900
Fub vipal 400 400 500 500 600 800 1000
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Zone de reprise de charge

Formulaire de calcul de descente de charge

Charges d’exploitation :
Escalier dans un batiment a usage d’habitation = 250 daN / m?

Rappel

P=m.g
P :Poidsen N
m : Masse en Kg
g : Intensité de la pesanteur g = 9,81 m/s?

1 kg = 0,981 N

Principe fondamental de la statique (PFS) au point « O ».

Soit un solide indéformable « S » en équilibre sous I’action de forces extérieures, il reste en équilibre si :

La somme de toutes les forces extérieures est nulle.

—_—— -

> Fexs) =0

La somme des moments, en n’importe quel point « o », de toutes les forces
extérieures est nulle.

——

2. Mo (F ext/s) — 0

Masse totale pondérée=1,35.G+1,5.Q
G = Charges d’exploitation

Q = Charge permanente (poids du limon + rampe + marches)

Résolution graphique d’un solide
soumis a I’action de 3 forces extérieures

Si un ensemble soumis a trois forces extérieures est en équilibre, alors :

Les 3 forces sont concourantes en un méme point I.

—

(Misy =~ Mi = 0)

La somme des 3 forces est nulle.

(Reoy=2F=0)
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Documentation technigue du fournisseur de cheville.

HSL-3 - La cheville a expansion par excellence
pour les charges lourdes

HST - cheville méle de qualité, facile & installer
el liable pour béton fissuré
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* haute résist. a la corrosion

Documentation technique cheville HSL-3:

Principe de pose

Percer le trou Le depoussiérer Inserer la cheville Appliquer le couple
au marteau de serrage
Données de pose
@ = = = @ @O @ 8 @ . [
g 2 3Se . =] 2= 2 o= 5 o .
58 |28%|2F2 |32 M- 2E gag’rﬁa L 23%
e (825|523 |g22| & S S 0 233 H;
—_ o = P — =
5g |8F2 (835 |aE” S o ofg|a®® 3c° =7
Dlme_nswrns des do h et thoe Tinst (N.M) S, (mm) ds dy I (mm) Nimin
chevilles mm) | mm) | mm) | mm) [3,8-SK] -3G |-3,-3G | -38 | (mm) | (mm) 3 3G 3B | (mm)
M8&x5 5 83 87
M8x10 10 88 92
Me20 12 80 60 20 25 20 13 - 14 20 6 02 - 120
M8X40 40 118 122
M10x5 5 95 100
M10x20 15 90 70 20 50 35 17 - 17 25 110 115 - 140
M10x40 40 130 135
M12x5 5 111 119 117
M12325 18 105 80 25 80 60 19 24 20 30 131 139 137 160
Tractnon
# Entraxe Traction Cisaillement
HSL-3 mini Résistance de calcul Résistance de calcul
Smin (Mm) Ultime Rdu Service Rds Ultime Rdu Service Ras
. S. : M8 60 667 476 1339 956
AL L M 10 70 937 669 1874 1339
Cisaillement M 12 80 1145 818 2290 1636
M 16 100 1600 1143 3200 2286
M 20 125 2236 1597 4472 3194
M 24 150 2939 2100 5879 4199

‘Smin"

Documentation technique cheville HST:

Principe de pose

7

Percer le trou

Données de pose

Le dépousslérer

Insérer la cheville au

Appliquer le couple de serrage

@ = = = @ 1] g o - f
o 2 32 4 ] =4 —
§% 238|272 |323| % g8 (857|881 gsg $3%
A HE L se |E3@|izs 233 éz
8 S E sEe @ 5 gz S 51 =
o% EES_ E:gw u;:}_gﬂ gm ga ﬁg% QE'U 3 5} &E%
Oimensions des [ 4, hy et th Tinet (N.M) Su (mm) dy dw I (mm) (-
chevilles mm) | (mm) | (mm) | (mm) [3,-3-SK] -3G |-3,-3G | -3B | (mm) | (mm) 3 -3G 3B | (mm)
M8x5 5 83 87
M8x10 10 88 92
i 12 80 60 = 25 20 13 - 14 20 = == - 120
M8X40 40 118 122
M10x5 5 95 100
M10x20 15 90 70 20 50 35 17 - 17 25 110 115 - 140
M10x40 40 130 135
M12x5 5 11 119 17
M12x25 18 105 80 25 80 60 19 24 20 30 131 139 137 160
M12x50 50 156 164 162
M16x10 10 138 148 144
M16x25 24 125 100 25 120 80 24 30 26 40 153 163 159 200
M16x50 50 178 188 184
Traction
3 Entraxe Traction Cisalllement
’ HST mini Résistance de calcul Résistance de calcul
- e Smin (mm) Ultime Reu Service Rds Ultime Reu Service Rds
Srnin M8 40 278 198 827 501
Cisaillement M 10 55 600 429 1456 1040
| M 12 60 800 571 1988 1420
M 16 70 1145 818 2862 2044
< S M 20 100 1620 1157 4050 2803
5 M 24 125 2236 1597 5500 3903
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