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|.  GENERALITES

(Voir synoptique de l'installation communicationgage 5)

Les équipements de communication de I'avion permettent au pilote et au copilote d'étab
des liaisons radiotéléphoniques avec le sol ou un autre avion, de correspondre entre eu>
d'exploiter les signaux d'identification des balises radio provenant des récepteurs c
radionavigation.

Le systeme de communication de I'avion comprend :

- Deux installations VHF indépendantes
- Une installation HF
- Un systeme de commutation radio (téléphone de bord) composé :
d'une boite de jonction (contenant les circuits d’'interphone)
de deux commutateurs téléphoniques
d’équipements associés (alternats et jacks pour équipements de téte)

NOTA 1: Le systeme de commutation radio permet, outre la fonction conférence
classique, l'exploitation des moyens de radio communication HF et VHF, ainsi que
I'écoute des moyens de radio navigation (Radio Compas, VOR, ILS et DME).

NOTA 2 : Des deéperditeurs de potentiel sont installés sur I'avion pour dissiper I'électricite
statique avec un minimum d’interférences radio.

NOTA 3: L'application de la modification 4216 permet a une troisieme personne d'établir
des liaisons radiotéléphoniques au travers du commutateur téléphonique copilote.

ATTENTION :

Pour ce sujet d’examen, on considérera l'avion équipé de toutes
les options.
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.  COMMUNICATIONS HF

(Voir INSTALLATION HF 1/2 et 2/2et CABLAGE HF 1/2 et 2/2respectivement pages
7;8;9¢et 10)

I.1. GENERALITES

Le systeme de communication HF, qui permet les communications par voie hertzienne
tres longue distance, consiste au montage sur I'avion d’'un ensemble comprenant :

- 1 coffret « récepteur-exciteur »

- 1 coffret « amplificateur de puissance coupleur d’antenne » raccordé a une antent
structurale par I'intermédiaire d’une capacité variable

- 1 boite de commande associée a I'ensemble

Les circuits d’écoute/parole sont raccordés au standard d’exploitation radio.
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[1.2. DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

A. LOCALISATION

- Sur la planche de bord centrale 5VU, la boite de commande 2RE
- Dans la pointe arriere, entre C.30 et C.31, sur une étagere :
Le récepteur-exciteur 3RE
L'amplificateur de puissance coupleur d’antenne 4RE
- En haut du fuselage, c6té gauche, en avant du C.30, la capacité variable 8RE
- Sur le tableau des disjoncteurs 16VU :
1 disjoncteur 20A, 1RE, dans l'alimentation de I'amplificateur de puissance
coupleur d’antenne
1 disjoncteur 5A, 9RE, dans I'alimentation du récepteur-exciteur.
Dans le bord d'attaque du plan vertical : I'antenne HF

NOTA : certains avions n’ont qu’un disjoncteur 1RE de 25A pour les 2 alimentations
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B. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Bande couverte : 2 & 29,999MHz avec incrément de 0,1KHz
Modes opérationnels : USB — LSB et AM
Sensibilité du récepteur :
En mode SSB : 0,7uV pour un rapport signal sur bruit de 10db
En mode AM : 3,5uV pour un rapport signal sur bruit de 10db
L’augmentation du niveau d’écoute n’excede pas 3db, pour une tension HF ¢
I'entrée, comprise entre 3 et 100.000pV
Puissance d’émission : 100 Watts sur une charge de 50 ohms
Conditions d’emploi : mode SSB
Pour des températures entre -55°C et +55°C : fonctionnement continu
Pour des températures supérieures a +55°C : 1 minute d’émission, 5 minutes c
réception
Conditions d’emploi : mode AM
Pour des températures entre -55°C et +55°C : fonctionnement continu
Pour des températures supérieures a +25°C : 1 minute d’émission, 5 minute
de réception
Puissance de sortie BF : 25mW maximum sous 60 ohms, le nominal étant réglé
50mwW
Caractéristiques d’entrée micro : micro charbon 100 ohms, 25mV/dB
Temps de changement de fréquences et d’accord antenne : de 3 a 6 secondes
Puissance demandée au réseau 28Vdc :
Réception : 41 watts
Accord et émission : 340 watts
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C. DESCRIPTION

Une boite de commande 2RE, dont le principe de fonctionnement est une
transmission multiplexée.

Un récepteur 3RE, avec connecteur de type THIN-LINE, monté sur un rack souple
4RE. Ce rack comporte : le connecteur THIN-LINE de raccordement au récepteur
exciteur, le relais transmission/réception, le cablage aboutissant au connecteur 3
broches de liaison avec lI'interconnexion avion, un connecteur coaxial de type BNC
pour acheminer par une ligne coaxiale la tension HF a I'amplificateur de puissance
un connecteur 14 broches pour les tests au banc.

Un amplificateur de puissance coupleur antenne 7RE, étanche qui tient la pressic
sol jusqu’a 50 000 pieds ; comprenant un connecteur 39 broches réalisant la liaisc
entre le récepteur-exciteur et la capacité variable, un connecteur coaxial BNC
transmettant la tension HF entre le coupleur et le récepteur, une valve et un clap
destinés a la pressurisation. Sur la face arriére, une sortie HF isolée, recoit le feed
d’antenne.

Une capacité variable 8RE, avec une borne filetée pour connexion du feede
d’antenne, un connecteur (sur socle) 12 broches réalisant la liaison avec le couple
d’antenne.

Une antenne : I'antenne HF est constituée par un tube cheminant dans le bot
d’attaque du plan vertical. Son extrémité est mise a la masse sur la nervure 9 du pl:
vertical.

Un isolateur en téflon, fixé sur le toit entre les cadres 29 et 36, recoit l'autre
extrémité du tube : ce dernier est terminé par un embout peénég2a sur lequel
vient se fixer I'extrémité du feeder d’antenne. Sur le tube, 7 pattes soudée:
permettent la fixation sur des supports placés sur le longeron avant du plan vertica

La partie supérieure du tube est recouverte de mousse au silicone, qui évite e
amorcages entre I'antenne et le bord d’attaque stratifié.

Baccalauréat professionnel Aéronautique
Option : Mécanicien systéemes-avionique

Dossier Technique
E2 — Epreuve de technologie page 13 /51
Sous-épreuve B (U22) - Construction et maintenance d’un aéronef




D. FONCTIONNNEMENT

Apres avoir affiché la fréquence désirée et choisi le mode de fonctionnement
(USB — LSB — AM), le récepteur est en fonctionnement.

D.1. RECEPTION

Sélectionner I'écoute HF sur le commutateur d’exploitation radio.

Le signal radio recu par le récepteur HF subit une adaptation d'impédance dans |
boite de jonction, puis est transmis vers la clef d’écoute HF de chaque commutatel
d’exploitation radio ; dans ces commutateurs, lorsque la clef HF est sur écoute, |
signal recu, apres atténuation par le potentiometre de volume, est transmis p:
I'amplificateur d’écoute en service (1 ou 2) au casque.

D.2. EMISSION

Sur le ou les commutateurs d’exploitation radio, le sélecteur alternat/micro EM sur
la position HF, permet d’aiguiller la commande d’alternat et le signal généré par le
micro vers I'émetteur HF. Lorsque le sélecteur EM est sur la position HF, une
pression sur l'alternat coupe l'interphone (masse sur les portes de commande
I'ampli d’interphone) et transmet la commande d’alternat a 'émetteur HF.

- Aprés chaque nouvelle sélection de fréquence, une impulsion sur la command

d’'alternat commande le dispositif de recherche de I'accord d’antenne, contenu dan
le coupleur, afin d’adapter au mieux la sortie de I'amplificateur de puissance sut
'impédance de 50 ohms, avec un taux d’ondes stationnaires minimum de fagcon
faire rayonner le maximum de puissance par I'antenne.
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11.3. ESSAIS

A. PREPARATION (réseau DC. de bord alimenté)

- Enclencher les disjoncteurs 1 RE et 9 RE "HF" et 1 RL "Audio PWR 1" sur 16 VU.
- Brancher un équipement de téte (casque-micro) sur les jacks pilote et copilote
- Sur chague commutateur :
placer les clefs d’écoute HF et SPKR3 sur écoute et toutes les autres clefs si
arrét
placez le commutateur de choix d’ampli d’écoute AMPLI sur 1
placer le potentiometre de volume a mi-course
placez le commutateur EM sur HF

B. ESSAIS

B.1. Mettre I'ensemble en fonctionnement : sélecteur sur AM et vérifier :

- La réception (bruit de fond)
- l'efficacité du squelch : blocage et déblocage du bruit de fond

Passer le sélecteur de mode de AM sur RF TEST (voir figure installation HF 1/2
page 7/51). Ne pas donner de coup d'alternat. La lampe ambre RF TEST doit s’allume
peut clignoter 1 minute, mais doit revenir allumée fixe.

(a) La lampe ne s’allume pas :

- Lampe défectueuse

- Mauvais fonctionnement du "Récepteur-Exciteur".

(b) La lampe clignote mais ne s’allume jamais fixe :

- Mauvais fonctionnement du "Récepteur-Exciteur”

(c)La lampe est en allumage fixe :

- Le circuit de détection de faute est en bon état (passer au paragraphe (B.2.))
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B.2. Changer de fréquence sur la boite de commande et s’assurer que le poste char
bien de fréquence, et donner un coup d’alternat :

- Une tonalité continue doit étre entendue au casque

- Quand le cycle complet d’accord est achevé, la réception revient (temps nomine
entre 3 et 6 secondes)

(a)La tonalité n’est pas entendue :

- Mauvais fonctionnement du "Récepteur-Exciteur”

- La ligne d’excitation de l'accord est ouverte entre le "Récepteur-Exciteur” et
"I'amplificateur-coupleur" (R/E - "K" / coupleur- "M").

(b)La tonalité d’accord suivie d’une tonalité discontinue (bip-bip) indique que le
coupleur est en faute (passer au paragraphe (B.3.) pour déterminer le circuit €
faute)

(c)La tonalité d’accord ne disparait pas, le systeme reste en condition d’alternat :

- Débrancher le connecteur sur "I'amplificateur-coupleur"

- Le "bip-bip" est entendu, reconnecter "I'amplificateur-coupleur"

- Latonalité persiste, tester le "Récepteur-Exciteur" ainsi que son rack.

(d)La tonalité d’'accord est suivie par le retour normal en réception, passer at
paragraphe (B.4.).

B.3. Recherche de la panne d’accord HF (bip-bip aprés I'accord normal)
Effectuer les essais du paragraphe (B.2.) au chapitre (B.2.b.), puis :

(a)Allumage fixe de la lampe RF TEST :

- Changer le "Récepteur-Exciteur"

(b)Clignotement de la lampe RF TEST :

- Remplacer "l'amplificateur-coupleur”

(c)La lampe RF TEST ne s’allume pas :

- Les circuits HF sont bons, mais comme le signal faute est entendu, exécuter le
essais décrits aux paragraphes (B.4.) a (B.6.) avant de remplacer "I'ampli-coupleur’
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B.4. Information de bande a "I'amplificateur-coupleur" :

- Afficher la fréquence 29.000 KHz

- Laisser I'ensemble en réception (pas d’action sur l'alternat)

- Passer sur les fréquences suivantes, et veérifier en écoutant le moteur, gt
"I'amplificateur-coupleur" change bien de bande : 21.500, 15.500, 11.500, 5.500
3.500 et 2.500 KHz.

- Si "l'amplificateur-coupleur” ne change pas de bande :

Vérifier les cables de liaison INFO BAND entre le "Récepteur-Exciteur” et
"I'amplificateur-coupleur"
Si le cablage est correct, remplacer le "Récepteur-Exciteur".

B.5. Antenne et feeder

- Vérifier 'antenne et le feeder (coupure, court-circuit ou amorgage)

- S’assurer que tous les retours de masse sont bien serrés et n'ont pas de trace
corrosion

- Essayer I'ensemble en remplacant I'antenne par une charge de 50 ohms

B.6. Recherche de la panne avec le RF TEST LAMP : les essais demandés au chapi
(B.2.) sont concluants :
- Changer de fréguence, faire une action sur I'alternat et observer la lampe RF TEST
(a)La lampe reste allumée fixe :
- Changer le "Récepteur-Exciteur"
(b)La lampe clignote :
- Remplacer "l'amplificateur-coupleur”
(c)La lampe n’est pas allumée :
- Passer en mode USB, actionner l'alternat, moduler dans le micro :
Si le contrble d’écoute est audible, I'ensemble est opérationnel
Si le contréle d’écoute est inaudible, vérifier la ligne d’écoute au microphone
du standard d’exploitation radio, avant de remplacer le "Récepteur-Exciteur”
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II.4. RECHERCHE DES CAUSES DE PANNE

SYMPTOMES

VERIFICATIONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

Pas de réception
ni d'émission.

Aprgs un changement
de fréquence, si- |
gnal faute (tona-
1ité discontinue
dans les écouteurs)

Pas de réception
des deux pilotes.

—Voir Installation Interphone

Vérifier au 16VU .
T1l'état des disjonc-
teurs 1 RE et 9 RE.

Déconnecter la
. -
capa. variable
v
Réception correcte
aprés changement
de fréquence

La panne subsiste

am e -

dtexpipdation,
(Voir 23.40.01)

La panne subsiste —

Disjoncteur déclen-
ché ou défectueux.

Pas de remise a 0_|
de la capa.

Mauvais enfichage

|

Panne du coupleur |

Panne de la boIte
de commande

—i

Défaut dans le
c&blage

e

Mauvais enfichage
du récepteur-
exciteur

'

Défaut dans le
cdblage

| e

S

Enclencher ou rem-
placer le disjonc-
teur défectuesux

eventuellement
rechercher 1le
court-circuit.

La changer

Vérifier l'enfi-

— i i
du récepteur- chage.
exciteur,

Changer le récep-=

teur-exciteur.

Le changer

La changer

Vérifier et

remettre en état.

Vérifier
l'enfichage

Changer le

récepteur-exciteur

Vérifier et

—_—
remettre en £tat.
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SYMPTOMES

VERIFICAT IONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

Pas de réception
d'un des pilotes

Pas d'accord
{signal faute
aprés 6 sec.)

Voir Installation Interphone

o

sy érifier les

connexions d'anten-
ne et de masse

Le refus subsiste

Le coupleur est
défectueux

v

Le récepteur-exci-

teur est en panne

¢

Défaut de céblage
entre l'exciteur
et le coupleur.

Le changer
— =

Le changer

Remettre le c8-
-blage en état
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.  COMMUNICATIONS VHF

(Voir INSTALLATION VHF, SYNOPTIQUE VHF et CABLAGE VHF1respectivement
pages 21 ; 22 et 23)

l11.1. GENERALITES

L’avion est équipé de deux installations VHF indépendantes pouvant étre utilisée:
indifféeremment par le pilote et le copilote.

Chaque installation se compose :
- D’une antenne

- D’un émetteur-récepteur raccordé :
Par un cable coaxial a son antenne
Par un cablage a son alimentation et au systeme de commutations radio (bof
de jonction).
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[11.2. DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

A. LOCALISATION

Les deux émetteurs-récepteurs VHF identiques, VHF1 (3RC) et VHF2 (4RC) sont
implantés de part et d’autre des manettes de puissance sur le pupitre 19VU.

Chaque E/R VHF est un boitier 3ATI fixé par collier sur le pupitre.

L'antenne VHF1 (5RC) est implantée dans le saumon d’empennage vertical, I'antenn
VHF2 (6RC) sur la partie supérieure du fuselage entre les cadres 11 et 12.

B. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

- Alimentation : 28Vdc

- Consommation : 0,65A en émission
4,5A en émission

- Puissance d’émission : > 20W

- Gamme de fréquence : 118 a 135,975MHz (720 fréquences espacées
de 25KHz)

- Temps de mise en service : 200ms

- Temps de changement de fréquence : 50ms

Dossier Technique
E2 — Epreuve de technologie page 24 /51
Sous-épreuve B (U22) - Construction et maintenance d’un aéronef

Baccalauréat professionnel Aéronautique
Option : Mécanicien systéemes-avionique




C. DESCRIPTION

La face avant de I'E/R comporte (voir figure page 21/51 Installation VHF) :
- Un potentiométre interrupteur VOL-OFF utilisé pour :

La mise en service de 'E/R
Le réglage du niveau d’écoute
- Une fenétre visualisant sur cinq afficheurs a segments lumineux les chiffres les plu
significatifs (MHz et dizaines de KHz) de la fréquence sélectionnée
- Deux sélecteurs concentriques permettant par rotation d’afficher la fréquence
sélectionnée (lorsque le potentiometre VLR-OFF n’est pas sur OFF) :
Le sélecteur extérieur régle les MHz
Le sélecteur intérieur regle les KHz (le fait de tirer dessus augmente la
fréquence de 25KHz)
- Un voyant vert XMTR témoin d’émission dont la brillance varie au rythme de la
modulation
- Un bouton-poussoir SQ (squelch) permettant en position enfoncée d’éliminer le
bruit de fond en absence de signal.

La face arriere de 'E/R comporte :
- Une prise 19 broches de raccordement a la boite de jonction

- Une prise coaxiale de raccordement a I'antenne.

Le systeme de communication permet au pilote et au copilote :
- d'émettre et recevoir des communications sur des fréqguences VHF (dew

fréquences peuvent étre simultanément disponibles, I'une sur I'E/R VHF1, l'autre
sur 'E/R VHF2)

- de recevoir l'identification des balises de radio-navigation dont les récepteurs son
installés sur I'avion (écoutes dosables et déconnectables).

Les deux antennes sont identiques, elles sont omnidirectionnelles, a polarisation vertical
d'impédance 50 ohms pour la gamme de fréquence allant de 118 & 136 MHz.
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D. FONCTIONNNEMENT

- Chaque installation VHF regroupe dans un seul boitier I'émetteur-récepteur, la boit
de commande et I'alimentation.

- Ce boitier, 'E/R VHF AVC 110A renferme des circuits permettant I'accord sur la
fréquence choisie sans composant d’accord mécanique.

- Le systeme employé pour la sélection de fréquence est un codage-décodage bina
avec synthétiseur de fréquence autorisant l'illumination de la fréquence sur de
afficheurs lorsque I'accord est réalisé.

- L’E/R VHF permet l'utilisation de 720 fréquences espacées de 25KHz en émettant :
une puissance d’environ 20W (portée optique d’environ 200 nautiques lorsque
I'altitude est suffisante).

- La mise en service, la sélection de fréquence et le réglage du volume audio sol
réalisés sur 'émetteur/récepteur.

- La sélection d’émetteur (VHF1 ou VHF2) et la sélection de récepteur (VHF1 et/ou
VHF2) sont réalisables séparément ou simultanément par le pilote ou le copilote st
leur commutateur téléphonique.

- Les signaux d’exploitation : commande d’alternat, modulation micro, contréle audio
de modulation et réception transitent par 'ensemble de commutation radio.

- Apres mise en service et sélection de la fréquence désirée sur chague E/R VHF, |
circuits d’émission et de réception peuvent étre utilisés indifferemment par chaque
pilote.
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D.1. RECEPTION

- Le signal audio, recu par le récepteur VHF1 subit une adaptation de niveau dans
boite de jonction, puis est transmis a travers le contact repos du relais K1 vers la ¢
d’écoute VHF1 de chaque commutateur téléphonique.

- De méme, le signal audio, recu par le récepteur VHF2, adapté dans la boite ©
jonction, est transmis a travers un contact repos du relais K2 vers la clé d’écout
VHF2 des commutateurs téléphoniques.

- Dans chaque commutateur téléphonique, lorsque la clé d’écoute VHF1 ou VHF2 e
sur écoute (levier orienté vers l'inscription), le signal recu, aprés atténuation par le
potentiométre de volume, est transmis par 'amplificateur d’écoute en service (1 ol
2) au casque.

D.2. EMISSION

Sur chaque commutateur téléphonique, la sélection d’émission EM sur la positior
VHF1 ou VHF2 permet d'aiguiller la commande d’alternat et le signal micro vers un
des deux émetteurs VHF :

- Lorsque le sélecteur EM est sur la position VHF1, une pression sur l'alternat :
Coupe l'interphone (masse sur les portes de commande d’ampli interphone)
Transmet la commande d’alternat a I'émetteur VHF1
Excite le relais K1 du commutateur téléphonique, ce qui transmet la modulation
micro sur la VHF1
Excite le relais K1 de la boite de jonction, ce qui coupe la réception VHF1 et
appligue sur les circuits d’écoute VHF1 le contrdle audio de modulation.
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- Lorsque le sélecteur EM est sur la position VHF2, une pression sur l'alternat :
Coupe l'interphone

Transmet la commande d’alternat a I'émetteur VHF2

Excite le relais K1 du commutateur téléphonique, ce qui transmet la
modulation micro sur la VHF2

Excite le relais K2 de la boite de jonction, ce qui coupe la réception VHF2 et
applique sur les circuits d’écoute VHF2 le contréle audio de modulation.

- NOTA: au moyen de leur commutateur téléphonique, le pilote et le copilote
peuvent sélectionner soit le méme émetteur VHF soit chacun un émetteur VHF

distinct.
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111.3. ESSAIS VHF1

A. PREPARATION (réseau DC de bord alimenté)

Enclencher les disjoncteurs 1RC VHF1 et 1RL AUDIO PWR 1 du panneau 16VU
Brancher un équipement de téte (casque-micro) sur les jacks du co6té pilote ¢
copilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée)
Sur chaque commutateur téléphonique :
Placer les clés d’écoute VHF1 et SPKR sur écoute et toutes les autres clés s
position arrét
Placer le commutateur de choix d’émission EM sur VHF1
Placer le commutateur de choix d’ampli d’écoute AMPLI sur 1
Placer le potentiometre de volume d’écoute a mi-course
Mettre en service I'émetteur-récepteur VHF1. La fréquence sélectée s’inscrit dans .
fenétre d’affichage.

B. ESSAIS

Sélecter sur I'E/R VHF1 une fréquence non utilisée pour le trafic local
Appuyer sur l'alternat du volant pilote et moduler successivement a travers chaqu
micro sélectionné par I'inverseur de micro pilote (micro du masque a oxygene e
micro de I'équipement de téte).
Vérifier que dans chaque cas :
Le contrble de modulation est recu dans le casque pilote et dans le casqu
copilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée).
Le voyant XMTR du VHF1 s’éclaire et sa brillance varie en fonction de la
modulation.
Observer les mémes résultats en utilisant I'alternat situé prés du volant d’orientatiol
de roue avant
Observer les mémes résultats en utilisant I'alternat du volant copilote et les micro:
copilote (équipement de téte et masque a oxygene)
Observer les mémes résultats en utilisant les équipements du troisieme hommn
d’équipage si M4216 appliquée
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- Sélecter une fréquence utilisée pour le trafic local et rester en écoute pour controle
la réception, le volume, la netteté et la sensibilité du récepteur

- Vérifier durant cet essai de réception I'action du squelch (affaiblissement du souffle)

- Rester en réception pour vérifier que :
Le potentiometre de volume du commutateur pilote régle le niveau d’écoute
pilote sans modifier I'écoute copilote
Le potentiométre de volume du commutateur copilote régle le niveau d’écoute
du copilote (et troisieme homme d'équipage si M4216 appliguée) sans
modifier la réception au casque pilote
La clé d’écoute VHF1 du commutateur pilote permet de couper la réception
au casque pilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliguée) san:
modifier la réception au casque copilote
La clé d’écoute VHF1 du commutateur copilote permet de couper la réception
VHF1lau casque copilote sans modifier la réception au casque pilote

- Effectuer un essai de communication bilatérale avec la tour de contréle

l11.4. ESSAIS VHF2

Les mémes essais seront effectués sur la VHF2 :
- En enclenchant les disjoncteurs 2RC VHF2 et 2RL AUDIO PWR 2 du panneau

16VU
- En mettant en service I'émetteur-récepteur VHF2
- En sélectant sur chaque commutateur téléphonique :
L’ampli d’écoute 2
L’émission et I'écoute VHF2
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1

l11.5. RECHERCHE DES CAUSES DE PANNE

- PANNES CONSTATEES DES DEUX COTES DE L'INSTALLATIOM (C8té pilote

et copilote)

NOTA Lorsque la panne met en cause un E/R VHF et les circuits de commuta-
tion communs aux deux cB8tés, le lever de doute peut Btre réalisé en
intervertissant les E/R VHF. Si la panne subsiste, 1'E/R VHF n'est pas
EN cause.

SYMPTOME S VERIFICATIONS PANNES POSSIBLES REMEDES

A - Poriée réduits
d'un £/R VHF

B - Pas d'émission
réception sur un
des deaux VHF

CVHF 2

Intervertir les E/R

La panne disparait

l'état du disjonc-
teur 1RC "VHF 1"

ou 2RC "VHF 2" cor-
respondant au VHF

passif ¢
Intervertir les E/R
VHF *

- La panne dispa-
rait + B

- Lz panne subsiste

-
e

E/R défactueux

—mnfimE

La panne subsiste Antenne VHF défec-_ |
e

tueuse i

Liaison coaxiale
défectueuse

Vérifier au 16VU Disjoncteur déclen-
e —

ché ou défectueux

E/R défectueux
S

Coupure du cd&blag
d'alimentation de
1VELR

—_—

=nel

!2_____b

Sy

Le remplacer

La remplacer

Vérifier et ré-
parer les prises
coaxiales sur
1'E4R et sur l'an-
tenne (aux passa-
gers des cadres 26
31 pour l'antenne
VHF 1}.

Enclencher ou
remplacer le dis-
joncteur défec-
tueux, Eventuelle-
ment rechezrcher

le court-circuit.

Remplacer 1'E/R
défectueux

Vérifier et ré-
parer le cdblage
entre le disjonc-
teur et 1'E/R VHF.
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SYMPTOMES VERIFICATICNS

PANNES POSSIZLES

REMEDES

C - Pas d'émission| V&rifier au 16VU
ni de réception 1l'état des disjonc-

sur les deux teurs 1RL "AUDIO
VHF PWR 1" et 2RL "AU=-
DIO PWR 2",

D - Pas d'émission
sur un des deux
VHF s
Pas de contr8le Intervertir les
audiao de modulé:ﬂ-E/R VHF ¢
tion ni d'illu- +
mination du vo- - La panne dispa-~
yant "XMTR" ralt ‘

- La panne subsiste

Pas de contrdle ‘Intervertir les
audio de modula- E/R VHF :*
tian, le voyant
"XHMTR" s'illumine
(brillance fixe)

- La panne dispa-
ralit

- La panne subsiste

—

Disjoncteurs
déclenchés ou
défectueux simul-
tanément.

'

Coupure du cdblage |
d'alimentation de
la boite de jonc-

tion, ‘

Boite de jonction
défectueuse.

E/R défectueux

Coupure du c3bla-
ge de la commande
d'alternat

é

Coupure de la com-
mande d'alternat |
dans ls boite de
jonction.

qE/R défectuesux

.Eaupuxe du cdblage |
de la modulation
micro.

Coupure de la liai-
Eon de modulation
nicro dans la boite

-%la:er les disjonc-

Vérifier et réparer
-

o

Vérifier et répa-
.

Enclencher ou rem-

teurs. Eventuelle-
ment rechercher le
court-circuit.

le c3blage entre les
disjoncteurs et la
baoite de jonction.

La remplacer.

Le remplacer

rer le c&blage en-
tre la boite de
jomction et 1'E/R
VHF

Remplacer la
boite de jonction.

| 2 rem
= placer

Vérifier et répa-
rer le c&blage
entre la boite de
de joncticn et
1'E/R VHF,

Remplacer la boi-
te de jonction.

He jonction.
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SYMPTOMES

VERIFICATIDONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

E - Pas de contrd-|

le audioc de modu+
lation, le vo-
yant HXMTR"

s'illumine
(brillance
varisble}.

FF - Pas de récep-
i —_—
tion sur un des
deux VHF,

a_In‘Fervertir les
L E/R VHF

- La panne dispa-
rait *

| Intervertir les E/R
VHF i

- La panne dispa-
rait

- La panne subsiste

- La panne subsiste

.—.._.....—

—_—

E/R défectueux

Coupure du cablage_‘

de contrdle de
modulation

l

Panne de commuta-
tion du contrfle |
de modulation dans
la boite de jonc-
tion (relais K1

ou K2..).

E/R défectueux X

Coupure du cidbla-
ge de réception

;

Coupure de 1la
lizison réception
dans la boIte de
jonction (relais
Ky B2uqabe

Le remplacer
e Pl

Vérifier et répa-
rer le c8blage en-
tre 1'E/R VHF et
la boite de jonc-
tion.

Remplacer la
boite de jonction.

Le remplacer

Vérifier =2t répa-
rer le c&8blage en-
tre 1'E/R VHF et
la boite de jonc-
tion

Remplacer la boite
de jonction.
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2 - PANNES CONSTATEES D'UN SEUL COTE DE L'INSTALLATION (C8té pilote ou copilote)

NOTA : Lorsgue la panne met en cause un commutateur téléphonique et la boite
de jonction, le lever de doute peut 8tre réalisé en permutant les pri-
ses de raccordement 5RLB et 5RLC de la baite de jonction. Si la panne
subsiste du mEme cdté, la bolte de jonction n'est pas en cause.

SYMPTOMES

VERIFICATIONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

A - Pas d'émission|
ni de réception
sur les deux
VHF .

B - Pas d'émission
sur les deux
VHF ¢

Pas de contr8le |
audio modulation
ni d'allumage

du voyant "XMTR"

Permuter less prises
SRLB et SRLC de la
boIte de jonction.

- La panne dispa-
rait

- La panne subsiste

Permuter les prises

BRLE et SRLC de la

boite de jonction

\

- La panne disparait

l

- La panne subsiste

Coupure d'alimen-
tation dans 1la
boIite de jonction

Coupure du ci&blage
d'alimentation

|

tateur

_Ecupure de la liai-|
son alternat dans
la boite de jonc-
tien

| Coupure de la liai-
son alternat dans
le commutateur.

‘

Coupure d'alimenta< Remplacer le
tion dans le commu—< commutateur.

Remplacer la boite
de jonction,

Vérifier et réparer
e c3blage entre la
boite de jonctiaon

et le commutateur.

_5emplacer la boite
de jonction

Remplacer le
=
commutateur
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SYMPTOMES VERIFICATIONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

Pas de contr8le _ | Permuter les prises
audio de modula- 5RLB et 5RLC de la
tion, le voyant boite de jonction.
"XMTR" s'allume

(brillance fixe) - La panne disparait

- La panne subsiste

C - Pas de récep- Permuter les prises
tion sur un oy SRLB et 5RLC de 1a
les deux VHF. boite de jonction.

v

- La panne dispa-
rait. *

- La panne subsiste

Coupure du ciblage
alternat

Coupure de la mo-

dulation dans 1la
boite de jonction

Coupure de la liaifRemplacer le com-
———mm

son modulation
micro dans le
commutateur

Coupure du c3blage
modulation micro.

BoIte de jonction |
défectueuse.

Clé ou ampli d'é-
coute défectueux
sur un commutateur

;

i Remplacer la bofte

.

Vérifier et réparer
e cdblage entre

la boite de jonc-

tion et le commuta-
teur

Vérifier et réparer
le ciblage entre
ltalternat et le
commutateur.

e jonction

mutateur

Vérifier et réparer
e c8blage entre la
boite de jonction et

le commutateur.

Vérifier et réparer
le c&blage entre

le micro et le
commutateur.

La remplacer

Remplacer le com—
mutateur.
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SYMPTOMES

VERIFICATIONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

D - Pas de con-

tr8le audio de
modulation,

le voyant "XMTR"
(brillance
variable)

Permuter les prises

™ZRLB et SRLC de 1la

boite de jonction.

v

- La panne dispa-

ralt ¢

- La panne subsiste

Coupure de 1la
liaison écoute
VHF 1 ou VHF 2.

Boite de jonction |
défectueuse

Commutateur
défectueux

Coupure de la
liaison contrdle
de modulation

—

Vérifier et répa-

rer le cdblage
entre la boite de
jonction et le comd
mutateur.

Vérifier et répa-
rer le cBblage
entre casque et
commutateur.

La remplacer
v

l.e remplacer
T

Vérifier et répa-
rer le cdblage
entre le commuta-
teur et la boite
de jonction.

Vérifier et répa-
rer le céblage
entre la bolte
de jonction et
1'E/R VHF,

Vérifier et répa-
rer le c3blage en-
tre le commutateur
et le casque

Baccalauréat professionnel Aéronautique
Option : Mécanicien systéemes-avionique

Dossier Technique

E2 — Epreuve de technologie
Sous-épreuve B (U22) - Construction et maintenance d’un aéronef

page 36 /51




V. COMMUTATION RADIO ET INTERPHONE

IV.1. GENERALITES
(Voir schémas INSTALLATION COPILOTE et PILOTE respectivement pages 38 et 39)
Le systeme de commutation radio de I'avion comprend :

- Une boite de jonction 5RL (non représentée sur les plans cités ci-dessus
renfermant les amplis d’interphone.

- Deux commutateurs téléphoniques 3RL (coté pilote) et 4RL (c6té copilote)

- Des équipements associés (alternats et jacks pour équipements de téte)

Les circuits de commutation radio permettent de réaliser, outre les commutations ¢
sélections d’'E/R VHF :

- une liaison téléphonique conférence entre pilote et copilote (interphone)
- l'adaptation et la commutation des écoutes sélectionnées vers les casques : (8 voi
sélectionnées par levier individuel et dosées par potentiométre commun)
2 voies VHF (VHF1, VHF2)
1 voie HF
1 voie PA (Passenger Address / Public Address)
3 voies écoutes des récepteurs de radio-navigation (NAV1, NAV2, MKR)
. 1 voie ADF
- l'adaptation et I'écoute directe non dosable des alarmes sonores
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INSTALLATION COPILOTE

Cache Rondelles isolantes

BRL

Porte de visite L1BRLLIBRL

EQUIPEMENTS ASSOCIES

Jack Micro 29 R

RL Ampli HP Copilote
21 RL Ampli HP Pilote

Bouton Poussoir 28 RL

Jack Casgue 27 RL

¥ Ry
: |
& e p .
L ; 1 L]
Plafonnier

CADRE 10 (Vue de 1'Avant)
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INSTALLATION PILOTE

EQUIPEMENTS ASSOCIES

PRISE MOBILE
CANNON : 2-51-06-RC-10-6P-01 55vC
SOCAPEX : 4-51-06-RC-10-6P-01
SOURIAU : 8-51-06-RC-10-6P-01
DEUTSCH : 9-51-06-RC-10-6P-01

PRISE DE PARC
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IV.2. DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT
1. DESCRIPTION
A. BOITE DE JONCTION

La boite de jonction 5RL est fixée a lI'avant du flanc droit du pupitre 19VU. Elle
contient cing modules enfichables réalisés en circuit imprimé.

Ses caractéristiques principales sont :

- Alimentation 2 voies 28VDC

- Consommation 300 mA

- Ampli voie interphone — Entrée 250 mV a 400Hz
Sortie 5,5V +/- 3dB

Courbe de réponse a 3dB 200 a 5000 Hz

La boite de jonction immobilisée par quatre pattes de fixation, comporte :

- Sur le dessus, 3 connecteurs électriques de raccordement :
Un connecteur méale a 41 broches (5RLA) de raccordement a l'alimentation,
aux E/R de communication et aux récepteurs de radio-navigation
Deux connecteurs femelles a 32 contacts (5RLB et 5RLC) de raccordemen
aux commutateurs téléphoniques pilote et copilote
- Sur l'avant, deux trous repérés SIL1 et SIL2 permettant 'accés aux potentiometre
de réglage de la sensibilité des amplificateurs d’interphone.
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B. COMMUTATEURS TELEPHONIQUES

Le systeme de commutation radio comprend également deux commutateur
téléphoniques identiques :

Le commutateur téléphonique pilote 3RL installé a 'avant de la banquette gauche
Le commutateur téléphonique copilote 4RL installé au milieu de la banquette droite

Chaque commutateur est un boitier plat fixé par quatre verrous « dzus ».

Ses caractéristiques principales sont :

Alimentation : 2 voies 28VDC

Consommation : 250mA

- Amplis voie d’écoute : - Entrée: 5,5V a 1000Hz

- Sortie:  100m¥¥dB sur charge de 600

La face avant de chaque commutateur comporte :

Un sélecteur d’ampli écoute AMPLI a deux positions : 1 — 2
Un sélecteur de voie d’émission EM a quatre positions : VHF1, VHF2, HF, PA
Huit inverseurs (clés d’écoute) respectivement repérés : VHF1, VHF2, HF, NAV1,
NAV2, ADF, MKR et PA mis en position écoute lorsque le levier est orienté vers
I'inscription
Un potentiometre de réglage du volume d’écoute commun a toutes les voies
Un inverseur a levier SPKR permettant lorsqu’il est orienté vers son inscription :
La mise hors service de l'interphone
La mise en service du haut parleur de cockpit

La face arriere de chague commutateur comporte :

Un connecteur male de 32 broches (3RLA ou 4RLA) de raccordement a la boite d
jonction

Un connecteur femelle a 10 contacts (3RLB ou 4RLB) de raccordement aux
équipements de téte et alternats.
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C. EQUIPEMENTS ASSOCIES

Ces équipements raccordés au commutateur pilote ou copilote par les barrettes
bornes 23VT et 24VT sont utilisés soit par le pilote, le copilote ou le mécanicien de
piste.

C.1. Equipements a la disposition du pilote :
Pour I'équipement de téte : un jack micro MIKE (13RL) et un jack casque HEAD

(11RL) installés sur la banquette gauche (un cache, rappelé par ressort, obture c
jacks en cas de non utilisation) ;

Pour le masque a oxygene : un jack micro masque (17RL) et un inverseur de micr
(15RL) implantés dans la boite a masque ;

Pour la commande d’alternat : un bouton-poussoir MIKE (7RL) monté sur la corne
gauche du volant et un manipulateur MIKE (9RL) monté sur la planchette latérale
gauche 8VU (utilisé pendant le guidage de la roue avant).

C.2. Equipements a la disposition du copilote :
Pour I'équipement de téte : un jack micro MIKE (14RL) et un jack casque HEAD

(12RL) installés sur la banquette droite (un cache, rappelé par ressort, obture ce
jacks en cas de non utilisation) ;

Pour le masque a oxygene : un jack micro masque (18RL) et un inverseur de micr
(16RL) implantés dans la boite a masque ;

Pour la commande d’alternat : un bouton-poussoir MIKE (8RL) monté sur la corne
droite du volant.

C.3. Equipements a la disposition du mécanicien de piste :
Le connecteur (55VC) destiné au raccordement de I'équipement de téte mécanicie

(casque et micro ou laryngophone) installé a coté de la prise de parc 28VDC.
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C.4. Equipements a la disposition dt"3homme d’équipage (M4216) :

- Un jack micro MIKE (24RL) et un jack casque HEAD (22RL) installés en haut et a
droite sur le cadre 10 (un cache, rappelé par ressort, obture ces jacks en cas de r
utilisation) ;

- Pour la commande alternat, un bouton-poussoir MIKE (23RL) monté a proximité
des jacks MIKE et HEAD.

NOTA : [linstallation communication est adaptée pour fonctionner avec les
équipements de téte suivants : (casques et micros haut-niveau)

CASQUE MICRO
Impédance 500Q 75Q
Fiche jack PL.55 PL.68

2. FONCTIONNEMENT

(Voir synoptiqgues COMMUTATIONS RADIO 1/2 et 2/2 respectivement pages 45 et 46)

A. INTERPHONE

Le circuit d’interphone est incorporé dans la boite de jonction. Il est mis en service
automatiquement en absence de commande d’alternat lorsque les clés SPKR d
commutateurs pilote et copilote (3RL et 4RL) sont au repos.

Chaque micro est alimenté a partir de linterphone. La modulation issue de ce:
micros est appliquée a I'entrée d’'un ampli a silencieux dont la sortie est transmise
travers une porte électronique a l'amplificateur d’interphone. La sortie de cet
amplificateur applique le signal audio sur la clé SPKR de casque des commutateu
3RL et 4RL.

Dans chaque commutateur, lorsque la clé SPKR est au repos, le signal audio, apr
atténuation par le potentiométre de volume, est transmis par 'ampli d’écoute (1 ot
2) sélectionné au casque.
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Lors d’'une commande d’alternat, la masse est appliquée sur la porte logique, ce q
bloque la transmission de I'interphone. La méme commande excite le relais K1 dt
commutateur téléphonique, ce qui coupe l'alimentation du micro.

L’écoute interphone est coupée lorsque la clé SPKR est orientée vers SPKR (c:
d’utilisation du HP de cockpit).

B. COMMUTATION DES ECOUTES

Les sorties audio des récepteurs de radionavigation montés sur I'avion sont dirigée
vers la boite de jonction ou elles sont adaptées puis distribuées vers les clés d’écol
du commutateur téléphonique pilote et copilote.

Dans le commutateur téléphonique ; lorsque la clé correspondant a I'écoute d
récepteur de radionavigation est sur écoute (levier orienté vers l'inscription), le
signal audio est transmis, aprés réglage de son niveau par le potentiométre ¢
volume, a I'ampli d’écoute sélectionné. La sortie de I'ampli d’écoute alimente le
casque.

La réception VHF1, VHF2, HF et PA est également acheminée par la boite de
jonction vers les clés découte VHF1, VHF2, HF et PA des commutateurs
téléphoniques. Pendant I'émission, la réception VHF1, VHF2 ou HF est remplacéc
par le contréle audio de modulation.

C. ALARMES SONORES

Les signaux audio issus du boitier des alarmes sonores sont acheminés par la bc
de jonction a chaque commutateur téléphonique sur I'entrée de I'ampli d’écoute
sélectionné qui les transmet au casque sans passer par le potentiometre de volume
par une clé d’écoute.
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IV.3. ESSAIS

1. INTERPHONE

A. PREPARATION

- Brancher les équipements de téte correspondants sur les jacks pilote, copilote
meécanicien de piste ;

- Enclencher les disjoncteurs AUDIO PWR 1 (1RL) et AUDIO PWR 2 (2RL) du
panneau 16VU ;

- Placer toutes les clés d’écoute des commutateurs téléphoniques sur position arrét ;

- Placer les inverseurs de micro pilote et copilote sur la position correspondant al
micro de I'équipement de téte.

B. ESSAIS

- Moduler successivement a travers le micro pilote, copilote puis mécanicien de pist
(troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée) et vérifier qu’a chaque fois :

La modulation est recue correctement dans les casques pilote, copilote e
mécanicien de piste (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée) ;
Le potentiometre de volume du commutateur copilote regle le niveau d’écoute
dans le casque copilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée) ;
Le potentiomeétre de volume du commutateur pilote régle le niveau d’écoute dan:
les casques pilote et mécanicien de piste.

- Appuyer successivement sur chaque alternat (volant pilote, volant copilote,
planchette latérale gauche (et plafond cadre 10 si M4216 appliquée) et vérifier
quelle que soit la position du sélecteur de micro EM du commutateur pilote et
copilote, que le fait d’'appuyer sur un alternat coupe I'écoute d’interphone.
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Placer la clé SPKR du commutateur pilote sur SPKR et moduler a travers le micre
pilote, puis mécanicien. Vérifier que :
La modulation des micros pilote et mécanicien est recue dans le casque copilot
(et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée) ;
Aucune réception ni controle de modulation ne sont recus dans le casque pilot
et mécanicien.

Placer la clé SPKR du commutateur copilote sur SPKR et la clé SPKR pilote su
position arrét. Moduler a travers le micro copilote et vérifier que :
La modulation du micro copilote est recue dans les casques pilote et mécanicien
Aucune réception ni contréle de modulation ne sont recus dans le casqut
copilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée).

Placer les clés SPKR pilote et copilote sur arrét. Placer les inverseurs de micr
pilote et copilote sur la position correspondant au micro masque a oxygene
Moduler successivement a travers le micro du masque a oxygene du pilote, d
copilote et le micro mécanicien. Vérifier que, dans chaque cas, la modulation es
recue au casque pilote, copilote, mécanicien (et troisieme homme d’équipage
M4216 appliquée).

Contréler le fonctionnement des amplis d’écoute 1 et 2 de chaque commutateu
téléphonique :
En déclenchant le disjoncteur AUDIO PWR 1 pour I'essai des amplis d’écoute 2.
En déclenchant le disjoncteur AUDIO PWR 2 pour I'essai des amplis d’écoute 1.

NOTA : le niveau d’efficacité du silencieux des amplis d’interphone pilote et copilote
peut étre retouché au moyen de potentiometres accessibles par les orifices repérés S
et SIL2 sur la boite de jonction.
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2. ESSAI DES ECOUTES

A. PREPARATION (réseau continu de bord alimenté)

- Brancher les équipements de téte correspondants sur les jacks pilote, copilote (
troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée) ;

- Enclencher les disjoncteurs AUDIO PWR 1 (1RL) et AUDIO PWR 2 (2RL) du
panneau 16VU ;

- Placer la clé SPKR des commutateurs téléphoniques sur SPKR et toutes les autr
clés d’écoute sur arrét.

B. ECOUTE DES ALARMES SONORES

Vérifier que l'alarme sonore déclenchée est transmise dans les casques pilot
copilote (et troisieme homme d’équipage si M4216 appliquée), quelle que soit la
position des clés d’écoute des commutateurs :

- Alarme CLACKER en appuyant sur le bouton-poussoir VMO-MMO-TEST de la
planchette latérale gauche ;

- Alarme CORNE AIGUE DISCONTINUE en appuyant sur le bouton-poussoir
STALL TEST de la planchette latérale gauche ;

- Alarme SONNERIE en appuyant sur I'un des voyants bleus LH EXT TEST ou RH
EXT TEST du bandeau des alarmes 1WW ;

- Alarme RE REPETITIF (alarme d’altitude par alticodeur) en faisant varier I'altitude
pré sélectée de 200 pieds par rapport a l'altitude lue sur l'altimétre pilote ;

- Alarme VOIX SYNTHETISEE en appuyant sur le bouton TEST du GPWS

C. ECOUTE DES RECEPTEURS DE RADIONAVIGATION

Vérifier, en effectuant le test au sol a I'aide des simulateurs de piste, que I'écoute d
récepteur de radionavigation testé est transmise dans les casques pilote et copilo
lorsque la clé d’écoute correspondante est sur la position écoute :

- Test VOR1 ou VOR2 avec la clé d’écoute NAV1 ou NAV2 sur écoute ;
- Test MKR1 ou MKR2 avec la clé d’écoute MKR sur écoute ;
- Test ADF1 avec la clé d’écoute ADF sur écoute
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IV.4. RECHERCHE DES CAUSES DE PANNE

1 - PANNES CONSTATEES DES DEUX COTES DE L'INSTALLATION (c8té pilote et copilote)

NOTA : Lorsque la panne met en cause un E/R VHF et les circuits de commuta-
tion communs aux deux c@tés, le lever de doute peut 8tre réalisé
en intervertissant les E/R VHF. 5i la panne subsiste, 1'E/R VHF n'est
pas en cause.

SYMPTOMES

VERIFICATIONS

PANNES PDSSIBLES

REMEDES

Pas d'écoute

d!'interphane

£

Boite de jonction
défectueuse

Poussoir d'alter-
nat blogué

—d

Remplacer la boite
de jonction

Remplacer l'alter-
nat défectueux

2 — PANNES CONSTATEES D'UN SEUL COTE DE L'INSTALLATION (c8té pilote ou copilote)

NOTA : Lorsque la panne met en cause un commutateur téléphonique et la
boite de jonction, le lever de doute peut Etre réalisé en permutant
les prises de raccordement SRLB et S5RLC de la boite de jonction. Si
la panne subsiste du m&me c8té, la boite de jonction n'est pas en

cause.

SYMPTOMES

VERIFICATIDONS

PANNES POSSIBLES

REMEDES

Pas d'é&coute

Boite de jonction

d'interphone

défectueuse

'

Remplacer la boite
de jonction

Clé "SPKR" défec- _’Bemplacer le

tueuse l

Coupure de liaison
écoute interphone

commutateur

Vérifier et réparer
at -

le c3blage entre
la boite de jonc-
tion et le commu-
tateur.
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V. GLOSSAIRE

Distance Measuring Equipment

Passenger Address / Public Address

Ground Proximity Warning System

HF: High Frequency

VHF: Very High Frequency
UHF: Ultra High Frequency
VOR: VHF Omni Range

ILS: Instrument Landing System
DME:

ADF: Automatic Direction Finder
MKR: Marker

PA:

SPKR:  Speaker

USB: Upper Side Band

LSB: Lower Side Band

AM: Amplitude Modulation
SSB: Single Side Band

E/R: Emetteur / Récepteur

HP: Haut Parleur

PWR : Power

GPWS :

EM : EMission

Baccalauréat professionnel Aéronautique
Option : Mécanicien systéemes-avionique

Dossier Technique
E2 — Epreuve de technologie
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