
 

 

Ce document a été numérisé par le CRDP de Montpellier pour la  

Base Nationale des Sujets d’Examens de l’enseignement professionnel 

 

 

 

 

 

 

Ce fichier numérique ne peut être reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation. 



 

BP    MONTEUR DÉPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION 
DOSSIER TECHNIQUE 

Session 2012 

E.1-A : Physique appliquée (épreuve écrite) 
Durée de l’épreuve : 2h   Coef :   3 DT 1/6 

 

MINISTÈRE DE L’ÉDUCATION NATIONALE 
 

BREVET PROFESSIONNEL 
MONTEUR DÉPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION 

 
Session 2012 

 
 

E.1 – ÉTUDE TECHNOLOGIQUE DES INSTALLATIONS 
 
 
 

Unité U11 
E1-A : Physique appliquée 
Durée : 2 h                   Coefficient : 3 
 
 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
 

Ce dossier comporte 6 pages :  
 
 

Page DT 1/6 : Page de garde 
 
Page DT 2/6 : Descriptif de l’installation et caractéristiques de la production de froid 

 
Page DT 3/6 : Synoptique de l’installation 

 
Page DT 4/6 : Schéma de distribution du fluide au niveau des échangeurs 
 
Page DT 5/6 : Extrait de la table de saturation du R404A 

 
Page DT 6/6 : Formulaire 
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DESCRIPTIF DE L’INSTALLATION  
 
 

 Un supermarché est équipé de chambres froides, de meubles, de bacs surgelés, de 
laboratoires et de couloirs climatisés. 
 
Trois centrales sont nécessaires pour assurer la production de froid : 
 

� Une centrale négative (N) alimente des meubles, les bacs surgelés et des chambres 
froides. 

 
� Une centrale positive (A) alimente des meubles et des chambres froides. 

 
� Une centrale positive (B) alimente des locaux (les laboratoires, les couloirs, les zones 

de réceptions). Cette centrale B assurera aussi le sous-refroidissement des lignes 
liquides des centrales A et N. 

 
 
Les productions de froid seront du type mono-étagé. 
Le fluide frigorigène utilisé est le R404A 
 
 
Conditions de bases extérieures en été : 
 

� Température 35°C 
 

� Hygrométrie 75% 
 

 
 

CARACTÉRISTIQUES DE LA PRODUCTION DE FROID  
 

 
 Centrale A Centrale B Centrale N 
Puissance frigorifique  251500 W 174400 W 95100 W 
Température (rosée) d’évaporation To - 15 °C 0 °C - 35 °C 
Température (rosée) de condensation Tk A déterminer A déterminer A déterminer 
Surchauffe fonctionnelle 5 k 5 k 5 k 
Surchauffe totale 10 K 10 K 15 K 
Sous-refroidissement sans échangeur 5 K 5 k 5 K 
Sous-refroidissement total avec échangeur 25 K  25 K 
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SYNOPTIQUE DE L’INSTALLATION  

R404A 
To = -35°C  

CENTRALE N 

R404A 
To = -15°C 

CENTRALE A 

R404A 
To = 0°C 

CENTRALE B 

Chambres froides négatives 
-25°C / -20°C 

Meubles et bacs négatifs 
-25°C / -23°C 

Locaux 
+6°C / +24°C 

Chambres froides positives 
0°C / +6°C 

 

 

 

 

 

  

Aspiration 
Ligne liquide 
Gaz chaud 

ESR      Echangeur sous-refroidisseur   

ESR 

ESR 
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SCHEMA DE DISTRIBUTION DU FLUIDE AU NIVEAU DES ECHANGEURS  
 
 
 

 
 
 
 
 

Vers locaux 

 

 

 

  

Aspiration vers la centrale B 

Ligne liquide de la centrale B 

 

 

 

 
  

 

Ligne liquide 
centrale N 

Ligne liquide 
centrale A    1 

  4 

   3 

   2 

1   Echangeur sous-refroidisseur ESR 
2   Vanne manuelle 
3   Détendeur thermostatique 
4   Electrovanne 
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FORMULAIRE  
 
 
Thermodynamique 
 
Différence de température entre la condensation et l’entrée d’air au condenseur = ∆TTotal condenseur 
 
Puissance frigorifique  = Φo = qm/R404A . ∆hévaporateur  
 
Puissance de l’échangeur sous-refroidisseur = ΦESR = qm/R404A . ∆héchangeur 
 
Puissance calorifique au condenseur ΦK = qm/R404A . ∆hcondenseur 
 
Puissance théorique du compresseur Pth = qm/R404A . ∆hcompresseur 
 
 
Psychrométrie 
 
∆Tair condenseur = Différence de température entre la sortie et l’entrée d’air au condenseur 
 
Puissance à évacuer au condenseur : ΦK = qmas . Cas .  ∆Tair condenseur 
 
Débit volumique de l’air au condenseur :  qvas =  qmas . v

"
(en sortie) 

 
Chaleur massique de l’air : Cas= 1 kJ/kg.K 
 
 
Mécanique des fluides 
 
Perte de charge totale ligne aspiration = ∆Pasp = Po – P’o 

Po : Pression (évaporation) correspondant à To  
P’o : Pression correspondant à T’o (To – ∆T) 

 
Perte de charge unitaire = j = ∆P / L(eq) 

L(eq) : longueur équivalente de la tuyauterie 
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