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DESCRIPTIF DE L'INSTALLATION

Un supermarché est équipé de chambres froides, de meubles, de bacs surgelés, de
laboratoires et de couloirs climatisés.

Trois centrales sont nécessaires pour assurer la production de froid :

» Une centrale négative (N) alimente des meubles, les bacs surgelés et des chambres
froides.

» Une centrale positive (A) alimente des meubles et des chambres froides.
» Une centrale positive (B) alimente des locaux (les laboratoires, les couloirs, les zones

de réceptions). Cette centrale B assurera aussi le sous-refroidissement des lignes
liquides des centrales A et N.

Les productions de froid seront du type mono-étage.
Le fluide frigorigéne utilisé est le R404A

Conditions de bases extérieures en été :
= Température 35°C

= Hygrométrie 75%

CARACTERISTIQUES DE LA PRODUCTION DE FROID

Centrale A Centrale B Centrale N
Puissance frigorifique 251500 W 174400 W 95100 W
Température (rosée) d’évaporation T -15°C 0°C -35°C
Température (rosée) de condensatign T| A déterminer | A déterminer A déterminer
Surchauffe fonctionnelle 5k 5k 5k
Surchauffe totale 10 K 10K 15K
Sous-refroidissement sans échangeur 5K 5k 5K
Sous-refroidissement total avec échangeur 25K 25 K
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SYNOPTIQUE DE L'INSTALLATION
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SCHEMA DE DISTRIBUTION DU FLUIDE AU NIVEAU DES ECHANGEURS

Aspiration vers la centrale B

Vers locaux

L) — e s s — e — —_—
1 Echangeur sous-refroidisseur ESR
2 Vanne manuelle
3 Détendeur thermostatique
4 Electrovanne
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Saturation Table R 404A

Temp. Pressure spec. Density spec. Volume spec. Enthalpy spec. Entropy
°C kPa kg/mt nr/kg kIkg kg K
liquad gas liquad gas ligquad gas Liqud latent gas lguad gas
-55 65,212 62,459 13330 34801 0,0007502 0.28735 128.38 206,08 33446 | 0.70963 1,6566
-54 68.713 65,868 13300 3.6579 0,0007519 0.27338 129.62 20545 33507 | 071528 1.655
-53 72,361 69.423 13289 38428 | 000075362 0.26023 130,86 204.82 33568 | 072091 1.6535
-52 76,161 73,127 13239 4,035 0,00075534 0.24783 132,10 204,19 336.29 | 0.72653 1.652
-51 80,118 76,987 13209 42346 | 000075708 0.23615 13335 203.55 33690 | 073213 1.6505
-50 84.236 81.005 13178 44419 | 000075882 022513 134,59 20292 33751 | 073771 1.6491
-49 88,519 85,188 13148 4.657 0.00076058 0.21473 13584 20227 338.11 | 0,74327 1.6477
-48 92,972 89,538 13117 48803 | 000076236 0.20491 137.09 201,63 338.72 | 0.74881 1.6463
-47 97,600 94.062 1308.7 51119 | 000076414 0.19562 138.34 200,99 33933 | 075434 1.645
-46 102 410 98.763 1305.6 5352 0.00076594 018685 139.59 20034 33993 [ 075985 1.6437
-45 107.40 103.65 13025 56008 | 000076776 0.17855 140.85 199.68 34053 | 0.76535 1.6424
-H 112,58 108.72 12994 58586 | 0.00076959 0.17069 142,10 199.04 341.14 | 0,77083 1.6412
-43 117.95 113.98 12963 6.1257 | 000077143 0.16325 14336 198.38 341.74 | 077629 164
2 123,53 119.44 12932 64022 | 000077328 0,1562 144.62 197,72 34234 | 078174 1,6388
-41 129,30 125,11 12901 6.6883 | 000077515 0.14951 14589 197,05 34294 | 0798717 1,6377
-40 13529 130.98 12869 69844 | 000077704 0.14318 147.15 196,38 34353 | 0.79259 1,6365
-39 141.49 137.06 12838 72907 [ 000077894 0.13716 148.42 195,71 34413 | 079799 1,6355
-38 147.91 143.36 12806 76074 | 000078086 0.13145 149.69 195,04 34473 | 0.80338 1,6344
-37 154,55 149,88 12775 79348 | 000078279 0.12603 150,96 194.36 34532 | 0.80876 1,6333
-36 161.42 156.63 12743 8.2731 | 000078474 0.12087 15223 19368 34591 | 081412 1.6323
-35 168.53 163.62 12711 8.622 000078671 0.11597 153,51 193.00 346.51 | 0.81947 1,6313
-34 175,88 170.84 1267.9 8.9837 | 0.00078369 011131 154.79 19231 347.10 0.8248 1,6304
-33 18347 178.31 12647 9.3565 | 000079069 0.10688 156,07 191.61 34768 | 083012 1,6294
-32 191.31 186.03 12615 9.7413 | 0.00079271 0.10266 157.35 190,92 348.27 | 083543 1,6285
-31 199,42 194.00 1258.3 10,138 [ 000079475 [ 0098634 | 158.64 190,22 348.86 | 0.84073 1,6276
-30 207.78 202,23 12550 10.548 0,0007968 0,094802 | 159.93 18951 34944 | 0.84601 1,6267
-29 21641 210.73 12518 10971 | 0.00079887 0.09115 161.22 188.80 350,02 | 0.85128 1,6259
-28 22532 219.51 12485 11407 | 0.00080097 | 00876567 | 162.52 188.08 350,60 | 085654 1.625
-27 23450 228.56 12452 11.856 | 0.00080308 | 0084343 | 163.81 187.37 351.18 | 086179 1.6242
-26 24397 237.89 12419 1232 0.00080521 | 0081171 | 165.11 186.64 35175 | 086703 16234
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FORMULAIRE

Thermodynamique

Différence de température entre la condensation et I'entrée d’air au condengaukToenseur
Puissance frigorifique D¢ = Qmraoaa - ANevaporateur

Puissance de I'échangeur sous-refroidissedEsg = Om/ra04a - Ahéchangeur

Puissance calorifique au condens®y = Gra04a - ANcondenseur

Puissance théorique du compresdeur= Grao4a - AhcompresswIr

Psychrométrie

ATair condenseu= Différence de température entre la sortie et I'entrée d’air au condenseur
Puissance a évacuer au condens@ = (mas- Cas. ATair condenseur
Débit volumique de I'air au condenseu€yas = Onas- V (en sortie)

Chaleur massique de lair 2& 1 kJ/kg.K

Mécanique des fluides

Perte de charge totale ligne aspirationPssp= P, — P
P, : Pression (évaporation) correspondanta T
P’o : Pression correspondant & TT,— AT)

Perte de charge unitaire = j PA L(eq)
L(eq) : longueur équivalente de la tuyauterie
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