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L’entreprise Chauffetowdst chargée de l'installation du systeme de chauffage d’'un entrepot.

On se propose dans une premiére partie de déterminer le volume de I'entrep6t et dans une deuxieme
partie, d’établir une modélisation de I'évolution du volume d’eau dans la chaudiere en fonction de la
température.

PARTIE | : Calcul du volume de I'entrep6t (9,5 points)

La surface au sol de I'entrepbt a chauffer est schématisée ci-dessous. Les cotes sont exprimées e
metre.

4,8C

2,6¢
Les droites (AB), (DC) et (EF) sont paralléles ainsi que les droites (AD) et (BC).

— i
L’angle CHF est un angle droit.

Le point H est tel queDH = gDC. Arrondir tous les résultats a 0,01.

1. Calcul de I'aire du guadrilatéere DHFE

1.1. Donner la nature du quadrilatere DHFE et celle du quadrilatere ABCD.

1.2. Calculer, en metre, la mesure du segment [DH].

1.3. En déduire, en métre, la mesure du segment [HC].

1.4. Indiguer le calcul permettant de montrer que le segment [FH] mesure 1,39 m.
1.5. Montrer que I'aire du quadrilatére DHFE est de 4,64 m2,

2. Calcul de I'aire du parallélogramme ABCD

Sachant que le segment [HI] mesure 1,94 m, vérifier par un calcul que I'aire du quadrilatére
ABCD est 9,31 m2,
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3. Calcul de l'aire du triangle quelconque AGD

—
3.1. En prenant AD = 2,25 m, calculer, en degré, la mesure de I'angle GAD.
Arrondir le résultat a 0,1.
7 . T
3.2. En déduire la mesure de 'angle GDA.
3.3. Indiquer le calcul permettant de vérifier que I'aire du triangle ADG est 0,66 m2.

Données : Relations dans le triangle quelconque

.aA = _bA = _CA =2R: Airezlacsiné:lbcsinAzlabsiné
sinA sinB sinC 2 2 2

4. Volume de I'entrepdt

4.1. Déduire des résultats précédents l'aire totale, en m2, de I'entrep6t.

4.2. Sachant que la hauteur de I'entrepot est 2,78 métres, détermindrsen wolume.
Arrondir le résultat au centiéme.

4.3. Exprimer ce résultat en litre. Arrondir le résultat a la centaine de litres.

PARTIE Il : Modélisation du volume d’eau dans la chaudiére en fonction de la température.

(10,5 points)
La masse d’eau contenue dans le circuit de la chaudiére est de 500 kg.

Le tableau ci-dessous donne I'évolution de la masse volumique dep’dao kg/L) selon
températurd (en °C) :

T(°C) p (kg/L)
0 0,999868
10 0,99973
20 0,99823
30 0,99567
40 0,99220
50 0,98810
60 0,98320
70 0,97780
80 0,97180
90 0,96530

la

Le tableau ci-dessous donne le volume occupé par cette masse d’eau selon la température T

T (en °C) 0 10 20 30 40 50 60 70 8( 90
V (enlitre) | 500,1] 500,1 500,9 502|2 504 506 508,5 5114 5145 |518
Les points de coordonnéék;/) sont placés sur le repére de I'annexe 2.
BP-M.1 ‘ BREVET PROFESSIONNEL : Monteur Dépanneur en froid et Climatisation
SUJET | Session 2012 Durée : 2 heures Coefficient : 2

Epreuve E3 U30 : Mathématiques Page : 3/6




1. A I'aide de la masse volumiqyg en fonction de la température T, expliquer par un calcul que,
pour une température de 40 °C, le volume d’eau correspondant est de 504 L.

2. On cherche une relation entre le volumeal’eau (en litre) contenu dans la chaudiére et la
températurd de I'eau (en degré Celsius).

On suppose que la relation s’écrit(T) = ar 2 + bl + 500 aved/(T) volume d’eau contenu dans
la chaudiere en litre @ttempérature de I'eau en °C.adppartient a I'intervalle [0 ; 90]

a etb sont deux constantes a déterminer.
A partir de I'expressioN(T) et sachant qu&/(50) = 506, on obtient la relation suivante :
6 = 250@ + 5
2.1. Ecrire une autre relation en fonction de a et b en utilisant I'expressugim)det
V(90) = 518.
Les deux relations se traduisent par le systeme d’équations a deux inconnues suivant :
{1250a+ 25b=3

450a+5b=1
2.2. Résoudre ce systéme.

2.3. En déduire I'expression ¥&T).

3. Etude d’'une fonctiorf .
La fonction f est définie sur I'intervalle [0 ; 90] p&(x) = 0,0032 + 0,0X + 500
3.1. Calculer la fonction dérivée’ dle la fonctionf.
3.2. Déterminer le signe d&(k) lorsquex > 0.
3.3. Compléter le tableau de variations de la foncfiatonné en annexe 1.
3.4. Compléter le tableau de valeurs donné en annexe 2.
3.5. Tracer la courbe représentative de la fonctiosur le repéere de 'annexe 2.

4. Analyse du graphique.

Peut-on dire que la fonctionf est une bonne modélisation du volume d’eau contenu dans la
chaudiéere en fonction de la température ? Justifier la réponse.

BP-M.1 ‘ BREVET PROFESSIONNEL : Monteur Dépanneur en froid et Climatisation

SUJET | Session 2012 Durée : 2 heures Coefficient : 2

Epreuve E3 U30 : Mathématiques Page : 4/6




Annexe 1 (a rendre avec la copie)

Partie Il : question 3.3. Tableau de variations

X 0 90

Signe de f’(x)

Variations def
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Partie Il : question 3.4. Tableau de valeurs

Annexe 2 (a rendre avec la copie)

X 0 10 20

30

40

50 60

70

80 90

fx) | 500 | 5004

502,4

506 5084

51

Partie Il : question 3.5. Représentation graphigue

Volume (en L
A
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