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PARTIE 1 : DIMENSIONNEMENT MECANIQUE DU MUR RIDEAU

Données concernant le matériau :
» Alliage EN-AW 6060 E =70 000 Mpa
e contrainte admissible : 0,9m=150 MPa

Données complémentaires :
* Le poids propre des profilés est néglige.
 Les dimensions des vitrages et des profilés seront calculées entre axes des structures.

Premiére partie : dimensionnement du montant du mur rideau

Le montant étudié est repéré sur les plans
DT 1.1etDT 1.2

On donne le schéma mécanique suivant:

Pression due au vent sur la facade = 884 Pa
Appui A : articulation

Appuis B et C : appuis simples.

Questions

1.1 Dimensionnement en-service (critere de fleche)
On donne I'équation dela déformée dans la travée BC :

Ely & )=-5%* +587 — 12392- 72X En N.m® avec x enm

La fleche maximum est située en x = 2,295m dans la travée BC. Choisissez le profilé permet-
tant de satisfaire la condition de fleche (L/200 ; 15 mm). (Voir DT 2.3).

1.2 Dimensionnement a I'état limite ultime (critére de contrainte)
1.2.1 Calculez W,
Les coefficients de pondération retenus seront les suivants :
- 1,5 pour les actions permanentes,
« 1,7 pour les actions variables.
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1.2.2 Vérifiez la valeur du moment au point B donnée sur le diagramme ci-dessous a
l'aide du document DT 2.1 en prenant W, = 2420N/m.

M (X 3196
N.m

1349

—4213

1.2.3 Le profil choisi suite au dimensionnement en iservice de la question 1.1 est le
profilé 10 158. Vérifiez le dimensionnement. (Suivant annexe DT 2.1).

Deuxieéme partie : dimensionnement d'une traverse

La traverse étudiée est repérée sur le plan DT 1.1

- Lesvitrages isolants sont de type 44.2/12/4.

- Les cales sont placées a une distance de 100mm du bord du vitrage.
- Latraverse est bi-articulée.

- La masse volumique du verre: 2500 kg/m3.

Pression due au vent: 884 Pa.

Questions

2.1 Schéma mécanique de la‘traverse

Etablissez les schémas mécaniques de la traverse a étudier suivant les deux cas de
chargement (vent et poids du vitrage).
Calculez les-valeurs des charges pour les vérifications en déformations (pas de pon-

dération).
Remarque :‘On ne prendra pas de simplification pour le chargement di au vent.

2.2 Dimensionnement en service (critere de fleche)

Choisissez le profilé permettant de satisfaire la condition de fleche suivant les deux
cas de chargement (voir formulaires DT 2.2 et DT 2.3).

On donne les valeurs des fleches admissibles :

+ Sous le vent : L/200 limitée a 15 mm.
« Sous le poids du vitrage : L/500 limitée a 3 mm.
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PARTIE 2 : ETUDE ACOUSTIQUE DES BACS ACIERS DE COUVERTURE

Cette partie a pour objectif de vérifier le temps de réverbération des bureaux de I'étage de
I'entreprise et d'étudier la possibilité de ne pas installer de faux-plafond dans le but de diminuer
le colt de construction, les bacs aciers supports d'étanchéité ayant des performances acousti-
gues intéressantes.

Le maitre d'ouvrage exige de conserver un niveau de performances acoustiques « tres
performant » (cf. norme NF S 31-080 DT 3.1).

Votre entreprise souhaite utiliser I'un des deux bacs suivants :
Nervocoustic 57 (DT 3.3).

Rockacier B nu (O, = 0,65 LM).

Les bureaux de I'étage étant sensiblement tous de méme surface, on va,s'intéresser a un
bureau de réception en considérant que celui-ci est représentatif de I'ensembile.

Données :
Le bureau a pour dimensions totales :

. surface au sol : 11,50 m2
. hauteur sous bacs : 3,00 m

Désignation Surfaces en m? Coefficient unique o
menuiseries extérieures 2,64 > 7 0,05
plafond 11,5 A déterminer
sol en PVC 1150 0,05
cloisons et doublages 35,22 0,05
Porte (80 x 205) V' Y64 0,15

Questions_:

1 — On se propose de déterminer le coefficient unique a,, du bac Nervocoustic 57 selon les mo-
dalités de la norme NF EN 11654 (DT 3-2 et DT 3-3). Utilisez le DR 1.

1-1 Retracez la courbe du bac DT 3-3 sur le DR1 (en utilisant les Ooctave)-
1-2(Translatez le gabarit (courbe de référence) selon la norme et déduisez Q, .

2 — La'surface des bacs n'est pas plane, on considérera qu'il y a 1,30 m2 de surface dévelop-
pée pour 1 m2 de surface plane. Déterminez les aires d'absorption puis les temps de réverbéra-
tion'avec chacun des deux bacs proposés.

Utilisez le DR 2.

3 — Choisissez le bac de couverture qui permet de respecter le niveau de performance souhaité
par le maitre d'ouvrage.
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PARTIE 3 : ETUDE THERMIQUE DU MUR-RIDEAU

On s'intéresse au mur rideau courbe situé a I'entrée du batiment. Pour cela, on va circonscrire
I'étude a un module vertical de largeur 1610 mm (cf DT 1.1).

TRAME :
Le module de mur rideau étudié a pour entraxe 1610 mm. Cf. schéma ci-dessous.

| |
I - |

- Le vitrage est un double-vitrage T T F— e - e
44.2/12/4 & isolation thermique | af |
renforcée, remplissage Argon avec | |
emissivité des vitrages de 0,89 ; !
(en1) pour la premiére glace et de = | Guvianta 5 !
0,05 (gn2) pour la seconde. = | italorie |
. EdR: Up de 0,85 W/m?K. | |
|

- Le coefficient moyen de la menui- | ! ) S —— Jr_
serie est de Uf = 4,3 W/m2T. ‘_IT !
| |
| |
. 52 !
§ | Allége en EdR !
| |
| |
| b |
| |
! 1610 ’
| |
| |

Questions

1 — Quel est l'intérét-de placer la face de faible émissivité en face 2 ?
2 — Al'aide desregles ThU (DT 4.1 et 4.2), calculez le coefficient Uy de I'ouvrant du mur rideau.

3 — On/prendra Ug = 1,30 W/m2<T et le coefficient linéique de la jonction panneau opaque —
menuiserie Y, = 0,14 w/m¥K.

Déterminez le coefficient Uqy 1ot d'un élément de mur-rideau composé d'une allége avec Edr de
1,00 m de haut et d'un ouvrant.

4 — Comparez la valeur obtenue avec la valeur réglementaire.
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FACADES DT 1.1

Traverse étudiée (Partie 1)

Montant étu-
dié : Mur Rideau /
(Partie 1) Bleu RAL 5002

Attention : cotes en cm
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EAU 1

EXTRAIT DU NIV
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Attention : cotes en cm
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ANNEXE MECANIQUE

DT 2.1

Théoréme des trois moments : cas d'une poutre sur n appuis

Y’ 3
Pi+1
Pi
v v v ¥ J, v v v v v
|-I1 L i Lis l+1
IiM i-1 T Z(Ii + Ii+1)M i T |i+1M i+1 — 6El (a‘Odi J a‘Ogi )
aJo . rotation a droite de A; dans travée i+1
di
aOgi rotation a gauche de A; dans travée-i ( travées isostatiques).
Schéma mécanique Rotation_ aux Fleche
appuis
y
? " - P
/N 4
3! o 4Bl |y et
_ fn) : w = pL 384El
1 o v ® ® 24E|
| ! |
Vérification en flexion simple
g. = —<0
f % adm
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FORMULAIRE DE FLEXION DT 2.2

CONVENTIONS DE SIGNES ET DE REPRESENTATION

Liaisons

g ou ; Appui simple
K Articulation
P
%— Encastrement

Schéma mécanique Fléche
e l e
A \ 4 B
-Fa
/;; a b a % fwiz) :—(3L2_4a2)

24El

p
[ ]
[ ]
[ ]

P (N/m)

A /Arv" YYVYVY vl vV v"‘h\

2
P (52 - 4a2)
/ a b a7
L
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CARACTERISTIQUES DES PROFILES DT 2.3

Mur-rideau & serreur filant

* =CANO Les inerties
PROFILES MONTANTS ET TRAVERSES D'OSSATURE

Pour un effort perpendiculaire v T 1
alafacad ionat e lenide T
d lagale en pression & IIK' - 'I]'FI‘

dépression du vent Inertie _—_— . :
selon 'axe XX' i@j % Lencm

w
R

[ 3
r

7 li 3 et . P
AR | Tubes aoer soudes 439,99 ot
[ 140ed0nd of Tded 335 45 cm?
o Tubes acersoudds 2092-57.
T i 120vd0eé e 40cdd 20210 cm?
of [N Tubes aciersuudés, 1974.97 om*
2 120n40xd ot 40nd0sd 197 41 cm?
q S 1065.62 cm*
< R 120804 117,69 ¢m?
ET T-_ [\ute acer 964.11 cm*
S| - D 120wt 113.04 cm?
m ET T s 858 97 om
= B 120 lnd 107.75 cm?
[_T_l o [ 18189cm? | Tube ackr 528,96 cm*
=l - 2787 'em? | 100Dt 77.98 om?
r ﬁ ol B8 15265 cm® | Tube acer 347,02 cm*
s 2469 cm?® | B0al 56.98 cm>
o| |NEkke 116.05cm? | Tube acier 310.42 em?
[ I ] 2| [ 2095cm® | B0 53.70 cm®
ﬁ T 03.13em* | Tube gcir 186.07 cm*
2 5 17.80cm3 | G0u0d 36.37 om’
l__ﬁ T _-; 6165cm® | Tube acir 15450 o’
@ 13.41 em3 | E0wdDd 3213 cm?
I I I al | 3099 cm* | Tube acer 84,20 cm®
G| B84cm? | 4heidnd 17.12 em?
ﬁ QT 2242 cm? | Tube acie 26.71 e
(g 6.83cm? | 2002 8.34 cm?
[ T ] GT 1211cm?* | Tube acier 16.40 cm* |
| 453cm® | Al 5.85 cm?
T i 2.24 o
ol B | 128 cm?
o 0
maffcl2t
" WICONA
= - BArcHiTacTumar Syarauy -
BTS ENVELOPPE DU BATIMENT: FACADES ET ETANCHEITE SUJET Session 2013
Epreuve U41: Sciences du batiment Durée : 2h40 Coefficient : 2
CODE : 13EBE4SB1 Page : 11/21




MECANO

Mur-rideau a serreur filant

Les inerfies
PROFILES TRAVERSES D'OSSATURE

Pour un effort dans le plan de la fagade au poids de remplissage Inertie selon l'axe YY"

[ % |
[Te]

R IYY" : encn#
I'ﬁ" encm?

%]H]HE

mr:r| 110
Tﬂiﬂf 55 “14-2-4cm*‘ 16.87 cm |19.00 cm* /2447 e 27.20 cm ) 32.82 em* sarsm
?f*m 327 cm3| 5.48¢m?| 6.40cm?| 7.34 om0 26 em? 1046 cm 21262 cm?| 13 74 cn?®
i Tibe acet Tibe et Tipesite T aces Tie acer Tia acer Tihes aom
! Hﬂr Mondihd Tndlhd £3ditd fldinid adld Bondld Al
275em® | 30.1 em* 523u‘n 73 r.m" 76 ::m; 96.3 cm 31DDEGH
106cm? | 116em3} 20.1cm? 2&1+:m 282 cm 3}’5+:m B/5cn’
- ]
53?4|:m A6.80 cm*
24 52 cm? | 25,69 cm?
Tibe 'Tlh:-!{.ﬂ' Tises e
12l uM‘lHMﬂML‘JlHCthMM
1519t:m 2011 em? 204.2 cm*
584 cm? 774em?| 78.5cm?
o WICONA
29

-ﬂunru TECTURAL 5\'. TEME
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CARACTERISTIQUES DES PROFILES DT 2.3

Extrait norme S31-080 DT 3.1

5 Niveaux et criteres de performances acoustiques par type d'espace

5.5 Salle de réunion/salle de formation
Une salle de réunion doit donc garantir une confidentialité des propos tenus vis-a-vis des autres
utilisateurs du batiment.

5.5.1 Niveaux de performances
Niveau Courant : salle de réunion sans spécificité par rapport aux autres locaux.
Niveau Performant : bien isolée par rapport aux différentes sources (bruits routiers, couloirs,
salles adjacentes...).
Niveau Tres Performant : les conversations sont incompréhensibles depuis.les locaux et espa-
ces adjacents.

Descripteur Niveau «Courant» Niveau «Performant» Niveau «Trés Performant»
Niveau Sonore Global dont : Lgo < 40 dB(A) 30 < Lgg< 35 dB(A) Lgg <30 dB(A)
— bruits extérieurs Dnt,anr230dB Dnt A 230dB D1 At 2 30 dB et Lgo < 30 dB(A)

et Lgy< 35 dB(A)

— bruits des équipements Lpeq < 40 dB(A) Lp <NR 33 Lp < NR 30 (permanent) et
Linax < 35 dB(A) (intermittent)

Bruits de chocs Lyrw<62dB Lprw<60dB Lhyrw<58dB

Réverbération 06<Tr<0,8s 0,6<Tr<0,8s 0,4<Tr<06s

(volume < 250 m®)

Isolement au bruit aérien Dy a2 40 dB Dp1 a2 45dB Dp,A250dB

intérieur
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EXTRAIT NORME NF EN 11654 DT 3.2

Courbe de référence :

0.8
|

0.6

0.4

0.2

Indice d'absorption acoustique pratique, o,

125 250 500 1000 2000 4 00D
Fréquence, Hz

Fréquence 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2 000 Hz 4 000 Hz
Valeur 0,80 1,00 1,00 1,00 0,80

4.2 Indice d"absorption acoustique pondéré
Utiliser les valeurs a,,; pour calculer I'indice d"absorption acoustique pondéré ay, a partir de la courbe de référence

de la figure 1.
Effectuer une translation de la courbe de référence par pas de'0,05 vers les valeurs mesurées jusqu'a ce que la

somme des écarts défavorables soit inférieure ou égale a 0,10.
Un écart est défavorable a une certaine fréquence lorsquela valeurrmesurée est inférieure a la courbe de réfé-

rence. Seuls les écarts dans le sens défavorable doivent étre pris en compte.

L'indice d'absorption acoustique pondéré ay, est-défini comme étant la valeur a 500 Hz de la courbe déplacée.

4.3 Indicateurs de forme

A chaque fois qu'un indice d absorption pratique op excede la valeur de la courbe de référence de 0,25 ou davan-
tage, ajouter un ou plusieurs indicateurs de forme, entre parenthéses, a la valeur oy.

Si I'excés d absorption se produit 2:250 Hz, utiliser la notation L.

Si I’'exces se produit a 500 Hz ou 1 000 Hz, utiliser la notation M.

Si I'excés se produit a 2 000 -Hz ou 4 000 Hz, utiliser la notation H.

NOTE - Un indicateur.de forme signifie que I'indice d"absorption acoustique a une ou plusieurs fréquences est con-
sidérablement plus élevé que les valeurs de la courbe de référence, et que les parties intéressées sont encoura-
gées a examiner'la courbe compléte de I'indice d"absorption acoustique.
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EXTRAIT DOCUMENTATION CORUS DT 3.3

Nervocoustic 57 e

Profil support d'etanchéité a comrection acoustigue corus

Epaizsaurenmm 0,75 068
Masse enkg'm®  T.73 807

L {00 pralaque-aat & e 2
R b :

EFFICACITE EN ABSORPTION ACOUSTIQUE

PV CEBTP N° 2312.6.505/2 : NERVOCOUSTICG/67 est ici
associé a un isolant PANOTOIT d'épaisseur 60 mm avec
interposition d’un pare vapeur aluminiuny.

1'0 1] 1] ' 1
oL SABINE 2.5 1

.‘1" Exli

3,8___-/-' “\_’\

/ S TR

| o N
“-4—"! > ] =
N~ | '-\.'.*J.Hr;rn
0,2
0.0

| | |
Octave | 125 = 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 Hz

O /0ct| 0565 0.80 0,85 0,55 0,30 0,30

Indice d'absorption pratique  a,
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FORMULAIRE THERMIQUE DT 4.1

Coefficient surfacique moyen de la facade

z{ucwi 'Acwi}

Résistances superficielles, intérieure (Rsi)
et extérieure (Rse),

U

Paroi donnant sur : ow, tot =
-~ |'extériow R, = R.+R, A cwi
Sl i e MKW | MKW | mexw
Parod verticale
inclinaison = 80°
u _=2U9Ag+szAf+ZUDAP+E‘V9|9+ZW1:ID
012 0,04 017 owi
T z (A+A, +A)
Flux horizonts!
ou
Flu scendant U, est le cosfficient surfacique en partie/'centrale du panneau
opague en W/(m® K). La méthode de calcul correspondante
g 010 0,04 014 est donnée au § 2.3.1.
i v est le coefficient lingique dina I'effet thermique combiné de
Parci horizomiaia I'espaceur du panngalhet du profile, en W/im.K). La me-
inclingisan < 60 ° thode de calcul dey\est donnée au § 2.3.3.
||: est la plus grande somme des perimétres visibles du pan-
0.7 0M | o2 neau, vus de§ deux cotés de la paroi en m.
Flux descandant A estla plus petite des aires visibles du vitrage, vues des deux
— — 1 , ~ cités dela parci en m®. On ne tient pas compte des débor-
{1} i I3 paroy donne sur un sufre incal non chaufé A5 ‘sopiigue des deu iy
ol ‘ demients des joints.
12} Ui boca esd ot ouvent & le rapport de s surEce (D 09 583 OLVETUSs A v i i i
permanenias sur lexiérw, & son volume, ss! &gal ou supéniar & A, _estla plus grande aire projetés de la menuiserie prise sans
0,005 mefin®. e peut e e cas, par evempl, ofune afcuistion & far fibre, pour récouvrements (incluant la surface de la pice d'appui even-
s rais0ns de secuntd conte Mncendie,

tuellg), wie des deux cotés de la paroi, en m?.
| ~estla plus grande somme des périmétres visibles du vitrage,
vus des deux cotés de la paroi en m.

U est le coeflicient surfacique en partie centrale du vitrage en
- W/im? K). La méthode de caloul correspondante est donnge
au §2.3.1.
U, est le coefficient surfacique moyen de la menuiserie en
W/ K)

w_ est le coefficient lingique du a I'effet thermique combiné
de l'intercalaire du vitrage et du profilé, en W/im.K). La
méthode de calcul de v, est donnée au § 2.3.5.

Coefficient w de la Jonction élément de remplissage - menuiserie, en W/(m.K)

L’élément de-remplissage est un vitrage double a intercalaire aluminium, pris dans une feuillure
(fenétres et portes-fenétres uniquement).

Y, W/(m'K) \ Matériaux de la menuiserie Bois ou Métal a coupure Métal sans coupure
plastique thermique thermique

V,ltr.age double ou triple, verre non traité, lame 0.06 0,08 0,02

d’air ou de gaz.

Vitrages doubles a faible émissivité, vitrage tri-

ple avec deux couches a faible émissivité, lame 0,08 0,11 0,05

d’air ou de gaz.
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EXTRAIT REGLES ThU DT 4.2

Calcul des éléments de la paroi vitrée

Le coefficient de transmission thermique Ug exprimé en _ 1
W/ (m2.K) se calcule d'apres la formule suivante : U g —_ d.
i

Rse +Z/‘__+ Rsk + RSI
j

ou

Rse est la résistance superficielle extérieure, en m2.K/W.
Rsi est la résistance superficielle intérieure, en m2.K/W.
dj est I'épaisseur du verre ou de la couche du matériau j (a I'exception de I'air ou du gaz), en m.
Aj est la conductivité thermique du verre ou de la couche de matériau j, en W/(m.K).

Rsk est la résistance thermique de la lame d’air ou du gaz, en m2.K/W.
Elle se calcule d'aprés la formule suivante : 1

Ry =—"—
* h,+h,

ou h, est la conductance thermique radiative de la lame de gaz, en‘W/(m2.K).

h =4 g% (2 +2) LT, |
81 52

~

ou
o est la constante de Stefan-Boltzmann, en W/(m2.K%).

Tm est la température moyenne absolue de la lame de gaz, en K.

€1 et €, sont les émissivités corrigées a la température Tm a partir de €,; et €,

hg est la conductance thermique du gaz; en W/(mz2.K). =N * A
ou u S
s est I'épaisseur de la lame, en m.

A est la conductivité thermique_du gaz; en’'W/(m.K).

Nu est le nombre de Nusselt(si Nu < 1 prendre Nu = 1). _ * n
ou Nu = A(Gr Pr)
A est une constante qui-dépend de l'inclinaison du vitrage.

n est un exposant qui dépend de l'inclinaison du vitrage.

Gr est leinombre de Grashof Pr est le nombre de Prandtl
*
Gf = 981 s*AT*p? Pr = £°
Tm*/JZ /1
ou
AT est la différence de température entre les surfaces situées de part et d’autre de la lame de
gaz, en K.

p est la masse volumique du gaz, en kg/m3.

M est la viscosité dynamique du gaz, en kg/(m.s).

c est la capacité thermique massique du gaz, en J/(kg.K).
Tm est la température moyenne absolue du gaz, en K.
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EXTRAIT REGLES ThU DT 4.2

c - Données d'entrée
c.1 - Résistances superficielles
Les résistances superficielles extérieure et intérieure dépendent de l'inclinaison de la paroi :

Inclinaison de la paroi ‘ Rsi (m2.K/W) Rse (m2.K/W)
= 60 °(paroi verticale et flux horizontal) ‘ 0,13 0,04
‘ < 60 °(paroi horizontale et flux ascendant) ‘ 0,10 ‘ 0,04

Tableau Il : Résistances superficielles

c 2 - Emissivité corrigée
L’émissivité corrigée €, est obtenue en multipliant I'émissivité normale par le rapport figurant

dans le tableau ci-aprés :
Emissivité normale &, 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 ; 0,8 0,89

Rapport €/ €, 1,18 1,14 11 1,06 1,03 1 0,98 0,96 0,95 0,94

c 3 - Valeurs de la constante A et de I'exposant n

Vitrage vertical Vitrage incline a 45° Vitrage h orizontal
A 0,035 0,100 0,160
n 0,380 0,310 0,280

c.4 - Propriétés des gaz de remplissage

Il s'agit de quatre propriétés données en fonction de-la température moyenne de la lame de gaz
et qui servent au calcul de la conductance de gaz(hg.

Le tableau suivant récapitule les valeurs pour les quatre.gaz : Air, Argon, Xénon et Krypton.

Gaz Tm () Masse volumique p Viscosité dynamique-p Conductivité thermique A Chaleur massique a pres-
Kg/m3 Kg/(m.s) W/(m.K) sion constante c J/(Kg.K)
Air -10 1,326 1,661 X 10° 2,336 x 1072
0 1,277 1,714 % 10° 2,416 x 1072 B
1,008 x 10
10 1,232 1,761 x 10° 2,496 x 1072
20 1,189 1,811 x 10° 2,576 x 102
Argon -10 1,829 2,038 x 10° 1,584 x 1072
0 1,762 2,101 x 10° 1,634 x 1072 5
0,519 x 10
10 1,699 2,164 x 10° 1,684 x 1072
20 1,640 2,228 x 10° 1,734 x 1072
Xénon -10 6,12 2,078 x 10° 0,494 x 10
0 5,9 2,152 x 10° 0,512 x 10 B
0,161 x 10
10 5,69 2,226 x 10° 0,529 x 10
20 5,5 2,299 x 10° 0,546 x 10
Krypton -10 3,83 2,260 x 10° 0,842 x 10
0 3,69 2,330 x 10° 0,870 x107 3
0,245 x 10
10 3,56 2,400 x 10°° 0,900 x 107
20 3,43 2,470 x 10° 0,926 x 107
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EXTRAIT REGLES ThU

DT 4.2

Valeurs par défaut :

Parametres Valeur Unité
Rse résistance superficielle extérieure pour un verre sans couche 0,04 m2.K/W
particuliere
Rsi résistance superficielle intérieure pour un verre sans couche par- 0,13 m2.K/W.
ticuliere
A; conductivité thermique du verre 1 WHm.K)
€n émissivité normale d’une surface de verre, non traitée 0,89
Tm température moyenne de la lame de gaz 283 K
AT différence de température entre les surfaces situées de part et 15 K
d’autre de la lame de gaz
o constante de Stefan-Boltzmann 5,67 x 10°® W/(m2.K4)
A constante 0,04
n exposant 0,38
Coefficients U selon RT 2005 U ref (wimzk) U garde-fou
(W/mz2.K)

Murs en contact avec I'extérieur ou avec le sol 0,36 0,45

Murs en contact avec un volume non chauffé 0,36 0,45

Planchers bas donnant sur I'extérieur ou surun 0,27 0,36

parking collectif,

Planchers bas donnant sur un vide sanitaire ou 0,27 0,4

sur un volume non chauffe

Planchers haut en béton ou en magonnerie 0,2 0,34

(DTU 43.1), et toitures en tbles métalliques

étanchées (DTU 43.3),

Planchers hauts en couvertures métalliques 0,2 0,41

(panneaux'sandwich et DTU 40.35)

Fenétres et portes-fenétres prises nues 1,8 2,6

donnant sur I'extérieur

Facade rideaux 2,1 2,6
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DOCUMENT REPONSE DR 2

ETUDE DU TEMPS DE REVERBERATION

Désignation Sg:]farﬁgs Cu?]gzglzr:vt A=S.aw
Nervocoustic Rockacier
menuiseries extérieures: 2,64 0,05 |
Plafond Nervocoustic 11,5x 1,3 A\
Plafond Rockacier 0,65 [ N
sol en PVC 11,5 0,05
cloisons et doublages 35,22 0,05
Porte (80 x 205) 1,64 0,15
Aires d'absorption A en m? 8,697 7
Temps de réverbération Tren s
Formule de Sabine: Tr=0,161(V/A) ol'V est le volume du local en m®
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