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BTS MAINTENANCE ET APRÈS-VENTE  
DES ENGINS DE 

TRAVAUX PUBLICS ET DE MANUTENTION 
 
 
 
 

U.41 – RECHERCHE D’ADÉQUATION CHANTIER ET 
MATERIEL 

 

SESSION 2013 
 

 

Durée : 2 heures 
Coefficient : 2 

 
 

 
 
 
 
 
Matériel autorisé :  
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (circulaire N°99-186, 16/11/1999). 
 
Tout autre matériel est interdit  
 
Documents remis :  
Sujet ……………………………………………………………….……… pages 2/13 à 6/13 
Documents techniques ...……………………………………………….  pages 7/13 à 13/13 
 
 
 

Tous les calculs devront  être détaillés pour justifier les résultats. 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet comporte 13 pages, numérotées de 1/13 à 13/13. 
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MISE EN SITUATION 

Le chantier étudié dans ce sujet est celui de la réalisation des parkings de 
stationnement d’un hypermarché. 
 
Afin de répondre à l’appel d’offre lancé par cette grande enseigne de la distribution, 
vous devez évaluer les temps de présence des différents matériels nécessaires à la 
réalisation du chantier. 
 

 

 

Surface totale des parkings : P1 + P2 + P3 + P4 = 18 000 m² 

Parking n°1 

Parking n°2 

Parking n°4 

Parking n°3 
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Temps conseillés pour traiter les différentes sous-parties : 

Lecture du sujet : 15 minutes 

Parties 1 ère partie 2ème partie 

Questions 1 à 3 4 5 1 à 6 

Temps en min 35 25 20 25 

 

Les travaux pour la réalisation du chantier vont se décomposer en 2 parties : 

 

1ère partie : décapage de la terre et transport 

Pour réaliser cette opération, l’entreprise a le choix de mettre en œuvre soit un échelon 
pelle-camions soit un échelon chargeuse à chaîne-camions. 

- Matériaux : terre végétale sèche sur une épaisseur de 0,50 m. 
- La terre sera stockée à 11 km du chantier. 
- Le trajet se fera sur une rocade limitée à 70 km/h avec présence de nombreux 

feux de signalisation et de ronds-points. 
- Aucune surcharge des engins de transport ni aucun sur-remplissage ne sera 

admis pour des raisons de sécurité. 
- Le chantier devra être réalisé par temps sec et ne pas dépasser une durée de 5 

jours. 
- L’entreprise travaille du lundi au vendredi à raison de 8 h/jour. 

 

2ème partie : compactage (l’approvisionnement et le régalage des matériaux ne 
seront pas étudiés) 

L’opération consiste à compacter une couche de 0,40 m de matériaux de type D3 sur la 
surface de 18 000 m². 

- Chevauchement des bandes compactées : 0,10 m. 
- Journée de travail de : 8 h. 
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Matériels à disposition :  

���� Une pelle CAT 318 BL fabriquée en France 

- Temps de cycle : 0,24 min 
- Efficience : 80% 
- Coefficient de remplissage du godet : 1,1 

 
 

���� Une chargeuse à chaîne CAT 953C avec godet tous-trava ux 

- Durée du cycle : 
o Chargement terre végétale sèche : 0,07 minute 
o Temps de manœuvre à déterminer. 
o Temps de vidage : 0,05 minute 

- Efficience : 50 min par heure 
- Taux de remplissage du godet : 87,2% de la capacité nominale à refus 

 
 

���� Camions 

- L’entreprise possède 10 camions 8/4 d’une capacité de 14 m3 à ras,  
PTAC : 32 T – CU : 17 T 

- Efficience : 100% 
- Vitesse moyenne en charge : 30 km/h – à vide : 40 km/h 
- Temps de manœuvre + vidage : 2 min 

 
 

���� Données économiques 

- Coût de la pelle : 120 €/h  
- Coût de la chargeuse : 85 €/h 
- Coût des camions de l’entreprise : 45 €/h 
- Coût des camions de location : 400 €/jour (toute journée commencée est due) 

 
 

����Compacteur monobille 

- Location d’un compacteur Dynapac CA512D 
- Coefficient d’efficience K1 = 0,70 
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Questions   1ère partie - Décapage de la terre et transport 
 

Étude comparative de la durée de décapage et des besoins en matériels 
 

1. - Calculer le volume de la terre à transporter. 
 

2. - Calculer la masse volumique foisonnée de la terre. 
 

3. - Besoins en matériels dans le cas de la solution pelle + camions 
3.1 - Recherche du temps de chargement d’un camion par la pelle 

3.1.1 - Calculer le volume utile du godet. 
3.1.2 - Calculer le nombre de godets par camion (arrondir à l’entier inférieur). 
3.1.3 - Calculer le temps de chargement d’un camion en tenant compte de 
l’efficience de la pelle. 
3.1.4 - Calculer la charge par camion. 
3.1.5 - Calculer le volume par camion. 

3.2 - Recherche du nombre de camions à mettre en œuvre 
3.2.1 - Calculer le temps de cycle complet d’un camion. 
3.2.2 - Calculer le nombre de camion à mettre en œuvre. 
3.2.3. - Calculer la durée du chantier en jours. (Deux chiffres après la virgule) 
 

4. - Besoins en matériel dans le cas de la solution chargeuse + camion 
 

4.1 - En fonction des caractéristiques du matériau, quel godet allez-vous monter sur la 
chargeuse ? Justifiez votre réponse. 

 
4.2 – Recherche du temps de chargement d’un camion par la chargeuse 

4.2.1 - Calculer le volume utile du godet. 
4.2.2 - Calculer le nombre de godets par camion (arrondir à l’entier inférieur) 
4.2.3 - Calculer le temps de chargement d’un camion en tenant compte de 
l’efficience de la chargeuse. 
4.2.4 - Calculer la charge par camion. 
4.2.5 - Calculer le volume par camion. 

 
4.3 - Recherche du nombre de camions à mettre en œuvre 

4.3.1 - Calculer le temps de cycle d’un camion. 
4.3.2 - Calculer le nombre de camions à mettre en œuvre. 
4.3.3 - Calculer la durée du chantier en jours. (Deux chiffres après la virgule) 
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5. - Étude comparative des deux solutions envisagées : 
 
5.1 - Calculer le coût de l’opération chargement et transport avec la pelle.  
(Durée chantier 5 jours). 
5.2 - Calculer le coût de l’opération chargement et transport avec la chargeuse. 
(Durée du chantier 7 jours). 
5.3 - Calculer le coût total du chantier pour les deux solutions. 
5.4 - Quelle solution allez-vous choisir entre pelle+camion et chargeuse+camion ? 
Justifiez votre réponse. 

 
 
 

Questions   2ème  partie – Compactage de la couche de forme 
 

Estimation de la durée de location du compacteur 
 

1. Rechercher dans le tableau de compactage la valeur du Q/S correspondant au 
matériau à mettre en œuvre pour un compacteur de type V4. 

 
2. Calculer le nombre de passes à effectuer. 
 
3. Calculer la vitesse d’utilisation. 
 
4. Calculer le débit théorique Q/L en m3/h par m à partir du Q/S réel. 
 
5. Calculer le débit réel par jour. 
 
6. Calculer la durée du chantier. 
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Caractéristiques de quelques matériaux 

 

Matériaux Masse volumique en 
place kg/m 3 % foisonnement 

Argile sèche 1600 33 

Argile humide 2200 38 

Terre végétale sèche 1500 25 

Terre végétale humide 1800 33 

Gravier sec 1800 11 

Gravier humide 2200 16 

Sable sec 1600 14 

Sable humide 2100 11 

Roc calcaire 2600 73 

Roc gypse 2800 68 
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