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BTS MÉTIERS DE L’AUDIOVISUEL 
 

Option Son 
 
 
 
 

TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS 
 ET SUPPORTS – U4 

 
 
 
 
 

SESSION 2013 
______ 

 
Durée : 3 heures 

Coefficient : 2 
______ 

 
 
 
 
Matériel autorisé : 
- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, 
alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit 
autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (Circulaire n°99-186, 
16/11/1999) 
 
 
 
Tout autre matériel est interdit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 23 pages, numérotées de 1/23 à 23/23. 
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LISTE DES DOCUMENTS ANNEXES : 
 
ANNEXE 1 : microphone SCHOEPS SuperCMIT 2 U, page 9. 
ANNEXE 2 : microphone SuperCMIT 2 U et NORME AES42, page 10. 
ANNEXE 3 : synoptique console YAMAHA M7CL A 3, page 11. 
ANNEXE 4 : trame DANTE/ETHERSOUND, page 12. 
ANNEXE 5 : DANTE CARTE MY16-AUD, page 13. 
ANNEXE 6 : L-ACOUSTICS ENCEINTE KIVA, page 14. 
ANNEXE 7 : L-ACOUSTICS DOSC, page 15. 
ANNEXE 8 : contrôleur L-ACOUSTICS LA4, page 16. 
ANNEXE 9 : configuration L-ACOUSTICS KIVA KILO SB18, page 17. 
ANNEXE 10 : plage UHF (1 Décembre 2011) système AXIENT ATX600, pages 18 et 
19. 
ANNEXE 11 et 12 : caméra PANASONIC HPX370, pages 20 et 21. 
ANNEXE 13 et 14 : post production norme R 128, pages 22 et 23. 
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Présentation du thème de l’étude : 
 
Vous avez en charge de vous occuper de la partie son d’un plateau TV. Le plateau accueille 
des artistes et des groupes de musiciens se présentant en « Live ». L’ensemble est filmé en 
multi caméra et l’audio sera enregistré en multipiste pour une exploitation en post production. 
Vous disposerez d’un parc de microphones important avec des transmissions HF. Le public 
venu assister à l’émission et qui sera sonorisé, se trouve sur des gradins disposés devant la 
scène. Par ailleurs, la société a investi sur un nouveau micro numérique testé sur le plateau 
pour la première fois.  
 
Le sujet se portera sur l’étude des équipements suivants : 
 

 le microphone numérique SuperCMIT 2 U et  la norme AES42, 
 la console numérique YAMAHA M7CL, 
 le réseau dédié à l’audio DANTE développé par la société Audinate, 
 le système de sonorisation L-ACOUSTICS « KIVA » et « KILO » avec les contrôleurs 

amplifiés LA4, 
 le système ATX600 « Axient Spectrum Manager » et l’analyse des plages de 

fréquences HF disponibles,  
 la caméra Panasonic HPX 370P. 

 
Enfin, en post-production, on mixera selon la nouvelle norme R128. 
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1 ÉTUDE DU MICROPHONE NUMÉRIQUE SuperCMIT 2 U de SCHOEPS : 
 

On se propose d'analyser la documentation technique du microphone numérique SuperCMIT 
2 U de SCHOEPS dont un extrait de documentation technique est fourni en annexe 1 et 2, 
pages 9 et 10. On étudie d’abord la directivité de ce microphone en annexe 1 page 9. 
 

1.1.1 Expliquez succinctement le principe de fonctionnement du tube à interférence (point 1 
annexe 1). En quelques lignes, quelles améliorations apportent les deux capsules et 
le traitement ILLUSONIC ? 

On étudie maintenant les caractéristiques électriques du microphone ainsi que la norme AES 
42 en annexe 2, page 10. 

1.1.2 Sur le document en annexe 2, expliquer la caractéristique pointée par la flèche en 3 : 
« sensitivity -31 dBfs ».  

1.1.3 Le niveau de la source à enregistrer devant la capsule est de 74 dBSPL (voix parlée à 
1 mètre), quel sera le niveau de sortie du microphone en dBfs correspondant ?  

1.1.4 Sachant que -18 dBfs correspond + 4 dBu (niveau d'alignement), quel sera le niveau 
de tension en sortie en dBu, pour la source de 74 dBSPL ? Justifier votre réponse par 
un calcul.  

1.1.5 Expliquez la caractéristique pointée par la flèche en 4. Quelle est l’utilité de 
l’alimentation fantôme numérique « DPP » ? 

Sur l'annexe 2 point 5, on vous donne la trame de l'AES. Sur cette même annexe, vous 
trouverez le tableau des « données de status » selon la norme AES 42.  

1.1.6 Sur quels bits sont transmises les informations donnant l'état du microphone par 
l'intermédiaire de la liaison AES42 ? Combien d'octets comprennent les données de 
status ?  

1.1.7 Sur quel octet sont transmises les informations donnant la directivité du microphone. 
Combien de directivités différentes peut-on coder sur 4 bits ? Est-ce suffisant ? 

 

2 CONSOLE DE MIXAGE YAMAHA M7CL 
 

Les consoles façade et retours sont des Yamaha M7CL. Le synoptique de cette console se 
trouve en annexe 3, page 11 au format A3. On souhaite analyser les caractéristiques 
pointées sur ce document. 

2.1     Sur le synoptique de la Yamaha M7CL (annexe 3), expliquez le rôle des éléments 
pointés en 1,2 et 3.  

2.2      Quel est le rôle des connecteurs Cascade In et Cascade Out ?  

2.3      Quels sont les rôles des éléments pointés point 5 ?  
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3 RÉSEAU DANTE ET ÉTUDE DE LA CARTE MY16-AUD : 
 
En 2006, la société « Audinate » a été crée pour commercialiser le réseau audio DANTE. 
Plusieurs compagnies dont Yamaha ont acquis la licence pour intégrer « Audinate » dans 
leurs produits. Le réseau DANTE peut transporter 64 canaux audio à 48KHz en mode 
bidirectionnel. Les caractéristiques de ce réseau sont données en annexe 4 et 5, pages 12 
et 13. 
 

3. 1 Étude du document comparatif DANTE/ETHERSOUND : 

 
On se propose d’abord d’étudier la trame « DANTE » et de la comparer avec la trame 
« EtherSound ». Les points 1 en annexe 4, page 12, indiquent des adresses MAC, le point 2 
indique les adresses IP. 

3.1.1 Quelles sont les différences fondamentales entre les adresses IP et les adresses 
MAC ?  

3.1.2 On constate que seule la trame DANTE comporte des adresses IP. Que peut-on en 
conclure sur le protocole utilisé?  

3. 2 Étude de la carte YAMAHA MY16-AUD : 

 
À l’annexe 5, page 13 on trouve les caractéristiques des cartes MY16-AUD. 

3.2.1  Quel est le débit total de la liaison d’un réseau DANTE ? Calculez le débit 
audionumérique utile maximal d’un réseau DANTE. 

3.2.2 Quel est le type de connectique pointée en 1 ? Quel est l'intérêt d'avoir deux 
connectiques "Primary" et "Secondary" sur une même carte ?  

On se reporte à l’annexe 4, sur la « configuration du réseau DANTE ». 

3.2.3 Quel est le rôle du « switch » pointé en 3 ? Quelles sont les différences de 
fonctionnement par rapport à un « hub » ? 

3.2.4 Combien de cartes MY16-AUD peut-on mettre sur la console M7CL ? Quel est le 
nombre maximal de pistes audio pouvant être transmises sur la console M7CL pour 
un signal échantillonné en 48KHz ? (dans les deux sens). Même question pour un 
signal en 96KHz.  

 

4 SONORISATION  
 

Le choix pour la diffusion s’est orienté vers un système L-Acoustics KILO KIVA et des 
Contrôleur Amplifié L-ACOUSTICS LA4 (annexes 6, 7,8 et 9, pages 14 à 17). 
 

4. 1 Étude du système de diffusion L-ACOUSTIQUE KILO et KIVA : 

 
Les moteurs à chambre de compression des enceintes KIVA sont chargés par un guide 
d’onde DOSC.  
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4.1.1 En se référant à l’annexe 7 page 15, expliquer quelle(s) amélioration(s) un DOSC 
apporte-t-il sur la propagation du son. 

 
Les caractéristiques du contrôleur LA4 sont données annexe 8, page 16. 

4.1.2 L'amplificateur est de classe D (point 1). Expliquer succinctement le principe de 
fonctionnement de cette classe et donner les avantages qui en découlent.  

4.1.3 Quelle est la signification du sigle « DSP » pointé en 2 ?  

 
Le tableau annexe 6, page 14 en bas de page, nous donne les longueurs de câble entre les 
amplis LA4 et les enceintes KIVA, à ne pas dépasser. Les longueurs sont données pour un 
facteur d'amortissement >20.  

4.1.4 Quelle sera la longueur maximale de câble à ne pas dépasser, lorsque le contrôleur 
LA4 alimente 8 enceintes KIVA et si le câble a une section de 4mm² ? 

4.1.5 Donner la puissance maximale fournie en sortie du contrôleur LA4 lorsqu’il alimente 
les 8 enceintes KIVA. Calculer la tension de sortie correspondante. 

 

4. 2 Installation du système et mise en réseau : 

 
Un contrôleur L-ACOUSTICS LA4 peut être configuré pour alimenter au choix (annexe 9, 
page 17) : 

 8 enceintes KIVA, 
 6 enceintes KIVA et 2 enceintes,  
 4 Subs SB18. 

 
On installe deux lignes (gauche et droite) constituées chacune de 12 enceintes KIVA et 4 
enceintes KILO. En plus on installe 4 Sub SB18 en plus.  
 

4.2.1 Combien faut-il de contrôleurs LA4 ? Faire un schéma de raccordement.  

 
Pour pouvoir piloter les LA4 à distance on doit brancher un petit réseau propriétaire L_Net et 
utiliser ainsi le logiciel « LA Network Manager ». Pour cela, il faut affecter à chaque 
contrôleur LA4 une adresse IP. On affecte aux amplis des adresses IP de type 192.168.1.0. 
On suit le mode d’emploi donné en annexe 8 en bas de page, page 16. 

4.2.2 À quelle classe d’adresse IP appartient ce réseau ? Proposer deux adresses IP à 
mettre sur les contrôleurs LA4.  

4. 3 Sécurité électrique : 

4.3.1 Quel est le principe du disjoncteur différentiel ? La protection des personnes contre 
les contacts indirects est-elle assurée ?  

4.3.2 À partir de quelle tension, le courant électrique alternatif devient-il dangereux en 
milieux sec ?  

 

Ba
se

 N
atio

nale des S
ujets 

d'Ex
amens d

e l'e
nse

ignement p
rofessi

onnel 

Rése
au SC

ER
EN



 

BTS Métiers de l’Audiovisuel – Option Son Session 2013 
Technologie des Équipements et Supports  MVSTES Page : 7/23 
 

 

5 PLAGE DE FRÉQUENCE HF, ATX600 « AXIENT SECTRUM MANAGER » ET LOI DU 
1ER DÉCEMBRE 2011. 

 
Pour ce plateau, de nombreuses liaisons HF seront utilisées : pour le présentateur, les 
invités, les musiciens d’une part et pour les retours oreillette et la communication entre les 
techniciens. Sur le plateau, on dispose d’un Rack contenant tout un ensemble de récepteurs 
et des répartiteurs d’antennes avec un système ATX600 « Axient Spectrum Manager ».    
 
Avec l’apparition de la TNT et depuis le 11 décembre 2011, l’ARCEP (Autorité de Régulation 
des Communications Électroniques et des Postes) n’autorise plus l’utilisation des micros 
sans fil dans la bande 790MHz à 821MHz. Pour connaitre les bandes disponibles, on a 
effectué avant l’installation un « scan zone » du lieu. La prestation se situant sur les plateaux 
de la Plaine Saint-Denis, le document en annexe 10, pages 18 et 19 vous donne un aperçu 
des canaux disponibles à cet endroit.  

5.1.1 En se référant à l’annexe 10 page 18, sur quelle bande de fréquence se situe la 
diffusion en microphonie HF et la diffusion de la TNT ? 

5.1.2 En vous basant sur ce document, retrouvez la largeur d’un canal TV. Est-il possible 
d’émettre sur une porteuse de fréquence 540MHz sur les plateaux de la             
Plaine Saint-Denis ? Justifiez votre réponse.  

5.1.3 Quel est le rôle du « spectrum manager » ATX600 ?  

 

6 ÉTUDE DE LA CAMÉRA PANASONIC HPX 370P 

 
Pour suivre les musiciens et avoir des plans de scène on utilise on utilise des caméras HPX 
370P. Les documents se trouvent en annexe 11 et 12, pages 20 et 21. 
 
Parmi les différents modes d'enregistrement, on utilise la fonction « Pre-Recording ». 

6.6.1 Quel est l'intérêt de la fonction "Pre-Recording" pointé en 2 ? 

Pour la cadence la caméra est configurée en mode 1080i50. On rappelle que le nombre de 
points par ligne est de 1920 avec une structure d’échantillonnage de 22 :11 :11.. 

6.1.2 Expliquer la différence entre le mode 1080i50 et le mode 1080p50. 

6.1.3 Calculer le débit net de la vidéo en mode 1080i50. Calculez le débit net de la vidéo 
en mode 1080p50.  

En HD, on rappelle que les fréquences d’échantillonnages sont de 74,25 MHz pour la 
luminance et de 37,125 MHz pour la chrominance. 

6.1.4 Calculer le débit brut d'une liaison HD-SDI. Une liaison HD-SDI est-elle suffisante 
pour transmettre les informations de sortie de la caméra en mode 1080i50 ? Même 
question pour le mode 1080p50. Justifiez votre réponse.  
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7 LA POST-PRODUCTION ET LA NORME R128 : 

 
Le 1er janvier 2012 sont entrées en vigueur de nouvelles normes audio pour tous les mixages 
réalisés à destination de la diffusion télévisuelle et radiophonique. Ces nouvelles normes 
sont reprises dans le document de la CST (Commission Supérieure Technique de l'image et 
du son) donné en annexe 13 et 14, pages 22 et 23.  
 

7.1.1 D'après le document, quelle doit être la valeur du « Loudness » pour l’ensemble d'un 
programme en LUFS et quelles sont les tolérances autour de cette valeur en fonction 
de la durée du programme ? 

7.1.2 Quelle est la signification de « LU » et « LUFS » ? Quelle est la relation entre ces 
deux valeurs ?  

7.1.3 En quelle unité se mesure le niveau maximum à ne pas dépasser et quelle doit être 
sa valeur ? 
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ANNEXE 1 : microphone SCHOEPS SuperCMIT 2 U 
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ANNEXE 4 : trame DANTE/ETHERSOUND 
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ANNEXE  5 : DANTE CARTE MY16-AUD 
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ANNEXE 6 : L-ACOUSTICS ENCEINTE KIVA 
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ANNEXE 7 : L-ACOUSTICS DOSC 
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ANNEXE 8 : contrôleur L-ACOUSTICS LA4 
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ANNEXE 12 : caméra PANASONIC HPX370 
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DOCUMENT ANNEXE 13 : post production norme R 128 
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