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Epreuve E1 : Scientifique et technique

Sous épreuve U1l :

Etude d'une technique de traitement ou de revétement
de surface

Durée : 3 h Coefficient ; 2

SUJET :

Cache d’interphone extérieur

Aucun document autorisé
Calculatrice autorisée

e ce dossier ne sera pas a rendre a l'issue de I'épreuve
e aucune réponse ne devra figurer sur ce dossier

Ce sujet est composé de 6 pages numérotées de 1/6 a 6/6

- Mise en situation 1/6
- Questions de 2/6 a 3/6
- Ressources 4/6 a 6/6




Mise en situation

L’entreprise EXTEL développe

une gamme d’interphones avec I'objectif
de fournir un module extérieur présentant
la possibilité d’interchanger les caches

afin d’obtenir différentes finitions.

Interphone

Le module extérieur est composé d’un boitier
avec un bouton pour la sonnette et un haut-parleur.
Cet ensemble est recouvert d’'un enjoliveur en
aluminium anodisé. Le module complet est protégé par

une casquette en aluminium également anodisée.

L’entreprise désire développer deux finitions :
e pour la casquette, aluminium anodisé et
chromé

e pour I'enjoliveur, aluminium anodisé et

une peinture blanche.
Casquette

Enjoliveur

Spécialisé dans le traitement des piéces en aluminium, vous devrez réaliser 'ensemble des

traitements afin d’obtenir les finitions exigées. Le cahier des charges qui vous est présenté est le

suivant :
Finition 1 Finition 2
Enjoliveur Anodisation Peinture époxy
Casquette Anodisation Chromage décoratif
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Questions

Cette partie de I'étude portera essentiellement sur le traitement de chromage
décoratif a réaliser sur la casquette. Voir la gamme de traitements sur le document

ressource N° 1 page 4.

Généralités :

La casquette est un alliage d’aluminium de type « EN AW Al Cu 4 Mg ».

1. Traduire la désignation normalisée de cet alliage.
2. A partir de la gamme de chromage décoratif de la casquette, document ressource N°1
page 4, donner la désignation normalisée de cette gamme.

3. L’aluminium est un alliage amphotére. Expliquer ce que cela signifie.

Préparation :

4. Expliquer pourquoi les piéces sortent noires aprés I'opération de satinage.
5. La réalisation d'un dépét sur un alliage d’aluminium nécessite plusieurs traitements
intermédiaires dont le double zingage.
a. Donner le r6le du double zingage.
b. Expliquer pourquoi un simple zingage chimique ne pourrait suffire a la réalisation de

cette gamme. Faire un schéma.

Nickelage :

Le laboratoire de votre société contrble le bain de nickelage et conclut que les
concentrations relevées sont insuffisantes. Les résultats sont les suivants :

= [Ni*]=68¢g.L"
= [Cl]=14g.L"
= [H3BOs]=40g.L?
6. A laide de la gamme (document ressource N°1 page 4) et de la classification périodique

(document ressource N°3 page 6), calculer les teneurs en Ni** et CI du bain neuf.
7. Sachant que la cuve est de 1200 litres, calculer les quantités de produits nécessaires a la
correction du bain de nickelage.
8. La correction du bain de nickelage exige I'utilisation de protections individuelles.
a. Citer les protections individuelles nécessaires en indiquant le rdle de chacune.
b. Expliquer la différence entre une protection individuelle et une protection collective.

Donner deux exemples de protection collective.
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Chromage:

9. Sachant que la surface de la casquette est de 2,3 dm? et a l'aide de la gamme de
traitement (document ressource N°1 page 4) et du tableau périodique (document ressource
N°3 page 6) :

a. Calculer la masse en gramme de chrome a déposer sur la casquette. Donner la
formule et toutes les unités (arrondir le résultat au millieme de gramme pres).

b. Calculer l'intensité de traitement a appliquer lors du chromage. Donner la formule et
toutes les unités.

c. Calculer la durée de traitement. Donner la formule et toutes les unités.

10. Les casquettes seront traitées par bachées de 30 piéces.

a. Calculer l'intensité a appliquer lors du chromage.

b. La durée de traitement sera-t-elle différente de celle de la question 9¢ ? Justifier.

11. Quel est I'élément principal du bain de chromage décoratif que I'on retrouve dans les
effluents ? Quel risque présente-t-il pour I'opérateur ?

12. Expliquer succinctement le principe du traitement des effluents du bain de chromage
décoratif en station d’épuration : citer le ou les produits utilisés ainsi que les conditions

opératoires a respecter.

Cette partie de I’étude portera sur la peinture époxy qui sera réalisée sur I’enjoliveur.

Voir lagamme de traitements sur le document ressource N°2 page 5.
13. Donner le principe de l'oxydation anodique sulfurique. Expliquer l'intérét d’utiliser ce

traitement avant la réalisation du poudrage électrostatique.

14. Expliquer le fonctionnement du poudrage électrostatique. Faire un schéma.

Bareme : sur 100 points

Question| Points |Question| Points Question Points Question Points
1 4 5.b 8 9.a 4 11 2
2 4 6 12 9.b 1 12 8
3 4 7 12 9.c 8 13 6
4 4 8.a 4 10.a 1 14 8
5.a 4 8.b 4 10.b 2
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Ressources : document n°1 gamme de chromage décoratif sur la casquette

P . Teneur ddc |e Durée
Ph Opération Constituants gl A/dm? oC min Notes
P I NasPO4 20
1 “Degralssage chimique Na,SiOs, 5H,0 35 / 50 3
2 [Rincage cascade ||Eau déminéralisee / / ambiante 0.5
. NaOH 100
3 [Satinage Al dissous 130 / 50 1
4 "Ringage cascade ||Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
5 ||B|anchiment ||HNO3 a50% en volume / / ambiante 1
6 “Ringage cascade ||Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
. - NaOH 500 .
7 [Zingage chimique 70 100 / ambiante 1
8 [Rincage cascade ||Eau déminéralisée ! / ambiante 0.5
9 [Décapage ||HN03 a 50% en volume / / ambiante 1
10 IlRin(;age cascade Eau déminéralisée ! / ambiante 0.5
. - NaOH 500 .
11 [Zingage chimique 70 100 / ambiante 1
12 [Ringage cascade Eau déminéralisee ! / ambiante 0.5
CuCN 26 ]
. . NaCN 35 Epaisseur : 8um
13 [Cuivrage alcalin N2,COs 20 2 45 26 Re = 35%
NaK(C2H4OG), 4H20 20
14 [Rincage cascade ||Eau déminéralisée ! / ambiante 0.5
. ' CuS0,, 5H,0 220 i Epaisseur : 12um
15 [Cuivrage acide H,S0, 60 4 ambiante 14 R = 98%
16 [[Rincage cascade ||Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
NiSO,, 6H,0 280 . .
17 |Nickelage de watt NiCl,, 6H;0 55 5 60 15 [Shaisseur: 1oum
H3BO; 50 B
18 [Ringcage cascade Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
CrOs 225
H.SO,4 1,25 Epaisseur : 0,5um
19 |IChromage H,SiFs 1,20 12 40 ? Rc = 15%
20 [Rincage cascade Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
21 [[Séchage Air chaud / / 60 /
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL Code : Session 2013 Suiet
TRAITEMENTS DE SURFACES 1306-TDS ST 11 )
EPREUVE E1 : SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE — Sous épreuve U11 : . -
Q Q b Durée : 3 heures| Coefficient: 2 |PAGE 4/6

Etude d'une technique de traitement ou de revétement de surface




Ressources : document n°2 gamme de poudrage sur I’enjoliveur

_— . Teneur ddc |e Durée
Ph Opération Constituants o Adm? oc min Notes
Na3PO4 20
1 [Dégraissage chimique Na,SiOs, 5H,0 35 / 50 3
2 [Rincage cascade ||Eau démineralisee ! / ambiante 0.5
. NaOH 100 .
3 [Satinage Al dissous 130 / ambiante 1
4 "Ringage cascade ||Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
5 ||Blanchiment ||HNO3 a50% / / ambiante 1
6 IIRin(;age cascade ||Eau déminéralisée / / ambiante 0.5
Oxydation anodique H,SO4 180 {
7 “sulfurique “AI dissous 50 / 1892) 20
8 [Ringage cascade Eau déminéralisée ! / ambiante 0.5
9 [Séchage Air chaud / / 60 1
10 [Rincage cascade Eau déminéralisée ! / ambiante 0.5
| =35mA
V = 50KV
11 [Poudrage électrostatique [Poudre epoxy / / ambiante /
12 [Etuvage ! ! / 190 20
13 [Refroidissement / / amb 30
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Ressources : document n°3

Percdes [ ] o ] = ] Na ] —Va T Via ] Ve ] Vil | [ & 1 m ] v T v T Vo T Vo 1 0o ]
007 ]
— Hydrogéne
1,0| Masse volumique {g.cm-3) - __— Numéro atomique
053 31,85 3 69 28] P34
A .
— — —I— mm z I= ~————— Symbole chimique m
Lithium Beryllium | Nickel Bore
6.9 9,0 Nom de lélément ——— 58,7 o 10,8
0,97 111,74 12| " Masse atomique g.mol-1 .7 13
| | Na | Mg Al | Si
Sodium Magnésium Aluminium Silicium
23,0 24,3 27,0 28,1
e 19155 203 21[.51 2261 237,19 24[7,43 mww_mm 2689 27[8.9 28896 297,14  30/5,91 3532 325,
IVI[ K |Ca|[Sc | Ti |V [Cr| Mn| Fe |Co| Ni [ Cu|Zn | Ga | Ge
Potassium Caldum Scandium Titane Vanadium Chrome Manganése Fer Cobalt Mickel Culvre Zinc Galllum Germanlum
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,4 X
53 3726 38[4.47 3949 404 4i[fo,z 42115 43122 44124 4512 36105 47jg65 498731 4973 B0j6.62  51fs,24
Y} Rb | Sr | Y | Zr [Nb | Mo | Tc |[Ru |Rh [Pd |Ag [Cd | In | Sn | Sb | Te
Rubidium Strontium Yirium Zircorium Niobium Molybdene Technétium Ruthénium Rhodium Palladium Argent Cadmium Indium Etain Antimaine Tellwe
85, 87,0 88,9 91,2) 92,9 959 99,0) 101,1 102,9 1064 107,9 112,4] 114,8 118,7] 121,8
19 55[3.5 56[5,17  57[13,1 72[166  7319,3 7421 7526  76je25 7714 78193 79136 80[11,85 81114 8298 B3]
VI Cs |Ba|La|Hf | Ta| W | Re | Os | Ir Pt |Au ([Hg | Tl | Pb | Bi | Po
Césium Baryum Lanthane Hafnium Tartale Tungstane Rhérnium Osmium Irriciurm Platina Or Mercure Thallium Plomb Bismuth Polonium
132,9) 137,3) 138,9) 178,5) 181,0} 183,9 186,2] 190,2] 192 2] 195,1 197.0 2006 204,4 207,2) 209,0
" 87" 88[" 89[" 104
Vill | Fr | Ra | Ac | Ku
Francium Radium Actinium Kurchatovium
2230 226,0 227,0 264,0)
567 77 89 &1 625,25  63)7,89  6AB.2/ 65,54  G6E8 679,05 689,33 69p, ;
Lanthanoides | Ce | Pr | Nd |[Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy [ Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Cérium Praséodyme Néodyme Promeéthéum Samarium Ewropium Gadolirium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Yiterbium Lutécium
140,1 140,9 144, 145,0 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9) 167,3 168,9 173,0) 175,0
i Ell§ 9. EE L 95" %6 ] %8f EEl§ To0 101 T02f 103
Actinoides Th|{Pa| U [Np|Pu|[Am |Cm Bk | Cf | Es |[Fm | Md | No | Lw
Tharium Protactinium Uranium Neptunium Plutonium Américium Curium Berkélium Californium Einsteinium Fermium Mendélévium Naobélium Lawrencium
232, 231,0 238, 237,0 242,0) 243,0) 243,0 249,0) 249,0 254,0) 255,0) 256,0 254,0 257,0
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